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Geschichte des UKW Funk

Im Vergleich zur Kurzwelle waren in den 1960-er Jahren nur wenige Stationen auf UKW zu horen
und es gab auch kaum kommerzielle Neugerate. Anfangs war es auch sehr schwer, die fur den
UKW-Eigenbau bendtigten Bauteile zu bekommen, bzw. waren diese sehr teuer. Dennoch wurde
viel gebastelt und experimentiert.

Nicht zuletzt machten es der wirtschaftliche Aufschwung und der Forschungsdrang vieler
Funkamateure moglich, diese neue Welt der UKW-Frequenzen zu erobern. Diese OM"s machten
sich schon damals Gedanken daruber, wie man die Aktivitaten auf diesen Bandern erhéhen
kdonnte.

Wer in den 1960-er Jahren schon ein (msit selbst gebautes) 2m-Funkgerat besald und Uber das
Band drehte, horte meistens nichts - auRer Rauschen und mitunter den einen oder anderen
Trager, die aber oft durch das Empfangerkonzept bedingt waren. Die Lage dieser internen
Pfeifstellen merkte man sich und so konnte man sie gut von den auRen Uber die Antenne zum
Empfanger gelangenden Signalen unterscheiden. Nur wenige Funkamateure waren auf diesem
fur damalige Begriffe eher exotischen Band QRV, und wenn, dann meistens in der Modulationsart
AM,

Der Empfanger war in der Regel durchstimmbar, der Sender gewdhnlich quarzgesteuert. Der
Grund dafur war, dass man mit Amateurmitteln nicht so leicht einen Sender-VFO mit
ausreichender Frequenzgenauigkeit und -stabilitat realisieren konnte. Der Quarz war die
Garantie, dass man mit seinem Sendesignal innerhalb der Bandgrenzen blieb.

Meist machte man sich nicht die Mihe, einen kompletten Sender und Empfanger fur das 2m-
Band zu bauen, sondern setzte empfangerseitig mittels Konverter die Frequenz auf das 10m-
Band um. Senderseitig wurde das im Kurzwellensender im Frequenzbereich 28 bis 30 MHz
erzeugte Signal auf den Frequenzbereich 144 bis 146 MHz umgesetzt.

Betriebstechnik

Ein fUr die damalige Zeit typischer CQ-Ruf auf dem 2 Meter Band erstreckte sich Gber die
Zeitdauer von mindestens einer Minute und hérte sich etwa so an:
»CQCQ2,CQ2,CQ2CQ2.... hier ruft DL3HX in Augsburg ... ... CQ2,CQ2CQ2CQ2....
Dora Ludwig Drei Holland Xanthippe ... ruft CQ 2,CQ 2,CQ 2 ... ... und DL3HX[*] geht auf
allgemeinen Empfang ... ... hort zuerst auf dieser Frequenz und dreht dann von 144 Band
aufwarts... ... Bitte kommen ... Daahdidooooo... [* DL3HX hiel8 Franz Kénig, wohnte in Augsburg
und ist inzwischen verstorben.]

Dieses »Uber-das-Band-drehen« war deshalb notwendig, weil die Gegenstation senderseitig
meistens auch quarzgesteuert war; aber eben auf einer ganz anderen Frequenz. Viele fanden »
ihren« Quarz ganz einfach in der Bastelkiste. Die Ausgangsfrequenz dieses Quarzes war von
zweitrangiger Bedeutung, es musste sich damit nur eine Endfrequenz erzeugen lassen, die
irgendwo zwischen 144 und 146 MHz lag. Notfalls anderte man kurzerhand die
Frequenzaufbereitung des Senders.»Hausfrequenz« nannte man das damals, und nahezu jeder
hatte seine eigene.
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Es waren zwar alle Betriebsarten zugelassen, aber praktisch gab es damals nur die gute alte
Amplitudenmodulation AM - meist mit einer QQE03-12 erzeugt. Aber es gab auch schon
Endstufen mit Transistoren.

© DBYUA

Hier sind in loser Folge Beitrage zur Geschichte des UKW Amateurfunks geplant - ich freue mich
Uber Eure Anregungen/Beitrage

Christian, OE1CW]

www.oelcwj.com

DL6MH und der Bayrische Bergtag (BBT)

© OM Gerhard, VE6AQO (ex-OE7GOl) [1]

Ingenieur Sepp (Josef) Reithofer war mit seinem Rufzeichen DL6MH auf dem Gebiete der VHF-UHF
und SHF Amateurfunktechnik im In- und Ausland weithin bekannt. Als “Vater” des BBT
(Bayrischer Bergtag) hat er sich in ganz Europa einen Namen gemacht und hat den technischen
Fortschritt der portablen 2m und 70cm Klein-Gerate betrachtlich vorwartsgetrieben. Er hat vielen
Erstverbindungen gemacht. Er verstarb am 26. Oktober 1985 im Alter von 77 Jahren in seiner
Heimatstadt Straubing.

Die Gerate die hier vorgestellt sind, reprasentieren den Stand der Amateurtechnik um 1961 bis
1967. Am Anfang der 60er Jahre wurden von DL6MH groRe Anstrengungen gemacht die Réhren
aus den Portable Geraten zu verdrangen, sobald neue, geignete Transistoren erschwinglich
wurden. Damals war die Auswahl von geeigneten Transistoren noch sehr sparlich und
verursachten der oft knappen Amateurkasse groBe Ausgaben. Jedes mW an UKW-HF muRte man
sich mtUhsam erkampfen. Transistoren wie OC171, AF118 und ahnliche Typen wurden gequalt um
die letzten paar mW rauszukitzeln. Oft war man damals auf FUnf oder Zehn mW HF sogar recht
stolz.
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Erste portable 2m OM Sepp beim BBT, BBT Station 1956 TX Baugruppe
BBT Station, 1955 1955

BBT Gerate DL6MH Station fur Homemade RIG fir Transverter fir 70cm
Ausstellung 2m und 70cm 70cm nach DL6MH

Als Vater des BBT (Bayrischer Bergtag) hat DL6MH den technischen Fortschritt der portablen 2-m
Gerate betrachtlich vorwartsgetrieben. Innerhalb von nur ein paar Jahren wurden die Réhren fast
vollkommen verdrangt. Es wurde sogleich erkannt, dass beim BBT mehr das Kénnen und die Lage
der Station den Erfolg beim BBT bestimmte. Mit nur 50 bis 200 mW HF wurden vielfach hunderte
KM an Reichweiten erzielt. Jedes Jahr stieg die Anteilnahme am BBT. Viele Hams aus den
Nachbarlandern in OE, I, OK, DM, u.a. nahmen am BBT teil, welcher ungeahnte Beliebtheit
erreichte. Nach Mdglichkeit wurden im Empfangerteil vielfach UKW-Rundfunk Baugruppen
verschiedener Hersteller (Gorler) in diesen Geraten nach kleinerem Umbau verwendet. Die
folgenden Bilder illustrieren die Kombination von Industrie und Selbstbauschaltungen.

Obwohl die damalige Geratetechnik uns heute im Zeitalter von computergesteuerten
Funkgeraten mit allen Schikanen heute fast primitiv anmutet, sollte man sich immer vor Augen
halten, daR diese Gerate ein Wegbereiter der modernen Technik darstellten. Es ist bestimmt
moglich dal8 die OMs damals bestimmt genau so viel Spall am Ausprobieren und Verwendung der
meistens selbstgebauten Gerate hatten, wie heutzutage wir mit den modernen Wundern der
Herstellertechnik.

Es mufR leider auch gesagt werden dals immer weniger OMs ihre Funkgerate in ihrer
Funktionweise im Detail kennen. Das ist einerseits durch die aullerordentliche Miniaturisierung
der Bauweise mit SMD Bauteilen zu erklaren, als auch dal die meisten Geratefunktionen indirekt
durch fest eingebaute Microcomputer gesteuert werden, deren Funktionsablauf und der
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Quellcode dem Gebraucher sowieso nicht zuganglich sind. Vorbei ist die Zeit wo ein
Bedienungselement direkt das Gerat beinfluBte. Die Miniaturisierung ist der fachmannischen
Reparatur immer weniger zuganglich und verurteilt viele neue Gerate zum Wegwerfen. Vielfach
ist Reparatur nur durch teuren Modulaustausch méglich. Schon lange her sind die Tage wo der
OM Schaltbild und Gerat studieren konnte und imstande war sich frlh mit der Funktionsweise
vertraut zu machen und die meisten Fehler selber beheben zu kdnnen. Man sieht hier Gbrigens
auch eine gewisse Parallele zur Automobilreparatur. Es ist leider auch nicht zu verleugnen, dal
viele der modernen Computergesteuerten Geraten ein Ubermal an "features" haben. Die
meistens Features werden jedoch auRer den wichtigen Grundfunktionen sowieso selten
gebraucht, setzen leider jedoch fir eine verniunftige Bedienung des Gerates die Mitnahme der
"Quick Reference" oder des Benutzerhandbuchs voraus, da man sich oft nach kurzer Zeit des
Nichtgebrauchs an die vielen Menus und Tasten Sequenzen nicht mehr auskennt. In der Hinsicht
waren friher die nicht Computergesteuerten Gerate viel einfacher in der Bedienung.

Es ist auch interessant dal8 viele der neuen Funksprechgerate heutzutage durch den aulderst
breiten Empfangsbereich dieser Gerate oft stark durch Stérungen anderer Funkdienste leiden. Es
ist wirklich ironisch dal3 die Gerate oft die Grof3e einer Zigarettenschachtel haben, dal8 aber das
Filter daR man dazu braucht um die Stérungen abzuhalten, oft die GréRe einer Schuhschachtel
erreicht. Diese Storanfalligkeit ist einerseits durch den breiten Empfangsbereich zu erklaren,
andrerseits durch die HF Niederspannungsschaltungstechnik mit Bipolaren Transistoren, die den
Gebrauch Kreuzmodulations- und Intermodulationasarmerer FETS verbietet und nicht zuletzt
durch die Ubermalige Anwendung von Dioden in den kritischen HF-Wegen. Es ist hier weniger
beabsichtigt die moderne Geratetechnik und Trends schlecht zu machen, als den Kontrast
zwischen der damaligen Geratetechnik und der Heutigen Generation von Geraten
herauszustellen.

Semco Electronic GmbH, Wesseln

© Leo Schulz, DL9BBR

Begonnen hat alles um 1960. Im Hildesheimer Blaupunktwerk waren einige Funkamateure
beschaftigt, darunter Karl-Heinz Lausen, DL9SB, von Haus aus Fernsehtechniker und Rudolf Loke,
DJ2KD, ein gelernter Kaufmann. Zunachst realisierten diese beiden kleinere Amateurfunk-
Projekte flr den Eigenbedarf, die auch bei anderen Mitgliedern des Hildesheimer DARC-
Ortsverbands auf grolSes Interesse stielSen. Zu dieser Zeit gab es in Deutschland praktisch keinen
kommerziellen Hersteller fir Amateurfunk-Erzeugnisse und so sprach es sich herum, dass diese
Beiden interessante Bausteine herstellen. Die Mundpropaganda fuhrte zu einer wachsenden
Nachfrage und zu dem Entschluss eine eigene Firma zu grinden. Das Gewerbe firmierte zunachst
unter K.-H. Lausen, Hildesheim, Bahrfeld-StraBe 11. Eines der ersten Produkte war ein
Spannungswandler mit 2x AD103 fur den Mobilbetrieb mit rohrenbestickten UKW-Endstufen (mit
QQEO03/12). Danach wurde ein KW-Konverter mit 1,6-MHz-ZF (HFB 1,6) entwickelt, der mit einem
MW-Radio als Nachsetzer den Empfang aller 5 KW-Amateurfunkbander erméglichte. Der Erfolg
dieses Konverters fuhrte dazu, Bausteine fur einen voll transistorisierten KW-Empfanger zu
realisieren. Es entstand die KW-Konverter-Variante HFB-3,0 mit 3,0-MHz-ZF, ein dazu passender 3-
MHz-ZF Baustein und ein NF-Verstarker. Die Auslieferung in Bausatzform wurde jedoch sehr bald
von der Fertigung komplett aufgebauter und abgeglichner Bausteine abgeldst, da sich schnell
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zeigte, dass viele Funkamateure Probleme mit dem Aufbau der neuen Technik hatten
(Selbstbestlicken der Platinen und Baustein-Abgleich). Aus den genannten Kurzwellen-Bausteinen
entstand der KW-Empfanger Semiconda, der nun auch mit Gehause und mechanischen Teilen
geliefert wurde. Daraus entstand spater der Semiconda 68 mit neuer Frontplatte. Fur das 2-m
Amateurfunk-Band wurden inzwischen ebenfalls Bausteine entwickelt. Der MB2 als 2-m Konverter
und der MB10 als 10-m-Nachsetzer ermdglichten den Aufbau kleiner portabler Stationen. Der
dazu entwickelte Sender-Baustein wurde in den UKW-Berichten Heft 2/1964 von U.L. Rohde
beschrieben und kostete 1964 etwa 250 DM. Der 2-m-Konverter MB2 setzte damals in seiner
baulichen GréRe und Empfindlichkeit MaBstabe. Geringe Vorselektion und maRige
GroBsignalfestigkeit der bipolaren Transistoren fUhrten aber zur Trilbbung des Empfangs durch
starke UKW-Rundfunksender. Ab 1964 ergab sich ein enger persdnlicher Kontakt zwischen R.
Loke und Dipl.-Ing. Horst-D. Zander, DJ2EV, der bis 1967 in Hamburg, dann in Freiburg/Brsg. In
der industrie tatig war. Aufgrund seiner Begeisterung flir das Hobby Amateurfunk und seines
Berufes (HF-und Halbleitertechnik) gab OM Zander im Laufe der Jahre dem Hildesheimer
Unternehmen viele Anregungen, die dem Allgemeinen Stand der Amateurfunktechnik deutlich
voraus waren. Dazu gehdérten u.a. das Schaltungskonzept fur den legendaren ersten 2-m-
Konverter UE2FET mit Feldefekttransistoren und besonders hoher (Vor-) Selektion und
Storfestigkeit sowie Verbesserungsvorschlage aufgrund eigener Experimente, wie z.b.
Untersuchungen und Schaltungsdetails zur Modulationsqualitat ("positive" AM, Linearitat von SSB-
Senderbausteinen),das Konzept fur das bekannte UKW-Funksprechgerat "Semco" und Konzepte
flr die spateren SSB-Tranceiver. Der rasante Entwicklungsverlauf der Halbleiter brachte
preiswerte Transistoren auf den Markt, die die Entwicklung neuer Bausteine fir Empfanger und
Sender ermoéglichten. Hierzu gehorten u.a. der Senderbaustein MBS21 und Folgemodelle und die
Umentwicklung des UE2FET von JFETs auf MosFETs (UE2MosFet) und die "Mini Bausteine" die sich
schnell einen guten Ruf erwarben. Parallel dazu begann die Entwicklung und Produktion von 2-m-
Fertiggeraten wie Funksprechgerat Semco, Tranceiver SSB-Semco, Semco-SSB und Semcoport.
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Semco Terzo analog Semco Terzo Semco Terzo ZFB9/02 9MHZ IF-
Innenleben Detailansicht Amplifier

SSB Semco Semcoport 2-m FM 2m AM Portable SSB Semco ZF-
Innenleben /AM Transceiver 1967 Baustein

(Bilder von Leo, DL9BBR und Roel, PAQJTA)

Ende 1965 tauchte der Name Semcoset erstmalig in der Firmenbezeichnung auf, die 1966 in
Semcoset Lausen & Co. OHG umgewandelt wurde. Im Rahmen der FirmenvergréRerung
wechselte der Standort zunachst zur Borsigstr.5 in Hildesheim. 1969 wurden dann Entwicklung
und Produktion in einem eigenen Neubau nach Wesseln bei Hildesheim, Uber dem Steinbruch
189 verlagert. Hier entstand das SSB-Semco sowie das Semco-Moto und das inzwischen
Uberarbeitete AM-Funksprechgerat Semco, als "Brotdose" bei den Funkamateuren bald ein sehr
beliebtes Portabel-Gerat, das auch bei Fuchsjagden und beim BBT seine Klasse Uber viele Jahre
bewies. Es folgte die Weiterentwicklung des SSB-Semco zum Semco-SSB. Das Semco-Roto 1971
war eine preiswerte Variante fir den mobilen Betrieb mit AM und FM.1973 kam dann das Semco-
Terzo auf den Markt. Mit 25 Watt Sendeleistung in SSB und AM und 15 Watt in FM sowie der fur
Relaisbetrieb erforderlichen Ablage zunachst von 1,6 MHz, war das zu diesem Zeitpunkt
Technisch Machbare erreicht. Die Variante Terzo-Digital war dann das absolute Spitzen-Produkt
von Semcoset und wurde zur Legende. FUr Portabelbetrieb entstand das Semcoport als wirdiger
Nachfolger der "Brotdose" und wurde ebenfalls sehr schnell zum Verkaufserfolg, der langere
Lieferzeiten hervorrief. Im Bereich der Bausteine waren in der Zwischenzeit die Nachsetzer und
Konverter weiterentwickelt und verbessert worden. Sie stellten eine preiswerte Variante flr den
Funkamateur dar und es gab dazu einige Baubeschreibungen in der Zeitschrift Funkschau. 1977
kamen die letzten Tranceiver von Semcoset auf den Markt. Hierbei handelt es sich um das Semco-
Selecto und das Semco-Roto-S. Diese waren im Empfangsteil mit Schottky-Dioden-Ringmischern
ausgestattet und boten im Amateurfunkbereich bis dahin unereichte Grof8signal-Festigkeit. Mit
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dem Tod von DJ2KD, der die Firma fuhrte und dessen Spezialgebiet die Panorama-Empfanger wie
Semcorama, Spectrolyzer AR, Semco-Spectro MM usw. waren, ging auch die Ara Semcoset zu
Ende. Semcoset hatte bis dahin dem zunehmenden Druck der Japanischen Konkurrenz Stand
gehalten. Damit endet die deutsche Amateurfunkgerate-Produktion von Semcoset und somit
auch ein grolRes Stick Amateurfunk-Geschichte.

Selbstbaugerate der 60er Jahre

Auf diesen Seiten findet man Bilder von selbstgebauten UKW Amateurfunkgeraten die in alten
rpb Buchern beschrieben sind. Diese Gerate sind interessante Beispiele typischer
Selbstbaugerate der 60er Jahre.
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DJ5MM 2m-AM- DJ5MM Gerat ca. Innenansicht der Unterbringung der
Portable 1960 DJ5MM 2m Batterien unter dem
Transistorstation Chassis DJ5MM

2m Station von Kleine 2m Station von Senderteil DL9AL
DL9AL mit Zf- Transistorstation von DL9AL , Tunerteil
Baustein DL9AL

2m AM-Portabel, Batterieanordnung
Transistorstation von  bei DL9IW
DLIOIW

DL6SW 2m Handfunksprechgerat

© VE6AQO & DL9BBR
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Hier findet man einige Beitrage aus den frihen UKW Berichten Uber das sehr berGhmte und
beliebte DL6SW 2m Handfunksprechgerat, welches in den 60er Jahren weite Verbreitung
gefunden hat und vielfach von Funkamateuren im In- und Ausland mit grossen Erfolg nachgebaut
worden ist.

Der DL6SW Konverter war seiner Zeit sehr vorraus. Die FET- Bestiuckung in den Vorstufen und
Mischer sorgten flur Uberragende Kreuzmodulationseigenschaften und Empfindlichkeit und konnte
sich mit den besten Rohrenkonvertern messen. In den 60er Jahren war der Konverter sehr
beliebt.

Das DL3PD Geraet ist eine Weiterentwicklung des DL6SW Gerates, weshalb es auf der DL6SW
Seiten miteinbezogen ist und entspricht elektrisch weitgehend dem Vorbild, wurde aber im
flachen Buchstil auf nur einer einzigen Platine verwirklicht.Das Gerat war fir AM Modulation
ausgelegt und hatte ungefahr 50mW Ausgangsleistung. Der Empfanger war abstimmbar
zwischen 144 bis 146MHz. Drei 4.5V Flachbatterien versorgten das Gerat mit Strom.

Die Trausnitz 2-m Funksprechgerate stellen eine Fortsetzung in der Entwicklung von tragbaren
UKW Funksprechgeraten dar. Diese Gerate nlUtzten erstmalig die damals neuen Silizium Overlay
Transistoren vorteilhaft aus, die bei niedrigen Betriebsspannungen eine betrachtliche Erhéhung
der Sendeleistung im 1-3 Watt Bereich erméglichten.

Das Trausnitz lll Gerat ist eine Weiterentwicklung mit betrachtlich héherer Sendeleistung und
Silizium Transistoren und verwendet einen leistungsfahigeren 2m Doppelsuper Empfanger.
Historisch stellen diese Gerate Meilensteine in der Entwicklung von tragbaren transistorisierten
Funksprechgeraten dar.

Die Scans dieser Seiten sind im Originalformat um den nostalgischen Charakter dieser Gerate zu
betonen. Nur der Kontrast wurde etwas erhdht um die Platinenlayouts etwas leichter druckbar zu
machen. Fur diesen Zweck ist es allerdings notwendig die Layouts mit einem Photoeditorprogram
zu bearbeiten damit der leichtgelbe Farbton verschwindet und die weissen Flachen beim
Laserdrucker weild bleiben.

Das "Trausnitz", im Heft 9 des DL-QTC 1963 beschrieben, stellt den Vorganger des Trausnitz lll
Gerates dar.
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QUKW

BERICHTE

TETSCHRIFT FUR DEN VHE-URFAMATEVR

DL6SW Geraet, UKW-  Einleitung Transistor Sender Sender Leiterplatte
Berichte 1962, Heft 5
/6

Empfangerteil Empfanger Empfangerspulen
Schaltbild

Leiterplatten Abb. Zusammenbau
Leiterplatten

Empfanger Modulator Nf-
Leiterplatte Verstarker
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Modulator, NF
Verstarker

Mechanischer
Zusammenbau

-

DL6SW Gerat
unbekannter
Herkunft
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