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Zeile 1:

[[Kategorie:UKW Frequenzbereiche]]

— == Sporadic E auf 144MHz ==

Jedes Jahr in den Sommermonaten besteht
die Moglichkeit mit Gblicher
Stationsausrustung im VHF Bereich DX-
Verbindungen bis zu 2000km und mehr
Entfernung abzuwickeln: Sporadic-E (Es).

Die kurzzeitige Bildung einer ionisierten
(=leitenden und somit auch
reflektierenden) Schicht in einer
bestimmten Hohe der Atmosphare tragt
seit einigen Jahren auch bei mir zu
erhdhtem AdrenalinausstoR bei.

Uber das Zustandekommen dieser
Schichten wurden schon verschiedene
Theorien veroffentlicht, die im
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==Sporadic E auf 144MHz==

Jedes Jahr in den Sommermonaten besteht
die Mdglichkeit mit Ublicher
Stationsausristung im VHF Bereich DX-
Verbindungen bis zu 2000km und mehr
Entfernung abzuwickeln: Sporadic-E (Es).

Die kurzzeitige Bildung einer ionisierten
(=leitenden und somit auch
reflektierenden) Schicht in einer
bestimmten Hohe der Atmosphare tragt
seit einigen Jahren bei vielen OMs zu
erhdhtem AdrenalinausstoR bei.

Uber das Zustandekommen dieser
Schichten wurden schon verschiedene
Theorien verdffentlicht, die im
Zusammenhang mit der Sonnenaktivitat,
Meteoritenschauern, bestimmten
Héhenwinden und sogar dem Einfluss von
Gewittern in der Literatur lebhaft diskutiert
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Zusammenhang mit der Sonnenaktivitat,
Meteoritenschauern, bestimmten
Héhenwinden und sogar dem Einfluss von
Gewittern in der Literatur lebhaft diskutiert
werden. (Anhang: Literaturstellen im In
ternet)

Wie an meinem Suffix erkennbar ist,
habe ich als beqgeisterter VHF
Amateur schon Ende der siebziaer
lahre SSB-taualiches equinment auf
diverse Tiroler Berge und Anhohen
agetraagen, um der agespenstischen
Stille im Tale zu entkommen und so
manchen Contest mit traabaren
Stationen bestritten. Seit der
Freigabe des 50MHz Bandes in
Osterreich kann man mit einfachen
Antennen das Phanomen Es
beobachten, und so war es dann nur
mehr loagisch, dass nach meiner
Ubersiedluna nach Wien der 6m-
Empfangsdraht im Dachboden schon
bald durch eine verniinftige Antenne
abagelost werden musste - ich erspare
lhnen hier die allseits bekannten
Details mit den lieben
Miteigentiimern eines Wohnhauses,
sowie den EMV Diskussionen unter
»Experten” - schlussendlich wurde
der Mast approbiert und gebaut.

werden. Das Thema Sporadic- E auf
144MHz ist mit einem wirklichem
Problem verbundenen: der Zeit. Da
die Offnunagen im 2m Band deutlich
seltener, auch kiirzer als auf 6m
auftreten (die Literatur spricht von 1:1
0), muss man sich mit einigen
Ableitungen von Murphy’s law
vertraut machen, die da so ahnlich
lauten: Solanae man berufstatiq ist,
wird man die schonsten Offnungen
nur im Biiro sitzend am DX-Cluster
verfolaen kénnen. Wenn man Urlaub
in der Es-Saison nimmst, wird man
die schonsten Offnunagen an der
Station sitzend am DX-Cluster
verfolaen konnen, aber leider einen
Steinwurf zu weit weq von der
ionisierten Schicht gelegen sein.

Vermutlich lieat aber gerade darin der
Reiz, dass einen - wenn es dann klappt -
die erzielbaren Verbindungen das Warten
mehrfach entschadigen, auch wenn die
meisten Offnungen in den Jahren bis zum
Ruhestand ohne Dein eigenes Rufzeichen
stattfinden werden. Das Beobachten des
DX-Clusters ist ein Muss, mit Hilfe des DX-
Robot (http://www.gooddx.net/) in den
Niederlanden kann man sich auch einen
144MHz Sporadic Alarm als sms aufs
Handy (email Account bendtigt) schicken
lassen. Wenn dieser Alarm das Auftreten
von 2m-Sporadic E im europaischen Raum
anzeigt, sollte man im gunstigsten Falle im
shack sitzen und +/-144.300 MHz
beobachten kénnen, denn vielleicht wird
es nun wieder richtig spannend. Auch die
Kontrolle der UKW Rundfunkbander ist
einer der wichtigsten Indikatoren fur das
Auftreten dieses physikalischen
Phanomens.
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Und schon sind wir beim Thema
Sporadic- E auf 144MHz und dem
damit verbundenen, vermutlich einzig
wirklichem Problem: der Zeit. Da die
Offnunaen im 2m Band deutlich
seltener, auch kiirzer als auf 6m
auftreten (die Literatur spricht von 1:
10) muss man sich mit einigen
Ableitunaen von Murphy’s law
vertraut machen, die da so ahnlich
lauten: Solanae man berufstatiq ist,
wirst man die schénsten Offnunaen
nur im Biiro sitzend am DX-Cluster
verfolaen konnen. Wenn man Urlaub
in der Es-Saison nimmst, wirst man
die schonsten Offnunaen an der
Station sitzend am DX-Cluster
verfolaen konnen, aber leider einen
Steinwurf zu weit weqg von der
ionisierten Schicht positioniert sein.

Vermutlich liegt aber gerade darin der
Reiz, dass - wenn es dann mal klappt - die
erzielbaren Verbindungen das Warten
mehrfach entschadigen, auch wenn die
meisten Offnungen in den Jahren bis zum
Ruhestand ohne Dein eigenes Rufzeichen
stattfinden werden. Das Beobachten des
DX-Clusters ist ein Muss, mit Hilfe des DX-
Robot (http://www.gooddx.net/) in den
Niederlanden kann man sich auch einen
144MHz Sporadic Alarm als sms aufs
Handy (email Account benétigt) schicken
lassen. Wenn dieser Alarm das Auftreten
von 2m-Sporadic E im europaischen Raum
anzeigt, sollte man im gunstigsten Falle im
shack sitzen und +/-144.300 MHz
beobachten kénnen, denn vielleicht wird
es nun wieder richtig spannend. Auch die
Kontrolle der UKW Rundfunkbander ist
einer der wichtigsten Indikatoren fur das
Auftreten dieses physikalischen
Phanomens.
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Wenn man in den Lucken zwischen den Wenn man in den LuUcken zwischen den
grofRen Lokalstationen im Autoradio quer grolBen Lokalstationen im Autoradio quer
durch die Stadt fahrend z.B. ein gutes durch die Stadt fahrend z.B. ein gutes
Dutzend spanischer UKW Dutzend spanischer UKW
Rundfunkstationen teilweise mit Rundfunkstationen teilweise mit
eindeutiger RDS Kennung empfangen eindeutiger RDS Kennung empfangen
kann, freut sich das Funkamateurherz kann, freut sich das Funkamateurherz
schon. schon.

Zeile 21: Zeile 18:
[[Datei:SporadicE_2m.jpg 1] Die reflektierenden Schichten bilden

sich in einer Hohe von 100 bis 110 km
uiber der Erdoberflache und haben
eine Dicke von einiaen hundert bis zu
tausend Metern. Die Ausdehnung
einer E-Schicht variiert sehr stark und
lasst sich zudem nicht ohne weiteres
ausmessen oder bestimmen. Eine
einmal gebildete Schicht ist meist in
Beweaquna, sowohl in der
Reflexionstatiakeit wie auch in der
GroBe, was sich sehr deutlich darin
manifestiert, dass die Signale zum
Teil sehr starken Schwankunaen ae
agibt es bis heute noch keine einfache,
eindeutige A unterworfen sind. Im
weiteren bleibt die Es-Wolke nicht
stationar, sondern sie wandert
infolge der Erdrotation in westlicher
Richtuna. Die meisten Es-
Bandoffnungen finden von Mitte Mai
bis Mitte Auqust statt. Die Dauer
einer Es-Offnuna, variiert zwischen
einigen Minuten und einigen Stunden,
wobei bei langeren Offnungen die
Feldstarke erheblichen
Schwankungen unterworfen ist. Die
maximalen Reichweiten betraaen ca.
2200 km. In den letzten lahren
wurden wesentlich groBere Distanzen
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getatiat, so z.B. zwischen Portugal
und Israel oder in diesem lahr von der
Schweiz nach den Kanarischen Inseln.
Es ist nicht ausgeschlossen, dass bei

diesen Verbindunaen zwei Es-
Schichten im Spiel waren.

+ <br/>

Die reflektierenden Schichten bilden
sich in einer Hohe von 100 bis 110 km
uber der Erdoberflache und haben
eine Dicke von einigen hundert bis zu
tausend Metern. Die Ausdehnuna
einer E-Schicht variiert sehr stark und
lasst sich zudem nicht ohne weiteres
ausmessen oder bestimmen. Eine
einmal gebildete Schicht ist meist in
Beweauna, sowohl in der
Reflexionstatiakeit wie auch in der
GroBe, was sich sehr deutlich darin
manifestiert, dass die Signale zum
Teil sehr starken Schwankunaen ge
agibt es bis heute noch keine einfache,
eindeutiage A unterworfen sind. Im
weiteren bleibt die Es-Wolke nicht
stationar, sondern sie wandert
infolae der Erdrotation in westlicher
Richtuna. Die meisten Es-
Bandoffnungen finden von Mitte Mai
bis Mitte Auaust statt. Die Dauer
einer Es-Offnuna, variiert zwischen
einigen Minuten und einiagen Stunden,
wobei bei lanageren Offnungen die
Feldstarke erheblichen
Schwankungen unterworfen ist. Die
maximalen Reichweiten betraaen ca.
2200 km. In den letzten lahren
wurden wesentlich aroBere Distanzen
aetatiat, so z.B. zwischen Portuaal
und Israel oder in diesem Jlahr von der
Schweiz nach den Kanarischen Inseln.
Es ist nicht ausaeschlossen, dass bei
diesen Verbindunaen zwei Es-
Schichten im Spiel waren.
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[[Datei:Es_layers .jpgll

Die minimale Stationsausristung auf 2m
besteht in einem Transceiver mit 2 Watt
Ausgangsleistung und einem Rundstrahler.
Eine bessere Stationsausrlstung erhéht
naturlich die Erfolgsquote. Die
Uberbrickbare Entfernung bei ES liegt
zwischen 1200 und 2200 km. Bei den auf
2m relativ seltenen Doppelspringen
kdnnen auch 3500km erreicht werden. Die
Zeitschrift Dubus (Nr 4/94) berichtete
sogar von einer 2m-Verbindung von
OE1SSB & OE1XLU mit RI8TA Uber
4271km am 21.Juli 89.

Wie kann man nun derartige DX-
Bedingungen erkennen?

Grundsatzlich aibt es keine
lanafristiae Vorhersaaemoalichkeit,
denn wie der Name schon saqt
handelt es sich um ein sporadisches
Phanomen. Aus statistischen
Betrachtunaen der verganaenen
Jahre hat sich gezeiat, dass ES
zwischen Mitte Mai und Anfanq
September auftreten kann, mit einer
erhohten Wahrscheinlichkeit Anfang
Juni und Anfanaq Juli. Sporadic-E-
trachtige Tage erkennt man durch
intensive Bandbeobachtuna,
beaginnend mit dem 10m Band. Ein
Scanner leistet hier nitzliche Dienste,
da die Uberreichweiten via ES stark
freauenzabhanagiaq sind. Beaginnend im
KW-Bereich steiat die maximal
nutzbare Freauenz im taaeszeitlichen
Verlauf bis ilber 50MHz. Beobachten
kann man dies am einfachsten im
Fernsehband 1. Mit einer einfachen
Antenne lassen sich hier bei ES

[[Datei:Es_layers .jpgll

<br />

Die minimale Stationsausristung auf 2m
besteht in einem Transceiver mit 2 Watt
Ausgangsleistung und einem Rundstrahler.
Eine bessere Stationsausrlistung erhéht
naturlich die Erfolgsquote. Die
Uberbrickbare Entfernung bei ES liegt
zwischen 1200 und 2200 km. Bei den auf
2m relativ seltenen Doppelspringen
kénnen auch 3500km erreicht werden. Die
Zeitschrift Dubus (Nr 4/94) berichtete
sogar von einer 2m-Verbindung von
OE1SSB & OE1XLU mit RIBTA Uber
4271km am 21.Juli 89.
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russische, spanische oder soqar
nordafrikanische TV-Stationen
empfanagen. Inzwischen ist auch das
Baken- und Stationsangebot im 6m-
Afu-Band so qut, dass man dort gut
beobachten kann.

Sind nun auch im 3m-Rundfunkband
sudeuropaische Stationen
auszumachen, sollte man die 2m-SSB
oder CW-Anruffrequenz verstarkt
beobachten. Transceiver auf die
144.300 (oder 145.500) einstellen
und die Antenne in Richtunqg der zu
erwartenden DX-Ausbreitung
(entsprechend 3m-und 6m
Bandbeobachtunq) drehen. Dabei
bitte folaendes beachten: DL ist
leider kein seltenes Land fiir
europadische OMs. Deshalb modglichst
keine oder nur sehr kurze CQ-Rufe
auf der 144.300 bei ES.. Nur
antworten, wenn die DX-Station

— deutlich zu empfanaen ist, nicht
deshalb rufen, weil es die anderen
OMs im naheren Umfeld auch tun.
Sporadic-E ist zum Teil ortlich nur
sehr begrenzt nutzbar. Im 50 km
Entfernung kénnen die Bedingungen
schon wieder vollia anders sein und
die DX-Station ist dort nicht mehr
aufnehmbar. Ein schnelles QSY weqg
von der Anruffrequenz erspart oft viel
QRM. QSOs modglichst kurz halten.
Keine langen Ausfiihrungen tuber die
eigene Stationsausriistung halten.
Die Offnunaen dauern oft nur wenige
Minuten, in dieser Zeit mochten
moalichst viele OMs die DX-Station
arbeiten.

Besonders fiir Newcomer ist ES ein
verbliuffendes Phanomen: die
Feldstarken der DX-Stationen konnen
kurzzeitig so stark werden, wie die
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— von der nachsten Ortsstation. So
wurden schon Mobil- und
Portabelstationen mit 1 Watt-Handys,
welche gerade mitten in Athen
unterweas waren, hier in DL
rauschfrei aufgenommen auf der S20!

VHF Funkbetrieb uber Sporadic-E-
Offnunaen. Er konnte
verschiedentlich UKW-
Rundfunkstationen aus ganz
Grossbritannien mit einfachen Mitteln

— in Uster empfanaen. Das Phanomen E-
Sporadic machen sich auch
Radioamateure besonders auf 144
MHz und 50MHz fir
Weitverbindungen im Funkverkehr zu
Nutze.

Wie und wann kommen solche
Vorkommnisse iiberhaupt zustande?
Dazu einige physikalische
Erlauterunaen dieser Ausbreitungsart
fir Weitverbindunaen auf UKW
Freauenzen. (UKW Bereich 30 -
300MHz) Selbst fiir erfahrene

— Funkamateure und Rundfunkhorer
sind solche Verbindungen iedes mal
ein Ereianis von arosser Bedeutung
und Faszination. Fir einen
erfolareichen Funkverkehr liber
Sporadic E sind Fachkenntnisse,
Geduld und Ausdauer wesentliche
Voraussetzungen.

Solche Weitverbindunaen sind
moalich, weil sich in einer
bestimmten Hohe uber der
Erdoberflache eine ionisierte Schicht
bildet. lonisierte Schichten sind

— leitend und somit auch reflektierend.
Der Beariff Sporadic E oder abagekiirzt
Es, wird von der Tatsache abgeleitet,
dass die Reflektion in der E-Schicht
der lonosphare und nur sporadisch
auftritt.
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Eine Frage, die unter Kennern immer
wieder gestellt wird: Wie kommen
diese Schichten uiberhaupt zustande?
Auf diese konkrete Fra Mit Sicherheit
bekannt ist, dass sich diese raumlich
bedrenzte lonisation in der E-Schicht
zu ganz bestimmten Jahres- und
Taaeszeiten bildet. Uber das
Zustandekommen dieser Schichten
wurden schon verschiedene Thesen
aufaestellt und auch wieder
aufaedgeben. Eine davon, die zwar
einleuchtend, aber noch nicht
eindeutia bewiesen ist, soll hier kurz
skizziert sein: Horizontal verlaufende
Hohenwinde in der lonosphare

— unterlieden dem soadgenannten
Windshear, d.h. einer Umkehr
innerhalb einer geringern
Hohendifferenz. Dabei konnen
geladene Teilchen, die von
veraliihenden Meteoriten stammen,
in den erwahnten Windkanalen
zusammenaetrieben werden und so
eine mehr oder weniaer
reflektierende Schicht bilden. Im
weiteren scheinen qute Es-
Bandoffnunaen immer in Zeiten
ruhiger Erdmaanetik (Ak-Wert)
aufzutreten. Dies wurde darauf
hinweisen, dass die Maanetfelder der
Erde eventuell auch einen Einfluss auf
die Bildung der Es-Schichten haben.

Die reflektierenden Schichten bilden ==Wie kann man nun derartige DX-Be
sich in einer Hohe von 100 bis 110 km dingungen erkennen?==
uber der Erdoberflache und haben

eine Dicke von einigen hundert bis zu

tausend Metern. Die Ausdehnuna

einer E-Schicht variiert sehr stark und

lasst sich zudem nicht ohne weiteres

ausmessen oder bestimmen. Eine

einmal gebildete Schicht ist meist in

Beweauna, sowohl in der

Reflexionstatiakeit wie auch in der

Grosse, was sich sehr deutlich darin
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manifestiert, dass die Signale zum
Teil sehr starken Schwankunaen ge
agibt es bis heute noch keine einfache,
eindeutige A unterworfen sind. Im
weiteren bleibt die Es-Wolke nicht
stationar, sondern sie wandert
infolge der Erdrotation in westlicher
Richtuna. Die meisten Es-

Bandoffnungen finden von Mitte Mai *

bis Mitte Auqust statt. Die Dauer

einer Es-Offnuna, variiert zwischen

einigen Minuten und einigen Stunden,

wobei bei langeren Offnungen die

Feldstarke erheblichen

Schwankungen unterworfen ist. Die

maximalen Reichweiten betragen ca.

2200 km. In den letzten lahren

wurden wesentlich arossere

Distanzen getatiat, so z.B. zwischen

Portuaal und Israel oder in diesem

Jlahr von der Schweiz nach den

Kanarischen Inseln. Es ist nicht

ausaeschlossen, dass bei diesen

Verbindunagen zwei Es-Schichten im

Spiel waren. Aus einer Auswertunqg

von 4000 Es-Verbindunaen (DUBUS-

Hefte) auf 144 MHz geht hervor, dass

die Es-Bandoéffnunaen zwischen 08:00

- 22:00 UTC zustande kommen.
Grundsatzlich aibt es keine
lanafristige Vorhersaagemoalichkeit,
denn wie der Name schon saaqt
handelt es sich um ein sporadisches
Phanomen. Aus statistischen
Betrachtunaen der veraanaenen
lahre hat sich gezeiat, dass ES
zwischen Mitte Mai und Anfang
September auftreten kann, mit einer
erhohten Wahrscheinlichkeit Anfang
Juni und Anfangq luli. Sporadic-E-
trachtiage Tage erkennt man durch
intensive Bandbeobachtuna,
beginnend mit dem 10m Band. Ein

N Scanner leistet hier nitzliche Dienste,

da die Uberreichweiten via ES stark
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freauenzabhangia sind. Bedinnend im
KW-Bereich steiat die maximal
nutzbare Freauenz im tageszeitlichen
Verlauf bis Giber 50MHz. Beobachten
kann man dies am einfachsten im
Fernsehband 1. Mit einer einfachen
Antenne lassen sich hier bei Es
russische, spanische oder soaar
nordafrikanische TV-Stationen
empfangen. Inzwischen ist auch das
Baken- und Stationsanaebot im 6m-
Afu-Band so qut, dass man dort gut
beobachten kann.

Sind nun auch im 3m-Rundfunkband
sudeuropaische Stationen
auszumachen, sollte man die 2m-SSB
oder CW-Anruffreauenz verstarkt
beobachten. Transceiver auf die
144.300 (oder 145.500) einstellen
und die Antenne in Richtuna der zu
erwartenden DX-Ausbreitung
(entsprechend 3m-und 6m
Bandbeobachtunq) drehen. Dabei
bitte foluendes beachten: Nur
antworten, wenn die DX-Station
deutlich zu empfangen ist, nicht
deshalb rufen, weil es die anderen

+ OMs im naheren Umfeld auch tun.
Sporadic-E ist zum Teil ortlich nur
sehr begrenzt nutzbar. Im 50 km
Entfernung kénnen die Bedingungen
schon wieder vollia anders sein und
die DX-Station ist dort nicht mehr
aufnehmbar. Ein schnelles QSY weqg
von der Anruffrequenz erspart oft viel
QRM. QSOs modglichst kurz halten.
Keine lanaen Ausfiihrunagen tuber die
eigene Stationsausriistunag halten.
Die Offnunaen dauern oft nur wenige
Minuten, in dieser Zeit mochten
moalichst viele OMs die DX-Station
arbeiten.
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Gute Betriebstechnik ist nun wichtig, die
entstehenden pile-ups in den meist recht
kurzen Zeitfenstern erfordern standiges
Zuhoren, Mitschreiben und Beobachten
des Clusters und dann: ,Fasse Dich kurz"” -
Rufzeichen, RST und LocatorBesonders fur
Newcomer verbliffend sind die mdglichen
Feldstarken der DX-Stationen, die
kurzzeitig so stark sein kdnnen wie lokale
Stationen. So gelang es mir einmal nicht,

Die reflektierenden Schichten bilden
sich in einer Hohe von 100 bis 110 km
uber der Erdoberflache und haben
eine Dicke von einigen hundert bis zu
tausend Metern. Die Ausdehnuna
einer E-Schicht variiert sehr stark und
lasst sich zudem nicht ohne weiteres
ausmessen oder bestimmen. Im
weiteren bleibt die Es-Wolke nicht
stationar, sondern sie wandert
infolae der Erdrotation in westlicher
Richtuna. Die meisten Es-
Bandoffnunaen finden von Mitte Mai
bis Mitte Auaust statt. Die Dauer
einer Es-Offnuna, variiert zwischen
einigen Minuten und einigen Stunden,
wobei bei lanaeren Offnungen die
Feldstarke erheblichen
Schwankungen unterworfen ist. Die
maximalen Reichweiten betraaen ca.
2200 km. In den letzten lahren
wurden wesentlich gréssere
Distanzen getatiat, so z.B. zwischen
Portugal und Israel oder in diesem

lahr von der Schweiz nach den

Kanarischen Inseln. Es ist nicht
ausgeschlossen, dass bei diesen
Verbindunaen zwei Es-Schichten im
Spiel waren. Aus einer Auswertung
von 4000 Es-Verbindungen (DUBUS-
Hefte) auf 144 MHz geht hervor, dass
die Es-Bandoffnunaen zwischen 08:00
- 22:00 UTC zustande kommen.

Gute Betriebstechnik ist nun wichtig, die
entstehenden pile-ups in den meist recht
kurzen Zeitfenstern erfordern standiges
Zuhoren, Mitschreiben und Beobachten
des Clusters und dann: ,Fasse Dich kurz” -
Rufzeichen, RST und LocatorBesonders fur
Newcomer verbluffend sind die mdglichen
Feldstarken der DX-Stationen, die
kurzzeitig so stark sein kdnnen wie lokale
Stationen. So gelang es mir einmal nicht,
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ein 59+ FM-QSO auf 145.55MHz mit
Stationen aus dem Grossraum Moskau ins
Log zu bringen, da die OMs dort wohl den
Eindruck hatten von jemandem, der mit
gebrochenem Schulrussisch sein Bestes
geben wollte, verschaukelt zu werden (hi)

Derartige Erfahrunaen lassen die
klassischen 2m-DX Anruffreauenzen
fir SSB und CW (144.050CW/144.300
SSB) fur den Anfanag wohl sinnvoller
erscheinen. Auch mit der Auswertung
und Dokumentation dieses
Phanomens hilft das Internet einmal
mehr: Im Internet findet man nach
Taaen sortiert zustande aekommene
Sporadic-E Verbindunagen, die auch
graphisch dargestellt werden.

Dieses Portal tragt somit zu einem
besseren, praktischen Verstandnis
der komplexen Prozesse rund um
Sporadic-E bei. Im Geagensatz zu den
beeindruckenden Erfolaen der
etablierten144 MHz Dx Gemeinde in
OE ist meine Erfolasbilanz noch recht
bescheiden. lede neue Es-
Verbinduna, GroRfeld oder DXCC Land
erinnert mich aber sehr an iene
Freude, die mir unser schones Hobby
schon vor lJahrzehnten bereitete,
wenn es sich wieder einmal
ausdgezahlt hatte, seine UKW-
Antennen und Ausristung auf einen
hohen Berg zu schleppen.

Literatur:

Zeile 53:

Christian Wieser, OELCWJ<br />

ein 59+ FM-QSO auf 145.55MHz mit
Stationen aus dem Grossraum Moskau ins
Log zu bringen, da die OMs dort wohl den
Eindruck hatten von jemandem, der mit
gebrochenem Schulrussisch sein Bestes
geben wollte, verschaukelt zu werden (hi)

Literatur:

Zeile 42:

+ Christian Wieser, OE3CW]<br />

Ausgabe: 10.05.2024

Dieses Dokument wurde erzeugt mit BlueSpice

Seite 14 von 73



BlueSpice 4l

144MHz Sporadic E

www.oelcwj.com
<br />
<br />

<br />

== Soundfiles ==

Hier kénnen Sie einige Audiomitschnitte
meiner Es Verbindungen vom QTH in
Wien, JN88EE horen:

Zeile 65:

[[Datei:SporadicE_2m.jpg|thumb|QSL
Karten Sporadic-E Verbindungen auf 144
MHz]]

[[Media:G4LOH_OE3FLU.wav]]

[[Media:SM2CEW__144312.wav]]

[[Media:EA5AFP 144305.wav]]

[[Media:OH6QU_144308.wav]]

[[Media:EA5ZF_144315.wavl]]

https://www.qsl.net/oe3cwj/
<br />
<br />

<br />

==Soundfiles==

Hier kénnen Sie einige Audiomitschnitte
meiner Es Verbindungen vom QTH in
Wien, JNS88EE horen:

Zeile 54:

[[Datei:SporadicE_2m.jpg|thumb|QSL
Karten Sporadic-E Verbindungen auf 144
MHz]]

[[Medium:G4LOH_OE3FLU.wavl]

[[Medium:SM2CEW_144312.wav]]

[[Medium:EA5AFP_144305.wav]]

[[Medium:OH6QU_144308.wav]]

[[Medium:EA5ZF_144315.wav]]

__KEIN_INHALTSVERZEICHNIS _

__ABSCHNITTE_NICHT BEARBEITEN__

Aktuelle Version vom 6. Oktober 2023, 14:48 Uhr
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144MHz Sporadic E
Sporadic E auf 144MHz

Jedes Jahr in den Sommermonaten besteht die Méglichkeit mit Ublicher Stationsausrtstung im
VHF Bereich DX-Verbindungen bis zu 2000km und mehr Entfernung abzuwickeln: Sporadic-E (Es).

Die kurzzeitige Bildung einer ionisierten (=leitenden und somit auch reflektierenden) Schicht in
einer bestimmten Héhe der Atmosphare tragt seit einigen Jahren bei vielen OMs zu erhéhtem
AdrenalinausstoR bei.

Uber das Zustandekommen dieser Schichten wurden schon verschiedene Theorien veroéffentlicht,
die im Zusammenhang mit der Sonnenaktivitat, Meteoritenschauern, bestimmten H6henwinden
und sogar dem Einfluss von Gewittern in der Literatur lebhaft diskutiert werden. Das Thema
Sporadic- E auf 144MHz ist mit einem wirklichem Problem verbundenen: der Zeit. Da die
Offnungen im 2m Band deutlich seltener, auch kiirzer als auf 6m auftreten (die Literatur spricht
von 1:10), muss man sich mit einigen Ableitungen von Murphy ’s law vertraut machen, die da so
ahnlich lauten: Solange man berufstatig ist, wird man die schdnsten Offnungen nur im Blro
sitzend am DX-Cluster verfolgen kédnnen. Wenn man Urlaub in der Es-Saison nimmst, wird man
die schénsten Offnungen an der Station sitzend am DX-Cluster verfolgen kénnen, aber leider
einen Steinwurf zu weit weg von der ionisierten Schicht gelegen sein.

Vermutlich liegt aber gerade darin der Reiz, dass einen - wenn es dann klappt - die erzielbaren
Verbindungen das Warten mehrfach entschadigen, auch wenn die meisten Offnungen in den
Jahren bis zum Ruhestand ohne Dein eigenes Rufzeichen stattfinden werden. Das Beobachten
des DX-Clusters ist ein Muss, mit Hilfe des DX-Robot (http://www.gooddx.net/) in den
Niederlanden kann man sich auch einen 144MHz Sporadic Alarm als sms aufs Handy (email
Account bendtigt) schicken lassen. Wenn dieser Alarm das Auftreten von 2m-Sporadic E im
europaischen Raum anzeigt, sollte man im gunstigsten Falle im shack sitzen und +/-144.300 MHz
beobachten kédnnen, denn vielleicht wird es nun wieder richtig spannend. Auch die Kontrolle der
UKW Rundfunkbander ist einer der wichtigsten Indikatoren fur das Auftreten dieses
physikalischen Phanomens.

Wenn man in den Lucken zwischen den groRen Lokalstationen im Autoradio quer durch die Stadt
fahrend z.B. ein gutes Dutzend spanischer UKW Rundfunkstationen teilweise mit eindeutiger RDS
Kennung empfangen kann, freut sich das Funkamateurherz schon.

Die reflektierenden Schichten bilden sich in einer Hohe von 100 bis 110 km Uber der
Erdoberflache und haben eine Dicke von einigen hundert bis zu tausend Metern. Die Ausdehnung
einer E-Schicht variiert sehr stark und lasst sich zudem nicht ohne weiteres ausmessen oder
bestimmen. Eine einmal gebildete Schicht ist meist in Bewegung, sowohl in der
Reflexionstatigkeit wie auch in der GroRe, was sich sehr deutlich darin manifestiert, dass die
Signale zum Teil sehr starken Schwankungen ge gibt es bis heute noch keine einfache,
eindeutige A unterworfen sind. Im weiteren bleibt die Es-Wolke nicht stationar, sondern sie
wandert infolge der Erdrotation in westlicher Richtung. Die meisten Es-Band6ffnungen finden von
Mitte Mai bis Mitte August statt. Die Dauer einer Es-Offnung, variiert zwischen einigen Minuten

Ausgabe: 10.05.2024 Dieses Dokument wurde erzeugt mit BlueSpice Seite 16 von 73


http://www.gooddx.net/

BlueSplceé} 144MHz Sporadic E

und einigen Stunden, wobei bei langeren Offnungen die Feldstérke erheblichen Schwankungen
unterworfen ist. Die maximalen Reichweiten betragen ca. 2200 km. In den letzten Jahren wurden
wesentlich groBere Distanzen getatigt, so z.B. zwischen Portugal und Israel oder in diesem Jahr
von der Schweiz nach den Kanarischen Inseln. Es ist nicht ausgeschlossen, dass bei diesen
Verbindungen zwei Es-Schichten im Spiel waren.

=
=
il
-
k=2
Q
I :
0 1000 2000 e
Range (km)

Die minimale Stationsausristung auf 2m besteht in einem Transceiver mit 2 Watt
Ausgangsleistung und einem Rundstrahler. Eine bessere Stationsausristung erhéht natlrlich die
Erfolgsquote. Die Uberbriickbare Entfernung bei ES liegt zwischen 1200 und 2200 km. Bei den auf
2m relativ seltenen Doppelspringen kénnen auch 3500km erreicht werden. Die Zeitschrift Dubus
(Nr 4/94) berichtete sogar von einer 2m-Verbindung von OE1SSB & OE1XLU mit RI8TA Uber
4271km am 21.Juli 89.

Wie kann man nun derartige DX-Bedingungen erkennen?

Grundsatzlich gibt es keine langfristige Vorhersagemaoglichkeit, denn wie der Name schon sagt
handelt es sich um ein sporadisches Phanomen. Aus statistischen Betrachtungen der
vergangenen Jahre hat sich gezeigt, dass ES zwischen Mitte Mai und Anfang September auftreten
kann, mit einer erhdhten Wahrscheinlichkeit Anfang Juni und Anfang Juli. Sporadic-E-trachtige
Tage erkennt man durch intensive Bandbeobachtung, beginnend mit dem 10m Band. Ein Scanner
leistet hier niitzliche Dienste, da die Uberreichweiten via ES stark frequenzabhangig sind.
Beginnend im KW-Bereich steigt die maximal nutzbare Frequenz im tageszeitlichen Verlauf bis
Uber 50MHz. Beobachten kann man dies am einfachsten im Fernsehband 1. Mit einer einfachen
Antenne lassen sich hier bei Es russische, spanische oder sogar nordafrikanische TV-Stationen
empfangen. Inzwischen ist auch das Baken- und Stationsangebot im 6m-Afu-Band so gut, dass
man dort gut beobachten kann. Sind nun auch im 3m-Rundfunkband sideuropaische Stationen
auszumachen, sollte man die 2m-SSB oder CW-Anruffrequenz verstarkt beobachten. Transceiver
auf die 144.300 (oder 145.500) einstellen und die Antenne in Richtung der zu erwartenden DX-
Ausbreitung (entsprechend 3m-und 6m Bandbeobachtung) drehen. Dabei bitte folgendes
beachten: Nur antworten, wenn die DX-Station deutlich zu empfangen ist, nicht deshalb rufen,
weil es die anderen OMs im naheren Umfeld auch tun. Sporadic-E ist zum Teil értlich nur sehr
begrenzt nutzbar. Im 50 km Entfernung kénnen die Bedingungen schon wieder véllig anders sein
und die DX-Station ist dort nicht mehr aufnehmbar. Ein schnelles QSY weg von der Anruffrequenz
erspart oft viel QRM. QSOs mdglichst kurz halten. Keine langen Ausfihrungen uber die eigene
Stationsausriistung halten. Die Offnungen dauern oft nur wenige Minuten, in dieser Zeit méchten
maoglichst viele OMs die DX-Station arbeiten.
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Die reflektierenden Schichten bilden sich in einer Hohe von 100 bis 110 km Uber der
Erdoberflache und haben eine Dicke von einigen hundert bis zu tausend Metern. Die Ausdehnung
einer E-Schicht variiert sehr stark und lasst sich zudem nicht ohne weiteres ausmessen oder
bestimmen. Im weiteren bleibt die Es-Wolke nicht stationar, sondern sie wandert infolge der
Erdrotation in westlicher Richtung. Die meisten Es-Bandéffnungen finden von Mitte Mai bis Mitte
August statt. Die Dauer einer Es-Offnung, variiert zwischen einigen Minuten und einigen Stunden,
wobei bei ldngeren Offnungen die Feldstarke erheblichen Schwankungen unterworfen ist. Die
maximalen Reichweiten betragen ca. 2200 km. In den letzten Jahren wurden wesentlich gréssere
Distanzen getatigt, so z.B. zwischen Portugal und Israel oder in diesem Jahr von der Schweiz nach
den Kanarischen Inseln. Es ist nicht ausgeschlossen, dass bei diesen Verbindungen zwei Es-
Schichten im Spiel waren. Aus einer Auswertung von 4000 Es-Verbindungen (DUBUS-Hefte) auf
144 MHz geht hervor, dass die Es-Banddffnungen zwischen 08:00 - 22:00 UTC zustande kommen.

Gute Betriebstechnik ist nun wichtig, die entstehenden pile-ups in den meist recht kurzen
Zeitfenstern erfordern standiges Zuhoren, Mitschreiben und Beobachten des Clusters und dann:
,Fasse Dich kurz” - Rufzeichen, RST und LocatorBesonders fir Newcomer verbluffend sind die
moglichen Feldstarken der DX-Stationen, die kurzzeitig so stark sein kdnnen wie lokale Stationen.
So gelang es mir einmal nicht, ein 59+ FM-QSO auf 145.55MHz mit Stationen aus dem Grossraum
Moskau ins Log zu bringen, da die OMs dort wohl den Eindruck hatten von jemandem, der mit
gebrochenem Schulrussisch sein Bestes geben wollte, verschaukelt zu werden (hi)

Literatur: Sporadic-E propagation at VHF: A review of progress and prospects, ARRL/ QST April
1988 Emil Pocock, W3EP

Christian Wieser, OE3CW|
https://www.qgsl.net/oe3cwj/

Soundfiles

Hier kdnnen Sie einige Audiomitschnitte meiner Es Verbindungen vom QTH in Wien, ]N88EE
horen:

Medium:G4LOH_OE3FLU.wav
Medium:SM2CEW_144312.wav
Medium:EA5AFP_144305.wav
Medium:OH6QU_144308.wav

Medium:EA5ZF 144315.wav
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144MHz Sporadic E: Unterschied zwischen den Versionen

Versionsgeschichte interaktiv durchsuchen
VisuellWikitext

Aktuelle Version vom 6. Oktober 2023,
14:48 Uhr (Quelltext anzeigen)
OE1CW]J (Diskussion | Beitrage)

K
Markierung: Visuelle Bearbeitung

Version vom 12. Februar 2014, 17:27 Uhr
(Quelltext anzeigen)
OE1CWjJ (Diskussion | Beitrage)
(»Sporadic E auf 144MHz)
« Zum vorherigen Versionsunterschied

(12 dazwischenliegende Versionen von 3 Benutzern werden nicht angezeigt)

Zeile 1: Zeile 1:
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[[Kategorie:UKW Frequenzbereiche]]

== Sporadic E auf 144MHz ==

Jedes Jahr in den Sommermonaten besteht
die Moglichkeit mit Ublicher
Stationsausrustung im VHF Bereich DX-
Verbindungen bis zu 2000km und mehr
Entfernung abzuwickeln: Sporadic-E (Es).

Die kurzzeitige Bildung einer ionisierten
(=leitenden und somit auch
reflektierenden) Schicht in einer
bestimmten Hohe der Atmosphare tragt
seit einigen Jahren auch bei mir zu
erhdhtem AdrenalinausstoR bei.

Uber das Zustandekommen dieser
Schichten wurden schon verschiedene
Theorien verdffentlicht, die im
Zusammenhang mit der Sonnenaktivitat,
Meteoritenschauern, bestimmten
Héhenwinden und sogar dem Einfluss von
Gewittern in der Literatur lebhaft diskutiert
werden. (Anhang: Literaturstellen im In
ternet)

[[Kategorie:UKW Frequenzbereiche]]

= 144MHz Sporadic E =

==Sporadic E auf 144MHz==

Jedes Jahr in den Sommermonaten besteht
die Moglichkeit mit Ublicher
Stationsausristung im VHF Bereich DX-
Verbindungen bis zu 2000km und mehr
Entfernung abzuwickeln: Sporadic-E (Es).

Die kurzzeitige Bildung einer ionisierten
(=leitenden und somit auch
reflektierenden) Schicht in einer
bestimmten Hohe der Atmosphare tragt
seit einigen Jahren bei vielen OMs zu
erhdohtem AdrenalinausstoR bei.

Uber das Zustandekommen dieser
Schichten wurden schon verschiedene
Theorien verdffentlicht, die im
Zusammenhang mit der Sonnenaktivitat,
Meteoritenschauern, bestimmten
Héhenwinden und sogar dem Einfluss von
Gewittern in der Literatur lebhaft diskutiert
werden. Das Thema Sporadic- E auf
144MHz ist mit einem wirklichem
Problem verbundenen: der Zeit. Da
die Offnunagen im 2m Band deutlich
seltener, auch kiirzer als auf 6m
auftreten (die Literatur spricht von 1:1
0), muss man sich mit einigen
Ableitunaen von Murphyv’s law
vertraut machen, die da so ahnlich
lauten: Solanae man berufstatiq ist,
wird man die schonsten Offnunagen
nur im Biiro sitzend am DX-Cluster
verfolgen konnen. Wenn man Urlaub
in der Es-Saison nimmst, wird man
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Wie an meinem Suffix erkennbar ist,
habe ich als beqgeisterter VHF
Amateur schon Ende der siebziaer
lahre SSB-taualiches eauipment auf
diverse Tiroler Berge und Anhohen
agetraagen, um der agespenstischen
Stille im Tale zu entkommen und so
manchen Contest mit traabaren
Stationen bestritten. Seit der
Freigabe des 50MHz Bandes in
Osterreich kann man mit einfachen
Antennen das Phanomen Es
beobachten, und so war es dann nur
mehr loaisch, dass nach meiner
Ubersiedluna nach Wien der 6m-
Empfangsdraht im Dachboden schon
bald durch eine verniinftige Antenne
abagelost werden musste - ich erspare
lhnen hier die allseits bekannten
Details mit den lieben
Miteigentiimern eines Wohnhauses,
sowie den EMV Diskussionen unter
»Experten” - schlussendlich wurde
der Mast approbiert und gebaut.

Und schon sind wir beim Thema
Sporadic- E auf 144MHz und dem
damit verbundenen, vermutlich einzig
wirklichem Problem: der Zeit. Da die
Offnunagen im 2m Band deutlich
seltener, auch kiirzer als auf 6m
auftreten (die Literatur spricht von 1:
10) muss man sich mit einigen
Ableitunaen von Murphyv’s law
vertraut machen, die da so ahnlich
lauten: Solanae man berufstatia ist,
wirst man die schénsten Offnunaen
nur im Buro sitzend am DX-Cluster
verfolgen kénnen. Wenn man Urlaub

die schonsten Offnunaen an der
Station sitzend am DX-Cluster
verfolaen kénnen, aber leider einen
Steinwurf zu weit weq von der
ionisierten Schicht gelegen sein.

Vermutlich lieat aber gerade darin der
Reiz, dass einen - wenn es dann klappt -
die erzielbaren Verbindungen das Warten
mehrfach entschadigen, auch wenn die
meisten Offnungen in den Jahren bis zum
Ruhestand ohne Dein eigenes Rufzeichen
stattfinden werden. Das Beobachten des
DX-Clusters ist ein Muss, mit Hilfe des DX-
Robot (http://www.gooddx.net/) in den
Niederlanden kann man sich auch einen
144MHz Sporadic Alarm als sms aufs
Handy (email Account bendtigt) schicken
lassen. Wenn dieser Alarm das Auftreten
von 2m-Sporadic E im europaischen Raum
anzeigt, sollte man im gunstigsten Falle im
shack sitzen und +/-144.300 MHz
beobachten kénnen, denn vielleicht wird
es nun wieder richtig spannend. Auch die
Kontrolle der UKW Rundfunkbander ist
einer der wichtigsten Indikatoren fur das
Auftreten dieses physikalischen
Phanomens.
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in der Es-Saison nimmst, wirst man
die schonsten Offnunaen an der
Station sitzend am DX-Cluster
verfolgen konnen, aber leider einen
Steinwurf zu weit wea von der
ionisierten Schicht positioniert sein.

Vermutlich liegt aber gerade darin der
Reiz, dass - wenn es dann mal klappt - die
erzielbaren Verbindungen das Warten
mehrfach entschadigen, auch wenn die
meisten Offnungen in den Jahren bis zum
Ruhestand ohne Dein eigenes Rufzeichen
stattfinden werden. Das Beobachten des
DX-Clusters ist ein Muss, mit Hilfe des DX-
Robot (http://www.gooddx.net/) in den
Niederlanden kann man sich auch einen
144MHz Sporadic Alarm als sms aufs
Handy (email Account benétigt) schicken
lassen. Wenn dieser Alarm das Auftreten
von 2m-Sporadic E im europaischen Raum
anzeigt, sollte man im gunstigsten Falle im
shack sitzen und +/-144.300 MHz
beobachten kénnen, denn vielleicht wird
es nun wieder richtig spannend. Auch die
Kontrolle der UKW Rundfunkbander ist
einer der wichtigsten Indikatoren fir das
Auftreten dieses physikalischen

Phanomens.
Wenn man in den Lucken zwischen den Wenn man in den LUcken zwischen den
grofSen Lokalstationen im Autoradio quer groRen Lokalstationen im Autoradio quer
durch die Stadt fahrend z.B. ein gutes durch die Stadt fahrend z.B. ein gutes
Dutzend spanischer UKW Dutzend spanischer UKW
Rundfunkstationen teilweise mit Rundfunkstationen teilweise mit
eindeutiger RDS Kennung empfangen eindeutiger RDS Kennung empfangen
kann, freut sich das Funkamateurherz kann, freut sich das Funkamateurherz
schon. schon.

Zeile 21: Zeile 18:

[[Datei:SporadicE_2m.jpg 1]
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Die reflektierenden Schichten bilden
sich in einer Hohe von 100 bis 110 km
uber der Erdoberflache und haben
eine Dicke von einigen hundert bis zu
tausend Metern. Die Ausdehnung
einer E-Schicht variiert sehr stark und
lasst sich zudem nicht ohne weiteres
ausmessen oder bestimmen. Eine
einmal aebildete Schicht ist meist in
Beweauna, sowohl in der
Reflexionstatigkeit wie auch in der
GroRe, was sich sehr deutlich darin
manifestiert, dass die Signale zum
Teil sehr starken Schwankunagen ge
aibt es bis heute noch keine einfache,
eindeutige A unterworfen sind. Im

- + weiteren bleibt die Es-Wolke nicht
stationar, sondern sie wandert
infolge der Erdrotation in westlicher
Richtunag. Die meisten Es-
Bandoffnunaen finden von Mitte Mai
bis Mitte Auqust statt. Die Dauer
einer Es-Offnuna, variiert zwischen
einigen Minuten und einigen Stunden,
wobei bei langeren Offnungen die
Feldstarke erheblichen
Schwankunagen unterworfen ist. Die
maximalen Reichweiten betragen ca.
2200 km. In den letzten lahren
wurden wesentlich aréBere Distanzen
getatiat, so z.B. zwischen Portugal
und Israel oder in diesem lahr von der
Schweiz nach den Kanarischen Inseln.
Es ist nicht ausgeschlossen, dass bei
diesen Verbindunaen zwei Es-
Schichten im Spiel waren.

+ <br/>

Die reflektierenden Schichten bilden
sich in einer Hohe von 100 bis 110 km
uber der Erdoberflache und haben
eine Dicke von einigen hundert bis zu
tausend Metern. Die Ausdehnuna
einer E-Schicht variiert sehr stark und
lasst sich zudem nicht ohne weiteres
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ausmessen oder bestimmen. Eine
einmal gebildete Schicht ist meist in
Beweauna, sowohl in der
Reflexionstatigkeit wie auch in der
GrofBe, was sich sehr deutlich darin
manifestiert, dass die Signale zum
Teil sehr starken Schwankungen ge
aibt es bis heute noch keine einfache,
eindeutige A unterworfen sind. Im
weiteren bleibt die Es-Wolke nicht
stationar, sondern sie wandert
infolge der Erdrotation in westlicher
Richtuna. Die meisten Es-
Bandoffnunaen finden von Mitte Mai
bis Mitte Auqust statt. Die Dauer
einer Es-Offnuna, variiert zwischen
einiaen Minuten und einiaen Stunden,
wobei bei langeren Offnungen die
Feldstarke erheblichen
Schwankunaen unterworfen ist. Die
maximalen Reichweiten betragen ca.
2200 km. In den letzten Jahren
wurden wesentlich aréBere Distanzen
getatiagt, so z.B. zwischen Portugal
und Israel oder in diesem lahr von der
Schweiz nach den Kanarischen Inseln.
Es ist nicht ausgeschlossen, dass bei
diesen Verbindunaen zwei Es-
Schichten im Spiel waren.

[[Datei:Es_layers_.jpgl]

Die minimale Stationsausristung auf 2m
besteht in einem Transceiver mit 2 Watt
Ausgangsleistung und einem Rundstrahler.
Eine bessere Stationsausrustung erhdht
naturlich die Erfolgsquote. Die
Uberbruckbare Entfernung bei ES liegt
zwischen 1200 und 2200 km. Bei den auf
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Die minimale Stationsausristung auf 2m
besteht in einem Transceiver mit 2 Watt
Ausgangsleistung und einem Rundstrahler.
Eine bessere Stationsausrustung erhdht
naturlich die Erfolgsquote. Die
Uberbrickbare Entfernung bei ES liegt
zwischen 1200 und 2200 km. Bei den auf
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2m relativ seltenen Doppelspringen 2m relativ seltenen Doppelspringen
konnen auch 3500km erreicht werden. Die konnen auch 3500km erreicht werden. Die
Zeitschrift Dubus (Nr 4/94) berichtete Zeitschrift Dubus (Nr 4/94) berichtete
sogar von einer 2m-Verbindung von sogar von einer 2m-Verbindung von
OE1SSB & OE1XLU mit RI8TA Uber OE1SSB & OE1XLU mit RI8TA lber
4271km am 21.Juli 89. 4271km am 21.Juli 89.

Wie kann man nun derartige DX-
Bedingungen erkennen?

Grundsatzlich aibt es keine
lanafristiae Vorhersaaemoalichkeit,
denn wie der Name schon saqt
handelt es sich um ein sporadisches
Phanomen. Aus statistischen
Betrachtungen der vergangenen
Jahre hat sich gezeiat, dass ES
zwischen Mitte Mai und Anfanq
September auftreten kann, mit einer
erhéhten Wahrscheinlichkeit Anfang
Juni und Anfanaq luli. Sporadic-E-
trachtiage Taage erkennt man durch
intensive Bandbeobachtuna,
beadinnend mit dem 10m Band. Ein

— Scanner leistet hier niitzliche Dienste,
da die Uberreichweiten via ES stark
freauenzabhangia sind. Beaginnend im
KW-Bereich steiat die maximal
nutzbare Frequenz im tageszeitlichen
Verlauf bis liber 50MHz. Beobachten
kann man dies am einfachsten im
Fernsehband 1. Mit einer einfachen
Antenne lassen sich hier bei ES
russische, spanische oder soaar
nordafrikanische TV-Stationen
empfanagen. Inzwischen ist auch das
Baken- und Stationsanaebot im 6m-
Afu-Band so qut, dass man dort gut
beobachten kann.

Sind nun auch im 3m-Rundfunkband
sudeuropaische Stationen
auszumachen, sollte man die 2m-SSB
oder CW-Anruffreauenz verstarkt
beobachten. Transceiver auf die
144.300 (oder 145.500) einstellen
und die Antenne in Richtuna der zu
erwartenden DX-Ausbreitung
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(entsprechend 3m-und 6m
Bandbeobachtuna) drehen. Dabei
bitte folaendes beachten: DL ist
leider kein seltenes Land fir
europadische OMs. Deshalb méalichst
keine oder nur sehr kurze CQ-Rufe
auf der 144.300 bei ES.. Nur

— antworten, wenn die DX-Station
deutlich zu empfanaen ist, nicht
deshalb rufen, weil es die anderen
OMs im naheren Umfeld auch tun.
Sporadic-E ist zum Teil ortlich nur
sehr begrenzt nutzbar. Im 50 km
Entfernung konnen die Bedinaunagen
schon wieder volliag anders sein und
die DX-Station ist dort nicht mehr
aufnehmbar. Ein schnelles QSY wea
von der Anruffrequenz erspart oft viel
QRM. QSOs moglichst kurz halten.
Keine lanaen Ausfiihrungen uber die
eigene Stationsausristung halten.
Die Offnunaen dauern oft nur wenige
Minuten, in dieser Zeit mochten
moalichst viele OMs die DX-Station
arbeiten.

Besonders fiir Newcomer ist ES ein
verbliuffendes Phanomen: die
Feldstarken der DX-Stationen konnen
kurzzeitia so stark werden, wie die
von der nachsten Ortsstation. So
wurden schon Mobil- und
Portabelstationen mit 1 Watt-Handys,
welche aerade mitten in Athen
unterweas waren, hier in DL
rauschfrei aufgenommen auf der S20!

VHF Funkbetrieb uber Sporadic-E-
Offnunaen. Er konnte
verschiedentlich UKW-
Rundfunkstationen aus ganz
Grossbritannien mit einfachen Mitteln
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in Uster empfangen. Das Phanomen E-
Sporadic machen sich auch
Radioamateure besonders auf 144
MHz und 50MHz fir
Weitverbindungen im Funkverkehr zu
Nutze.

Wie und wann kommen solche
Vorkommnisse iiberhaupt zustande?
Dazu einige physikalische
Erlauterunaen dieser Ausbreitungsart
fir Weitverbindunaen auf UKW
Frequenzen. (UKW Bereich 30 -
300MHz) Selbst fiir erfahrene

— Funkamateure und Rundfunkhérer
sind solche Verbindunaen iedes mal
ein Ereianis von grosser Bedeutung
und Faszination. Fiir einen
erfolareichen Funkverkehr uiber
Sporadic E sind Fachkenntnisse,
Geduld und Ausdauer wesentliche
Voraussetzungen.

Solche Weitverbindungen sind
moalich, weil sich in einer
bestimmten Hohe iiber der
Erdoberflache eine ionisierte Schicht
bildet. lonisierte Schichten sind

— leitend und somit auch reflektierend.
Der Begriff Sporadic E oder abgekiirzt
Es. wird von der Tatsache abaeleitet,
dass die Reflektion in der E-Schicht
der lonosphare und nur sporadisch
auftritt.

Eine Fraae, die unter Kennern immer
wieder gestellt wird: Wie kommen
diese Schichten liiberhaupt zustande?
Auf diese konkrete Fra Mit Sicherheit
bekannt ist, dass sich diese raumlich
bedarenzte lonisation in der E-Schicht
zu ganz bestimmten lahres- und
Taageszeiten bildet. Uber das
Zustandekommen dieser Schichten
wurden schon verschiedene Thesen
aufgestellt und auch wieder
aufageaeben. Eine davon, die zwar
einleuchtend, aber noch nicht
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eindeutia bewiesen ist, soll hier kurz
skizziert sein: Horizontal verlaufende
— Hohenwinde in der lonosphare
unterliegen dem sogenannten
Windshear, d.h. einer Umkehr
innerhalb einer geringern
Hohendifferenz. Dabei konnen
aeladene Teilchen, die von
veraliihenden Meteoriten stammen,
in den erwahnten Windkanalen
zusammenagetrieben werden und so
eine mehr oder weniger
reflektierende Schicht bilden. Im
weiteren scheinen aute Es-
Bandoffnungen immer in Zeiten
ruhiger Erdmaagnetik (Ak-Wert)
aufzutreten. Dies wiirde darauf
hinweisen, dass die Maanetfelder der
Erde eventuell auch einen Einfluss auf
die Bildung der Es-Schichten haben.

Die reflektierenden Schichten bilden ==Wie kann man nun derartige DX-Be
sich in einer Hohe von 100 bis 110 km dingungen erkennen?==
uber der Erdoberflache und haben
eine Dicke von einigen hundert bis zu
tausend Metern. Die Ausdehnunqg
einer E-Schicht variiert sehr stark und
lasst sich zudem nicht ohne weiteres
ausmessen oder bestimmen. Eine
einmal gebildete Schicht ist meist in
Beweauna, sowohl in der
Reflexionstatiagkeit wie auch in der
Grosse, was sich sehr deutlich darin
manifestiert, dass die Sianale zum
Teil sehr starken Schwankunaen ge
aibt es bis heute noch keine einfache,
eindeutiae A unterworfen sind. Im
weiteren bleibt die Es-Wolke nicht
stationar, sondern sie wandert
infolae der Erdrotation in westlicher
Richtuna. Die meisten Es-
Bandoffnunagen finden von Mitte Mai
bis Mitte Auaust statt. Die Dauer
einer Es-Offnunaq, variiert zwischen
einiagen Minuten und einiaen Stunden,
wobei bei langeren Offnungen die
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Feldstarke erheblichen
Schwankunaen unterworfen ist. Die
maximalen Reichweiten betragen ca.
2200 km. In den letzten Jahren
wurden wesentlich ardéssere
Distanzen getatiat, so z.B. zwischen
Portugal und Israel oder in diesem
Jahr von der Schweiz nach den
Kanarischen Inseln. Es ist nicht
ausdgeschlossen, dass bei diesen
Verbindunaen zwei Es-Schichten im
Spiel waren. Aus einer Auswertung
von 4000 Es-Verbindungen (DUBUS-
Hefte) auf 144 MHz geht hervor, dass
die Es-Bandoffnungen zwischen 08:00
- 22:00 UTC zustande kommen.

Grundsatzlich aibt es keine
lanafristiae Vorhersaaemoalichkeit,
denn wie der Name schon saqt
handelt es sich um ein sporadisches
Phanomen. Aus statistischen
Betrachtungen der vergangenen
Jahre hat sich gezeiat, dass ES
zwischen Mitte Mai und Anfanqg
September auftreten kann, mit einer
erhohten Wahrscheinlichkeit Anfang
Juni und Anfangq luli. Sporadic-E-
trachtige Tage erkennt man durch
intensive Bandbeobachtuna,
beginnend mit dem 10m Band. Ein

+ Scanner leistet hier nitzliche Dienste,
da die Uberreichweiten via ES stark
freauenzabhanagiaq sind. Beginnend im
KW-Bereich steiat die maximal
nutzbare Freauenz im taaeszeitlichen
Verlauf bis iiber 50MHz. Beobachten
kann man dies am einfachsten im
Fernsehband 1. Mit einer einfachen
Antenne lassen sich hier bei Es
russische, spanische oder soqgar
nordafrikanische TV-Stationen
empfanagen. Inzwischen ist auch das
Baken- und Stationsangebot im 6m-
Afu-Band so aut, dass man dort gut
beobachten kann.
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Sind nun auch im 3m-Rundfunkband
sudeuropaische Stationen
auszumachen, sollte man die 2m-SSB
oder CW-Anruffrequenz verstarkt
beobachten. Transceiver auf die
144.300 (oder 145.500) einstellen
und die Antenne in Richtunqg der zu
erwartenden DX-Ausbreitung
(entsprechend 3m-und 6m
Bandbeobachtunq) drehen. Dabei
bitte folaendes beachten: Nur
antworten, wenn die DX-Station
deutlich zu empfanagen ist, nicht
deshalb rufen, weil es die anderen
OMs im naheren Umfeld auch tun.
Sporadic-E ist zum Teil ortlich nur
sehr bearenzt nutzbar. Im 50 km
Entfernung konnen die Bedinaungen
schon wieder vollig anders sein und
die DX-Station ist dort nicht mehr
aufnehmbar. Ein schnelles QSY wea
von der Anruffrequenz erspart oft viel
QRM. QSOs modalichst kurz halten.
Keine lanagen Ausfuhrungen uber die
eigene Stationsausriistuna halten.
Die Offnunaen dauern oft nur wenige
Minuten, in dieser Zeit mochten
moalichst viele OMs die DX-Station
arbeiten.

Die reflektierenden Schichten bilden
sich in einer Hohe von 100 bis 110 km
uber der Erdoberflache und haben
eine Dicke von einigen hundert bis zu
tausend Metern. Die Ausdehnunqg
einer E-Schicht variiert sehr stark und
lasst sich zudem nicht ohne weiteres
ausmessen oder bestimmen. Im
weiteren bleibt die Es-Wolke nicht
stationar, sondern sie wandert
infolge der Erdrotation in westlicher
Richtuna. Die meisten Es-
Bandoffnungen finden von Mitte Mai
bis Mitte Auqust statt. Die Dauer
einer Es-Offnuna, variiert zwischen
einigen Minuten und einigen Stunden,
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Gute Betriebstechnik ist nun wichtig, die
entstehenden pile-ups in den meist recht
kurzen Zeitfenstern erfordern standiges
Zuhoren, Mitschreiben und Beobachten
des Clusters und dann: ,Fasse Dich kurz*” -
Rufzeichen, RST und LocatorBesonders fur
Newcomer verbliffend sind die moéglichen
Feldstarken der DX-Stationen, die
kurzzeitig so stark sein konnen wie lokale
Stationen. So gelang es mir einmal nicht,
ein 59+ FM-QSO auf 145.55MHz mit
Stationen aus dem Grossraum Moskau ins
Log zu bringen, da die OMs dort wohl den
Eindruck hatten von jemandem, der mit
gebrochenem Schulrussisch sein Bestes
geben wollte, verschaukelt zu werden (hi)

Derartige Erfahrungen lassen die
klassischen 2m-DX Anruffreauenzen
fir SSB und CW (144.050CW/144.300
SSB) fur den Anfanag wohl sinnvoller
erscheinen. Auch mit der Auswertung

+ wobei bei langeren Offnungen die

Feldstarke erheblichen
Schwankungen unterworfen ist. Die
maximalen Reichweiten betragen ca.
2200 km. In den letzten lahren
wurden wesentlich arossere
Distanzen getatiat, so z.B. zwischen
Portuaal und Israel oder in diesem
lahr von der Schweiz nach den
Kanarischen Inseln. Es ist nicht
ausaeschlossen, dass bei diesen
Verbindunagen zwei Es-Schichten im
Spiel waren. Aus einer Auswertung
von 4000 Es-Verbindunaen (DUBUS-
Hefte) auf 144 MHz geht hervor, dass
die Es-Bandoffnungen zwischen 08:00
- 22:00 UTC zustande kommen.

Gute Betriebstechnik ist nun wichtig, die
entstehenden pile-ups in den meist recht
kurzen Zeitfenstern erfordern standiges
Zuhoren, Mitschreiben und Beobachten
des Clusters und dann: ,Fasse Dich kurz* -
Rufzeichen, RST und LocatorBesonders fur
Newcomer verbliffend sind die moglichen
Feldstarken der DX-Stationen, die
kurzzeitig so stark sein kdnnen wie lokale
Stationen. So gelang es mir einmal nicht,
ein 594+ FM-QSO auf 145.55MHz mit
Stationen aus dem Grossraum Moskau ins
Log zu bringen, da die OMs dort wohl den
Eindruck hatten von jemandem, der mit
gebrochenem Schulrussisch sein Bestes
geben wollte, verschaukelt zu werden (hi)
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und Dokumentation dieses
Phanomens hilft das Internet einmal
mehr: Im Internet findet man nach
Tadgen sortiert zustande gekommene
Sporadic-E Verbindunaen, die auch
graphisch dargestellt werden.

Dieses Portal tragt somit zu einem
besseren, praktischen Verstandnis
der komplexen Prozesse rund um
Sporadic-E bei. Im Gedgensatz zu den
beeindruckenden Erfolgen der
etablierten144 MHz Dx Gemeinde in
OE ist meine Erfolasbilanz noch recht
bescheiden. Jede neue Es-
Verbinduna, Grofifeld oder DXCC Land
erinnert mich aber sehr an iene
Freude, die mir unser schones Hobby
schon vor Jahrzehnten bereitete,
wenn es sich wieder einmal
ausgezahlt hatte, seine UKW-
Antennen und Ausriistung auf einen
hohen Berg zu schleppen.

Literatur:

Zeile 53:

Christian Wieser, OE>LCW]J<br />
www.oelcwj.com

<br />

<br />

<br />

== Soundfiles ==

Literatur:

Zeile 42:

Christian Wieser, OE3CW]J<br />
https://www.qgsl.net/oe3cwj/
<br />

<br />

<br />

==Soundfiles==
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Hier kénnen Sie einige Audiomitschnitte
meiner Es Verbindungen vom QTH in
Wien, JN8BEE horen:

Zeile 65:

[[Datei:SporadicE_2m.jpg|thumb|QSL
Karten Sporadic-E Verbindungen auf 144
MHz]]

— [[Media:G4LOH_OE3FLU.wavl]

— [[Media:SM2CEW __144312.wav]]

— [[Media:EA5AFP 144305.wav]]

— [[Media:OH6QU_144308.wav]]

— [[Media:EA5ZF_144315.wavl]

Hier kédnnen Sie einige Audiomitschnitte
meiner Es Verbindungen vom QTH in
Wien, JN8BEE horen:

Zeile 54:

[[Datei:SporadicE_2m.jpg|thumb|QSL
Karten Sporadic-E Verbindungen auf 144
MHz]]

+  [[Medium:G4LOH_OE3FLU.wav]]

+ [[Medium:SM2CEW_144312.wav]]

+ [[Medium:EA5AFP_144305.wav]]

+ [[Medium:OH6QU_144308.wav]]

+ [[Medium:EA5ZF_144315.wav]]

+ _ KEIN_INHALTSVERZEICHNIS__

+ _ ABSCHNITTE_NICHT BEARBEITEN__

Aktuelle Version vom 6. Oktober 2023, 14:48 Uhr

144MHz Sporadic E
Sporadic E auf 144MHz

Jedes Jahr in den Sommermonaten besteht die Méglichkeit mit Gblicher Stationsausrtstung im
VHF Bereich DX-Verbindungen bis zu 2000km und mehr Entfernung abzuwickeln: Sporadic-E (Es).

Die kurzzeitige Bildung einer ionisierten (=leitenden und somit auch reflektierenden) Schicht in
einer bestimmten Hohe der Atmosphare tragt seit einigen Jahren bei vielen OMs zu erhdhtem

AdrenalinausstoR bei.

Uber das Zustandekommen dieser Schichten wurden schon verschiedene Theorien veréffentlicht,
die im Zusammenhang mit der Sonnenaktivitat, Meteoritenschauern, bestimmten Hohenwinden
und sogar dem Einfluss von Gewittern in der Literatur lebhaft diskutiert werden. Das Thema
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Sporadic- E auf 144MHz ist mit einem wirklichem Problem verbundenen: der Zeit. Da die
Offnungen im 2m Band deutlich seltener, auch kiirzer als auf 6m auftreten (die Literatur spricht
von 1:10), muss man sich mit einigen Ableitungen von Murphy s law vertraut machen, die da so
dhnlich lauten: Solange man berufstatig ist, wird man die schénsten Offnungen nur im Blro
sitzend am DX-Cluster verfolgen kdnnen. Wenn man Urlaub in der Es-Saison nimmst, wird man
die schénsten Offnungen an der Station sitzend am DX-Cluster verfolgen kénnen, aber leider
einen Steinwurf zu weit weg von der ionisierten Schicht gelegen sein.

Vermutlich liegt aber gerade darin der Reiz, dass einen - wenn es dann klappt - die erzielbaren
Verbindungen das Warten mehrfach entschadigen, auch wenn die meisten Offnungen in den
Jahren bis zum Ruhestand ohne Dein eigenes Rufzeichen stattfinden werden. Das Beobachten
des DX-Clusters ist ein Muss, mit Hilfe des DX-Robot (http://www.gooddx.net/) in den
Niederlanden kann man sich auch einen 144MHz Sporadic Alarm als sms aufs Handy (email
Account benoétigt) schicken lassen. Wenn dieser Alarm das Auftreten von 2m-Sporadic E im
europaischen Raum anzeigt, sollte man im gunstigsten Falle im shack sitzen und +/-144.300 MHz
beobachten kénnen, denn vielleicht wird es nun wieder richtig spannend. Auch die Kontrolle der
UKW Rundfunkbander ist einer der wichtigsten Indikatoren flr das Auftreten dieses
physikalischen Phanomens.

Wenn man in den Lucken zwischen den groRen Lokalstationen im Autoradio quer durch die Stadt
fahrend z.B. ein gutes Dutzend spanischer UKW Rundfunkstationen teilweise mit eindeutiger RDS
Kennung empfangen kann, freut sich das Funkamateurherz schon.

Die reflektierenden Schichten bilden sich in einer Hohe von 100 bis 110 km Uber der
Erdoberflache und haben eine Dicke von einigen hundert bis zu tausend Metern. Die Ausdehnung
einer E-Schicht variiert sehr stark und lasst sich zudem nicht ohne weiteres ausmessen oder
bestimmen. Eine einmal gebildete Schicht ist meist in Bewegung, sowohl in der
Reflexionstatigkeit wie auch in der GroRe, was sich sehr deutlich darin manifestiert, dass die
Signale zum Teil sehr starken Schwankungen ge gibt es bis heute noch keine einfache,
eindeutige A unterworfen sind. Im weiteren bleibt die Es-Wolke nicht stationar, sondern sie
wandert infolge der Erdrotation in westlicher Richtung. Die meisten Es-Band6ffnungen finden von
Mitte Mai bis Mitte August statt. Die Dauer einer Es-Offnung, variiert zwischen einigen Minuten
und einigen Stunden, wobei bei langeren Offnungen die Feldstarke erheblichen Schwankungen
unterworfen ist. Die maximalen Reichweiten betragen ca. 2200 km. In den letzten Jahren wurden
wesentlich groBere Distanzen getatigt, so z.B. zwischen Portugal und Israel oder in diesem Jahr
von der Schweiz nach den Kanarischen Inseln. Es ist nicht ausgeschlossen, dass bei diesen
Verbindungen zwei Es-Schichten im Spiel waren.
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Height (km)

1000 zuuﬁ
Range (km)

3000

Die minimale Stationsausristung auf 2m besteht in einem Transceiver mit 2 Watt
Ausgangsleistung und einem Rundstrahler. Eine bessere Stationsausrlstung erhéht natirlich die
Erfolgsquote. Die Uberbrickbare Entfernung bei ES liegt zwischen 1200 und 2200 km. Bei den auf
2m relativ seltenen Doppelspriingen kénnen auch 3500km erreicht werden. Die Zeitschrift Dubus
(Nr 4/94) berichtete sogar von einer 2m-Verbindung von OE1SSB & OE1XLU mit RISTA Uber
4271km am 21.Juli 89.

Wie kann man nun derartige DX-Bedingungen erkennen?

Grundsatzlich gibt es keine langfristige Vorhersagemaoglichkeit, denn wie der Name schon sagt
handelt es sich um ein sporadisches Phanomen. Aus statistischen Betrachtungen der
vergangenen Jahre hat sich gezeigt, dass ES zwischen Mitte Mai und Anfang September auftreten
kann, mit einer erhéhten Wahrscheinlichkeit Anfang Juni und Anfang Juli. Sporadic-E-trachtige
Tage erkennt man durch intensive Bandbeobachtung, beginnend mit dem 10m Band. Ein Scanner
leistet hier niitzliche Dienste, da die Uberreichweiten via ES stark frequenzabhéngig sind.
Beginnend im KW-Bereich steigt die maximal nutzbare Frequenz im tageszeitlichen Verlauf bis
Uber 50MHz. Beobachten kann man dies am einfachsten im Fernsehband 1. Mit einer einfachen
Antenne lassen sich hier bei Es russische, spanische oder sogar nordafrikanische TV-Stationen
empfangen. Inzwischen ist auch das Baken- und Stationsangebot im ém-Afu-Band so gut, dass
man dort gut beobachten kann. Sind nun auch im 3m-Rundfunkband sideuropaische Stationen
auszumachen, sollte man die 2m-SSB oder CW-Anruffrequenz verstarkt beobachten. Transceiver
auf die 144.300 (oder 145.500) einstellen und die Antenne in Richtung der zu erwartenden DX-
Ausbreitung (entsprechend 3m-und 6m Bandbeobachtung) drehen. Dabei bitte folgendes
beachten: Nur antworten, wenn die DX-Station deutlich zu empfangen ist, nicht deshalb rufen,
weil es die anderen OMs im naheren Umfeld auch tun. Sporadic-E ist zum Teil értlich nur sehr
begrenzt nutzbar. Im 50 km Entfernung kénnen die Bedingungen schon wieder véllig anders sein
und die DX-Station ist dort nicht mehr aufnehmbar. Ein schnelles QSY weg von der Anruffrequenz
erspart oft viel QRM. QSOs mdglichst kurz halten. Keine langen Ausfihrungen Uber die eigene
Stationsausriistung halten. Die Offnungen dauern oft nur wenige Minuten, in dieser Zeit méchten
moglichst viele OMs die DX-Station arbeiten.

Die reflektierenden Schichten bilden sich in einer Héhe von 100 bis 110 km Uber der
Erdoberflache und haben eine Dicke von einigen hundert bis zu tausend Metern. Die Ausdehnung
einer E-Schicht variiert sehr stark und lasst sich zudem nicht ohne weiteres ausmessen oder
bestimmen. Im weiteren bleibt die Es-Wolke nicht stationar, sondern sie wandert infolge der
Erdrotation in westlicher Richtung. Die meisten Es-Bandéffnungen finden von Mitte Mai bis Mitte
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August statt. Die Dauer einer Es-Offnung, variiert zwischen einigen Minuten und einigen Stunden,
wobei bei langeren Offnungen die Feldstarke erheblichen Schwankungen unterworfen ist. Die
maximalen Reichweiten betragen ca. 2200 km. In den letzten Jahren wurden wesentlich gréssere
Distanzen getatigt, so z.B. zwischen Portugal und Israel oder in diesem Jahr von der Schweiz nach
den Kanarischen Inseln. Es ist nicht ausgeschlossen, dass bei diesen Verbindungen zwei Es-
Schichten im Spiel waren. Aus einer Auswertung von 4000 Es-Verbindungen (DUBUS-Hefte) auf
144 MHz geht hervor, dass die Es-Bandéffnungen zwischen 08:00 - 22:00 UTC zustande kommen.

Gute Betriebstechnik ist nun wichtig, die entstehenden pile-ups in den meist recht kurzen
Zeitfenstern erfordern standiges Zuhoren, Mitschreiben und Beobachten des Clusters und dann:
,Fasse Dich kurz” - Rufzeichen, RST und LocatorBesonders fir Newcomer verbliffend sind die
maoglichen Feldstarken der DX-Stationen, die kurzzeitig so stark sein kédnnen wie lokale Stationen.
So gelang es mir einmal nicht, ein 59+ FM-QSO auf 145.55MHz mit Stationen aus dem Grossraum
Moskau ins Log zu bringen, da die OMs dort wohl den Eindruck hatten von jemandem, der mit
gebrochenem Schulrussisch sein Bestes geben wollte, verschaukelt zu werden (hi)

Literatur: Sporadic-E propagation at VHF: A review of progress and prospects, ARRL/ QST April
1988 Emil Pocock, W3EP

Christian Wieser, OE3CW]
https://www.qgsl.net/oe3cwj/

Soundfiles

Hier konnen Sie einige Audiomitschnitte meiner Es Verbindungen vom QTH in Wien, JN88BEE
hoéren:

Medium:G4LOH_OE3FLU.wav
Medium:SM2CEW_144312.wav
Medium:EASAFP_144305.wav
Medium:OH6QU_144308.wav

Medium:EA5ZF 144315.wav
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QSL Karten Sporadic-E Verbindungen auf 144

MHz

144MHz Sporadic E: Unterschied zwischen den Versionen

Versionsgeschichte interaktiv durchsuchen
VisuellWikitext

Aktuelle Version vom 6. Oktober 2023,
14:48 Uhr (Quelltext anzeigen)
OE1CW]J (Diskussion | Beitrage)

K
Markierung: Visuelle Bearbeitung

Version vom 12. Februar 2014, 17:27 Uhr
(Quelltext anzeigen)
OE1CWjJ (Diskussion | Beitrage)
(»Sporadic E auf 144MHz)
« Zum vorherigen Versionsunterschied

(12 dazwischenliegende Versionen von 3 Benutzern werden nicht angezeigt)

Zeile 1: Zeile 1:
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[[Kategorie:UKW Frequenzbereiche]]

== Sporadic E auf 144MHz ==

Jedes Jahr in den Sommermonaten besteht
die Moglichkeit mit Ublicher
Stationsausrustung im VHF Bereich DX-
Verbindungen bis zu 2000km und mehr
Entfernung abzuwickeln: Sporadic-E (Es).

Die kurzzeitige Bildung einer ionisierten
(=leitenden und somit auch
reflektierenden) Schicht in einer
bestimmten Hohe der Atmosphare tragt
seit einigen Jahren auch bei mir zu
erhdhtem AdrenalinausstoR bei.

Uber das Zustandekommen dieser
Schichten wurden schon verschiedene
Theorien verdffentlicht, die im
Zusammenhang mit der Sonnenaktivitat,
Meteoritenschauern, bestimmten
Héhenwinden und sogar dem Einfluss von
Gewittern in der Literatur lebhaft diskutiert
werden. (Anhang: Literaturstellen im In
ternet)

[[Kategorie:UKW Frequenzbereiche]]

= 144MHz Sporadic E =

==Sporadic E auf 144MHz==

Jedes Jahr in den Sommermonaten besteht
die Moglichkeit mit Ublicher
Stationsausristung im VHF Bereich DX-
Verbindungen bis zu 2000km und mehr
Entfernung abzuwickeln: Sporadic-E (Es).

Die kurzzeitige Bildung einer ionisierten
(=leitenden und somit auch
reflektierenden) Schicht in einer
bestimmten Hohe der Atmosphare tragt
seit einigen Jahren bei vielen OMs zu
erhdohtem AdrenalinausstoR bei.

Uber das Zustandekommen dieser
Schichten wurden schon verschiedene
Theorien verdffentlicht, die im
Zusammenhang mit der Sonnenaktivitat,
Meteoritenschauern, bestimmten
Héhenwinden und sogar dem Einfluss von
Gewittern in der Literatur lebhaft diskutiert
werden. Das Thema Sporadic- E auf
144MHz ist mit einem wirklichem
Problem verbundenen: der Zeit. Da
die Offnunagen im 2m Band deutlich
seltener, auch kiirzer als auf 6m
auftreten (die Literatur spricht von 1:1
0), muss man sich mit einigen
Ableitunaen von Murphyv’s law
vertraut machen, die da so ahnlich
lauten: Solanae man berufstatiq ist,
wird man die schonsten Offnunagen
nur im Biiro sitzend am DX-Cluster
verfolgen konnen. Wenn man Urlaub
in der Es-Saison nimmst, wird man
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Wie an meinem Suffix erkennbar ist,
habe ich als beqgeisterter VHF
Amateur schon Ende der siebziaer
lahre SSB-taualiches eauipment auf
diverse Tiroler Berge und Anhohen
agetraagen, um der agespenstischen
Stille im Tale zu entkommen und so
manchen Contest mit traabaren
Stationen bestritten. Seit der
Freigabe des 50MHz Bandes in
Osterreich kann man mit einfachen
Antennen das Phanomen Es
beobachten, und so war es dann nur
mehr loaisch, dass nach meiner
Ubersiedluna nach Wien der 6m-
Empfangsdraht im Dachboden schon
bald durch eine verniinftige Antenne
abagelost werden musste - ich erspare
lhnen hier die allseits bekannten
Details mit den lieben
Miteigentiimern eines Wohnhauses,
sowie den EMV Diskussionen unter
»Experten” - schlussendlich wurde
der Mast approbiert und gebaut.

Und schon sind wir beim Thema
Sporadic- E auf 144MHz und dem
damit verbundenen, vermutlich einzig
wirklichem Problem: der Zeit. Da die
Offnunagen im 2m Band deutlich
seltener, auch kiirzer als auf 6m
auftreten (die Literatur spricht von 1:
10) muss man sich mit einigen
Ableitunaen von Murphyv’s law
vertraut machen, die da so ahnlich
lauten: Solanae man berufstatia ist,
wirst man die schénsten Offnunaen
nur im Buro sitzend am DX-Cluster
verfolgen kénnen. Wenn man Urlaub

die schonsten Offnunaen an der
Station sitzend am DX-Cluster
verfolaen kénnen, aber leider einen
Steinwurf zu weit weq von der
ionisierten Schicht gelegen sein.

Vermutlich lieat aber gerade darin der
Reiz, dass einen - wenn es dann klappt -
die erzielbaren Verbindungen das Warten
mehrfach entschadigen, auch wenn die
meisten Offnungen in den Jahren bis zum
Ruhestand ohne Dein eigenes Rufzeichen
stattfinden werden. Das Beobachten des
DX-Clusters ist ein Muss, mit Hilfe des DX-
Robot (http://www.gooddx.net/) in den
Niederlanden kann man sich auch einen
144MHz Sporadic Alarm als sms aufs
Handy (email Account bendtigt) schicken
lassen. Wenn dieser Alarm das Auftreten
von 2m-Sporadic E im europaischen Raum
anzeigt, sollte man im gunstigsten Falle im
shack sitzen und +/-144.300 MHz
beobachten kénnen, denn vielleicht wird
es nun wieder richtig spannend. Auch die
Kontrolle der UKW Rundfunkbander ist
einer der wichtigsten Indikatoren fur das
Auftreten dieses physikalischen
Phanomens.
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in der Es-Saison nimmst, wirst man
die schonsten Offnunaen an der
Station sitzend am DX-Cluster
verfolgen konnen, aber leider einen
Steinwurf zu weit wea von der
ionisierten Schicht positioniert sein.

Vermutlich liegt aber gerade darin der
Reiz, dass - wenn es dann mal klappt - die
erzielbaren Verbindungen das Warten
mehrfach entschadigen, auch wenn die
meisten Offnungen in den Jahren bis zum
Ruhestand ohne Dein eigenes Rufzeichen
stattfinden werden. Das Beobachten des
DX-Clusters ist ein Muss, mit Hilfe des DX-
Robot (http://www.gooddx.net/) in den
Niederlanden kann man sich auch einen
144MHz Sporadic Alarm als sms aufs
Handy (email Account benétigt) schicken
lassen. Wenn dieser Alarm das Auftreten
von 2m-Sporadic E im europaischen Raum
anzeigt, sollte man im gunstigsten Falle im
shack sitzen und +/-144.300 MHz
beobachten kénnen, denn vielleicht wird
es nun wieder richtig spannend. Auch die
Kontrolle der UKW Rundfunkbander ist
einer der wichtigsten Indikatoren fir das
Auftreten dieses physikalischen

Phanomens.
Wenn man in den Lucken zwischen den Wenn man in den LUcken zwischen den
grofSen Lokalstationen im Autoradio quer groRen Lokalstationen im Autoradio quer
durch die Stadt fahrend z.B. ein gutes durch die Stadt fahrend z.B. ein gutes
Dutzend spanischer UKW Dutzend spanischer UKW
Rundfunkstationen teilweise mit Rundfunkstationen teilweise mit
eindeutiger RDS Kennung empfangen eindeutiger RDS Kennung empfangen
kann, freut sich das Funkamateurherz kann, freut sich das Funkamateurherz
schon. schon.

Zeile 21: Zeile 18:

[[Datei:SporadicE_2m.jpg 1]
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Die reflektierenden Schichten bilden
sich in einer Hohe von 100 bis 110 km
uber der Erdoberflache und haben
eine Dicke von einigen hundert bis zu
tausend Metern. Die Ausdehnung
einer E-Schicht variiert sehr stark und
lasst sich zudem nicht ohne weiteres
ausmessen oder bestimmen. Eine
einmal aebildete Schicht ist meist in
Beweauna, sowohl in der
Reflexionstatigkeit wie auch in der
GroRe, was sich sehr deutlich darin
manifestiert, dass die Signale zum
Teil sehr starken Schwankunagen ge
aibt es bis heute noch keine einfache,
eindeutige A unterworfen sind. Im

- + weiteren bleibt die Es-Wolke nicht
stationar, sondern sie wandert
infolge der Erdrotation in westlicher
Richtunag. Die meisten Es-
Bandoffnunaen finden von Mitte Mai
bis Mitte Auqust statt. Die Dauer
einer Es-Offnuna, variiert zwischen
einigen Minuten und einigen Stunden,
wobei bei langeren Offnungen die
Feldstarke erheblichen
Schwankunagen unterworfen ist. Die
maximalen Reichweiten betragen ca.
2200 km. In den letzten lahren
wurden wesentlich aréBere Distanzen
getatiat, so z.B. zwischen Portugal
und Israel oder in diesem lahr von der
Schweiz nach den Kanarischen Inseln.
Es ist nicht ausgeschlossen, dass bei
diesen Verbindunaen zwei Es-
Schichten im Spiel waren.

+ <br/>

Die reflektierenden Schichten bilden
sich in einer Hohe von 100 bis 110 km
uber der Erdoberflache und haben
eine Dicke von einigen hundert bis zu
tausend Metern. Die Ausdehnuna
einer E-Schicht variiert sehr stark und
lasst sich zudem nicht ohne weiteres
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ausmessen oder bestimmen. Eine
einmal gebildete Schicht ist meist in
Beweauna, sowohl in der
Reflexionstatigkeit wie auch in der
GrofBe, was sich sehr deutlich darin
manifestiert, dass die Signale zum
Teil sehr starken Schwankungen ge
aibt es bis heute noch keine einfache,
eindeutige A unterworfen sind. Im
weiteren bleibt die Es-Wolke nicht
stationar, sondern sie wandert
infolge der Erdrotation in westlicher
Richtuna. Die meisten Es-
Bandoffnunaen finden von Mitte Mai
bis Mitte Auqust statt. Die Dauer
einer Es-Offnuna, variiert zwischen
einiaen Minuten und einiaen Stunden,
wobei bei langeren Offnungen die
Feldstarke erheblichen
Schwankunaen unterworfen ist. Die
maximalen Reichweiten betragen ca.
2200 km. In den letzten Jahren
wurden wesentlich aréBere Distanzen
getatiagt, so z.B. zwischen Portugal
und Israel oder in diesem lahr von der
Schweiz nach den Kanarischen Inseln.
Es ist nicht ausgeschlossen, dass bei
diesen Verbindunaen zwei Es-
Schichten im Spiel waren.

[[Datei:Es_layers_.jpgl]

Die minimale Stationsausristung auf 2m
besteht in einem Transceiver mit 2 Watt
Ausgangsleistung und einem Rundstrahler.
Eine bessere Stationsausrustung erhdht
naturlich die Erfolgsquote. Die
Uberbruckbare Entfernung bei ES liegt
zwischen 1200 und 2200 km. Bei den auf

[[Datei:Es_layers_.jpgl]

<br />

Die minimale Stationsausristung auf 2m
besteht in einem Transceiver mit 2 Watt
Ausgangsleistung und einem Rundstrahler.
Eine bessere Stationsausrustung erhdht
naturlich die Erfolgsquote. Die
Uberbrickbare Entfernung bei ES liegt
zwischen 1200 und 2200 km. Bei den auf
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2m relativ seltenen Doppelspringen 2m relativ seltenen Doppelspringen
konnen auch 3500km erreicht werden. Die konnen auch 3500km erreicht werden. Die
Zeitschrift Dubus (Nr 4/94) berichtete Zeitschrift Dubus (Nr 4/94) berichtete
sogar von einer 2m-Verbindung von sogar von einer 2m-Verbindung von
OE1SSB & OE1XLU mit RI8TA Uber OE1SSB & OE1XLU mit RI8TA lber
4271km am 21.Juli 89. 4271km am 21.Juli 89.

Wie kann man nun derartige DX-
Bedingungen erkennen?

Grundsatzlich aibt es keine
lanafristiae Vorhersaaemoalichkeit,
denn wie der Name schon saqt
handelt es sich um ein sporadisches
Phanomen. Aus statistischen
Betrachtungen der vergangenen
Jahre hat sich gezeiat, dass ES
zwischen Mitte Mai und Anfanq
September auftreten kann, mit einer
erhéhten Wahrscheinlichkeit Anfang
Juni und Anfanaq luli. Sporadic-E-
trachtiage Taage erkennt man durch
intensive Bandbeobachtuna,
beadinnend mit dem 10m Band. Ein

— Scanner leistet hier niitzliche Dienste,
da die Uberreichweiten via ES stark
freauenzabhangia sind. Beaginnend im
KW-Bereich steiat die maximal
nutzbare Frequenz im tageszeitlichen
Verlauf bis liber 50MHz. Beobachten
kann man dies am einfachsten im
Fernsehband 1. Mit einer einfachen
Antenne lassen sich hier bei ES
russische, spanische oder soaar
nordafrikanische TV-Stationen
empfanagen. Inzwischen ist auch das
Baken- und Stationsanaebot im 6m-
Afu-Band so qut, dass man dort gut
beobachten kann.

Sind nun auch im 3m-Rundfunkband
sudeuropaische Stationen
auszumachen, sollte man die 2m-SSB
oder CW-Anruffreauenz verstarkt
beobachten. Transceiver auf die
144.300 (oder 145.500) einstellen
und die Antenne in Richtuna der zu
erwartenden DX-Ausbreitung
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(entsprechend 3m-und 6m
Bandbeobachtuna) drehen. Dabei
bitte folaendes beachten: DL ist
leider kein seltenes Land fir
europadische OMs. Deshalb méalichst
keine oder nur sehr kurze CQ-Rufe
auf der 144.300 bei ES.. Nur

— antworten, wenn die DX-Station
deutlich zu empfanaen ist, nicht
deshalb rufen, weil es die anderen
OMs im naheren Umfeld auch tun.
Sporadic-E ist zum Teil ortlich nur
sehr begrenzt nutzbar. Im 50 km
Entfernung konnen die Bedinaunagen
schon wieder volliag anders sein und
die DX-Station ist dort nicht mehr
aufnehmbar. Ein schnelles QSY wea
von der Anruffrequenz erspart oft viel
QRM. QSOs moglichst kurz halten.
Keine lanaen Ausfiihrungen uber die
eigene Stationsausristung halten.
Die Offnunaen dauern oft nur wenige
Minuten, in dieser Zeit mochten
moalichst viele OMs die DX-Station
arbeiten.

Besonders fiir Newcomer ist ES ein
verbliuffendes Phanomen: die
Feldstarken der DX-Stationen konnen
kurzzeitia so stark werden, wie die
von der nachsten Ortsstation. So
wurden schon Mobil- und
Portabelstationen mit 1 Watt-Handys,
welche aerade mitten in Athen
unterweas waren, hier in DL
rauschfrei aufgenommen auf der S20!

VHF Funkbetrieb uber Sporadic-E-
Offnunaen. Er konnte
verschiedentlich UKW-
Rundfunkstationen aus ganz
Grossbritannien mit einfachen Mitteln
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in Uster empfangen. Das Phanomen E-
Sporadic machen sich auch
Radioamateure besonders auf 144
MHz und 50MHz fir
Weitverbindungen im Funkverkehr zu
Nutze.

Wie und wann kommen solche
Vorkommnisse iiberhaupt zustande?
Dazu einige physikalische
Erlauterunaen dieser Ausbreitungsart
fir Weitverbindunaen auf UKW
Frequenzen. (UKW Bereich 30 -
300MHz) Selbst fiir erfahrene

— Funkamateure und Rundfunkhérer
sind solche Verbindunaen iedes mal
ein Ereianis von grosser Bedeutung
und Faszination. Fiir einen
erfolareichen Funkverkehr uiber
Sporadic E sind Fachkenntnisse,
Geduld und Ausdauer wesentliche
Voraussetzungen.

Solche Weitverbindungen sind
moalich, weil sich in einer
bestimmten Hohe iiber der
Erdoberflache eine ionisierte Schicht
bildet. lonisierte Schichten sind

— leitend und somit auch reflektierend.
Der Begriff Sporadic E oder abgekiirzt
Es. wird von der Tatsache abaeleitet,
dass die Reflektion in der E-Schicht
der lonosphare und nur sporadisch
auftritt.

Eine Fraae, die unter Kennern immer
wieder gestellt wird: Wie kommen
diese Schichten liiberhaupt zustande?
Auf diese konkrete Fra Mit Sicherheit
bekannt ist, dass sich diese raumlich
bedarenzte lonisation in der E-Schicht
zu ganz bestimmten lahres- und
Taageszeiten bildet. Uber das
Zustandekommen dieser Schichten
wurden schon verschiedene Thesen
aufgestellt und auch wieder
aufageaeben. Eine davon, die zwar
einleuchtend, aber noch nicht
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eindeutia bewiesen ist, soll hier kurz
skizziert sein: Horizontal verlaufende
— Hohenwinde in der lonosphare
unterliegen dem sogenannten
Windshear, d.h. einer Umkehr
innerhalb einer geringern
Hohendifferenz. Dabei konnen
aeladene Teilchen, die von
veraliihenden Meteoriten stammen,
in den erwahnten Windkanalen
zusammenagetrieben werden und so
eine mehr oder weniger
reflektierende Schicht bilden. Im
weiteren scheinen aute Es-
Bandoffnungen immer in Zeiten
ruhiger Erdmaagnetik (Ak-Wert)
aufzutreten. Dies wiirde darauf
hinweisen, dass die Maanetfelder der
Erde eventuell auch einen Einfluss auf
die Bildung der Es-Schichten haben.

Die reflektierenden Schichten bilden ==Wie kann man nun derartige DX-Be
sich in einer Hohe von 100 bis 110 km dingungen erkennen?==
uber der Erdoberflache und haben
eine Dicke von einigen hundert bis zu
tausend Metern. Die Ausdehnunqg
einer E-Schicht variiert sehr stark und
lasst sich zudem nicht ohne weiteres
ausmessen oder bestimmen. Eine
einmal gebildete Schicht ist meist in
Beweauna, sowohl in der
Reflexionstatiagkeit wie auch in der
Grosse, was sich sehr deutlich darin
manifestiert, dass die Sianale zum
Teil sehr starken Schwankunaen ge
aibt es bis heute noch keine einfache,
eindeutiae A unterworfen sind. Im
weiteren bleibt die Es-Wolke nicht
stationar, sondern sie wandert
infolae der Erdrotation in westlicher
Richtuna. Die meisten Es-
Bandoffnunagen finden von Mitte Mai
bis Mitte Auaust statt. Die Dauer
einer Es-Offnunaq, variiert zwischen
einiagen Minuten und einiaen Stunden,
wobei bei langeren Offnungen die
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Feldstarke erheblichen
Schwankunaen unterworfen ist. Die
maximalen Reichweiten betragen ca.
2200 km. In den letzten Jahren
wurden wesentlich ardéssere
Distanzen getatiat, so z.B. zwischen
Portugal und Israel oder in diesem
Jahr von der Schweiz nach den
Kanarischen Inseln. Es ist nicht
ausdgeschlossen, dass bei diesen
Verbindunaen zwei Es-Schichten im
Spiel waren. Aus einer Auswertung
von 4000 Es-Verbindungen (DUBUS-
Hefte) auf 144 MHz geht hervor, dass
die Es-Bandoffnungen zwischen 08:00
- 22:00 UTC zustande kommen.

Grundsatzlich aibt es keine
lanafristiae Vorhersaaemoalichkeit,
denn wie der Name schon saqt
handelt es sich um ein sporadisches
Phanomen. Aus statistischen
Betrachtungen der vergangenen
Jahre hat sich gezeiat, dass ES
zwischen Mitte Mai und Anfanqg
September auftreten kann, mit einer
erhohten Wahrscheinlichkeit Anfang
Juni und Anfangq luli. Sporadic-E-
trachtige Tage erkennt man durch
intensive Bandbeobachtuna,
beginnend mit dem 10m Band. Ein

+ Scanner leistet hier nitzliche Dienste,
da die Uberreichweiten via ES stark
freauenzabhanagiaq sind. Beginnend im
KW-Bereich steiat die maximal
nutzbare Freauenz im taaeszeitlichen
Verlauf bis iiber 50MHz. Beobachten
kann man dies am einfachsten im
Fernsehband 1. Mit einer einfachen
Antenne lassen sich hier bei Es
russische, spanische oder soqgar
nordafrikanische TV-Stationen
empfanagen. Inzwischen ist auch das
Baken- und Stationsangebot im 6m-
Afu-Band so aut, dass man dort gut
beobachten kann.
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Sind nun auch im 3m-Rundfunkband
sudeuropaische Stationen
auszumachen, sollte man die 2m-SSB
oder CW-Anruffrequenz verstarkt
beobachten. Transceiver auf die
144.300 (oder 145.500) einstellen
und die Antenne in Richtunqg der zu
erwartenden DX-Ausbreitung
(entsprechend 3m-und 6m
Bandbeobachtunq) drehen. Dabei
bitte folaendes beachten: Nur
antworten, wenn die DX-Station
deutlich zu empfanagen ist, nicht
deshalb rufen, weil es die anderen
OMs im naheren Umfeld auch tun.
Sporadic-E ist zum Teil ortlich nur
sehr bearenzt nutzbar. Im 50 km
Entfernung konnen die Bedinaungen
schon wieder vollig anders sein und
die DX-Station ist dort nicht mehr
aufnehmbar. Ein schnelles QSY wea
von der Anruffrequenz erspart oft viel
QRM. QSOs modalichst kurz halten.
Keine lanagen Ausfuhrungen uber die
eigene Stationsausriistuna halten.
Die Offnunaen dauern oft nur wenige
Minuten, in dieser Zeit mochten
moalichst viele OMs die DX-Station
arbeiten.

Die reflektierenden Schichten bilden
sich in einer Hohe von 100 bis 110 km
uber der Erdoberflache und haben
eine Dicke von einigen hundert bis zu
tausend Metern. Die Ausdehnunqg
einer E-Schicht variiert sehr stark und
lasst sich zudem nicht ohne weiteres
ausmessen oder bestimmen. Im
weiteren bleibt die Es-Wolke nicht
stationar, sondern sie wandert
infolge der Erdrotation in westlicher
Richtuna. Die meisten Es-
Bandoffnungen finden von Mitte Mai
bis Mitte Auqust statt. Die Dauer
einer Es-Offnuna, variiert zwischen
einigen Minuten und einigen Stunden,
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Gute Betriebstechnik ist nun wichtig, die
entstehenden pile-ups in den meist recht
kurzen Zeitfenstern erfordern standiges
Zuhoren, Mitschreiben und Beobachten
des Clusters und dann: ,Fasse Dich kurz*” -
Rufzeichen, RST und LocatorBesonders fur
Newcomer verbliffend sind die moéglichen
Feldstarken der DX-Stationen, die
kurzzeitig so stark sein konnen wie lokale
Stationen. So gelang es mir einmal nicht,
ein 59+ FM-QSO auf 145.55MHz mit
Stationen aus dem Grossraum Moskau ins
Log zu bringen, da die OMs dort wohl den
Eindruck hatten von jemandem, der mit
gebrochenem Schulrussisch sein Bestes
geben wollte, verschaukelt zu werden (hi)

Derartige Erfahrungen lassen die
klassischen 2m-DX Anruffreauenzen
fir SSB und CW (144.050CW/144.300
SSB) fur den Anfanag wohl sinnvoller
erscheinen. Auch mit der Auswertung

+ wobei bei langeren Offnungen die

Feldstarke erheblichen
Schwankungen unterworfen ist. Die
maximalen Reichweiten betragen ca.
2200 km. In den letzten lahren
wurden wesentlich arossere
Distanzen getatiat, so z.B. zwischen
Portuaal und Israel oder in diesem
lahr von der Schweiz nach den
Kanarischen Inseln. Es ist nicht
ausaeschlossen, dass bei diesen
Verbindunagen zwei Es-Schichten im
Spiel waren. Aus einer Auswertung
von 4000 Es-Verbindunaen (DUBUS-
Hefte) auf 144 MHz geht hervor, dass
die Es-Bandoffnungen zwischen 08:00
- 22:00 UTC zustande kommen.

Gute Betriebstechnik ist nun wichtig, die
entstehenden pile-ups in den meist recht
kurzen Zeitfenstern erfordern standiges
Zuhoren, Mitschreiben und Beobachten
des Clusters und dann: ,Fasse Dich kurz* -
Rufzeichen, RST und LocatorBesonders fur
Newcomer verbliffend sind die moglichen
Feldstarken der DX-Stationen, die
kurzzeitig so stark sein kdnnen wie lokale
Stationen. So gelang es mir einmal nicht,
ein 594+ FM-QSO auf 145.55MHz mit
Stationen aus dem Grossraum Moskau ins
Log zu bringen, da die OMs dort wohl den
Eindruck hatten von jemandem, der mit
gebrochenem Schulrussisch sein Bestes
geben wollte, verschaukelt zu werden (hi)
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und Dokumentation dieses
Phanomens hilft das Internet einmal
mehr: Im Internet findet man nach
Tadgen sortiert zustande gekommene
Sporadic-E Verbindunaen, die auch
graphisch dargestellt werden.

Dieses Portal tragt somit zu einem
besseren, praktischen Verstandnis
der komplexen Prozesse rund um
Sporadic-E bei. Im Gedgensatz zu den
beeindruckenden Erfolgen der
etablierten144 MHz Dx Gemeinde in
OE ist meine Erfolasbilanz noch recht
bescheiden. Jede neue Es-
Verbinduna, Grofifeld oder DXCC Land
erinnert mich aber sehr an iene
Freude, die mir unser schones Hobby
schon vor Jahrzehnten bereitete,
wenn es sich wieder einmal
ausgezahlt hatte, seine UKW-
Antennen und Ausriistung auf einen
hohen Berg zu schleppen.

Literatur:

Zeile 53:

Christian Wieser, OE>LCW]J<br />
www.oelcwj.com

<br />

<br />

<br />

== Soundfiles ==

Literatur:

Zeile 42:

Christian Wieser, OE3CW]J<br />
https://www.qgsl.net/oe3cwj/
<br />

<br />

<br />

==Soundfiles==
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Hier kénnen Sie einige Audiomitschnitte
meiner Es Verbindungen vom QTH in
Wien, JN8BEE horen:

Zeile 65:

[[Datei:SporadicE_2m.jpg|thumb|QSL
Karten Sporadic-E Verbindungen auf 144
MHz]]

— [[Media:G4LOH_OE3FLU.wavl]

— [[Media:SM2CEW __144312.wav]]

— [[Media:EA5AFP 144305.wav]]

— [[Media:OH6QU_144308.wav]]

— [[Media:EA5ZF_144315.wavl]

Hier kédnnen Sie einige Audiomitschnitte
meiner Es Verbindungen vom QTH in
Wien, JN8BEE horen:

Zeile 54:

[[Datei:SporadicE_2m.jpg|thumb|QSL
Karten Sporadic-E Verbindungen auf 144
MHz]]

+  [[Medium:G4LOH_OE3FLU.wav]]

+ [[Medium:SM2CEW_144312.wav]]

+ [[Medium:EA5AFP_144305.wav]]

+ [[Medium:OH6QU_144308.wav]]

+ [[Medium:EA5ZF_144315.wav]]

+ _ KEIN_INHALTSVERZEICHNIS__

+ _ ABSCHNITTE_NICHT BEARBEITEN__

Aktuelle Version vom 6. Oktober 2023, 14:48 Uhr

144MHz Sporadic E
Sporadic E auf 144MHz

Jedes Jahr in den Sommermonaten besteht die Méglichkeit mit Gblicher Stationsausrtstung im
VHF Bereich DX-Verbindungen bis zu 2000km und mehr Entfernung abzuwickeln: Sporadic-E (Es).

Die kurzzeitige Bildung einer ionisierten (=leitenden und somit auch reflektierenden) Schicht in
einer bestimmten Hohe der Atmosphare tragt seit einigen Jahren bei vielen OMs zu erhdhtem

AdrenalinausstoR bei.

Uber das Zustandekommen dieser Schichten wurden schon verschiedene Theorien veréffentlicht,
die im Zusammenhang mit der Sonnenaktivitat, Meteoritenschauern, bestimmten Hohenwinden
und sogar dem Einfluss von Gewittern in der Literatur lebhaft diskutiert werden. Das Thema
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Sporadic- E auf 144MHz ist mit einem wirklichem Problem verbundenen: der Zeit. Da die
Offnungen im 2m Band deutlich seltener, auch kiirzer als auf 6m auftreten (die Literatur spricht
von 1:10), muss man sich mit einigen Ableitungen von Murphy s law vertraut machen, die da so
dhnlich lauten: Solange man berufstatig ist, wird man die schénsten Offnungen nur im Blro
sitzend am DX-Cluster verfolgen kdnnen. Wenn man Urlaub in der Es-Saison nimmst, wird man
die schénsten Offnungen an der Station sitzend am DX-Cluster verfolgen kénnen, aber leider
einen Steinwurf zu weit weg von der ionisierten Schicht gelegen sein.

Vermutlich liegt aber gerade darin der Reiz, dass einen - wenn es dann klappt - die erzielbaren
Verbindungen das Warten mehrfach entschadigen, auch wenn die meisten Offnungen in den
Jahren bis zum Ruhestand ohne Dein eigenes Rufzeichen stattfinden werden. Das Beobachten
des DX-Clusters ist ein Muss, mit Hilfe des DX-Robot (http://www.gooddx.net/) in den
Niederlanden kann man sich auch einen 144MHz Sporadic Alarm als sms aufs Handy (email
Account benoétigt) schicken lassen. Wenn dieser Alarm das Auftreten von 2m-Sporadic E im
europaischen Raum anzeigt, sollte man im gunstigsten Falle im shack sitzen und +/-144.300 MHz
beobachten kénnen, denn vielleicht wird es nun wieder richtig spannend. Auch die Kontrolle der
UKW Rundfunkbander ist einer der wichtigsten Indikatoren flr das Auftreten dieses
physikalischen Phanomens.

Wenn man in den Lucken zwischen den groRen Lokalstationen im Autoradio quer durch die Stadt
fahrend z.B. ein gutes Dutzend spanischer UKW Rundfunkstationen teilweise mit eindeutiger RDS
Kennung empfangen kann, freut sich das Funkamateurherz schon.

Die reflektierenden Schichten bilden sich in einer Hohe von 100 bis 110 km Uber der
Erdoberflache und haben eine Dicke von einigen hundert bis zu tausend Metern. Die Ausdehnung
einer E-Schicht variiert sehr stark und lasst sich zudem nicht ohne weiteres ausmessen oder
bestimmen. Eine einmal gebildete Schicht ist meist in Bewegung, sowohl in der
Reflexionstatigkeit wie auch in der GroRe, was sich sehr deutlich darin manifestiert, dass die
Signale zum Teil sehr starken Schwankungen ge gibt es bis heute noch keine einfache,
eindeutige A unterworfen sind. Im weiteren bleibt die Es-Wolke nicht stationar, sondern sie
wandert infolge der Erdrotation in westlicher Richtung. Die meisten Es-Band6ffnungen finden von
Mitte Mai bis Mitte August statt. Die Dauer einer Es-Offnung, variiert zwischen einigen Minuten
und einigen Stunden, wobei bei langeren Offnungen die Feldstarke erheblichen Schwankungen
unterworfen ist. Die maximalen Reichweiten betragen ca. 2200 km. In den letzten Jahren wurden
wesentlich groBere Distanzen getatigt, so z.B. zwischen Portugal und Israel oder in diesem Jahr
von der Schweiz nach den Kanarischen Inseln. Es ist nicht ausgeschlossen, dass bei diesen
Verbindungen zwei Es-Schichten im Spiel waren.
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Height (km)

1000 zuuﬁ
Range (km)

3000

Die minimale Stationsausristung auf 2m besteht in einem Transceiver mit 2 Watt
Ausgangsleistung und einem Rundstrahler. Eine bessere Stationsausrlstung erhéht natirlich die
Erfolgsquote. Die Uberbrickbare Entfernung bei ES liegt zwischen 1200 und 2200 km. Bei den auf
2m relativ seltenen Doppelspriingen kénnen auch 3500km erreicht werden. Die Zeitschrift Dubus
(Nr 4/94) berichtete sogar von einer 2m-Verbindung von OE1SSB & OE1XLU mit RISTA Uber
4271km am 21.Juli 89.

Wie kann man nun derartige DX-Bedingungen erkennen?

Grundsatzlich gibt es keine langfristige Vorhersagemaoglichkeit, denn wie der Name schon sagt
handelt es sich um ein sporadisches Phanomen. Aus statistischen Betrachtungen der
vergangenen Jahre hat sich gezeigt, dass ES zwischen Mitte Mai und Anfang September auftreten
kann, mit einer erhéhten Wahrscheinlichkeit Anfang Juni und Anfang Juli. Sporadic-E-trachtige
Tage erkennt man durch intensive Bandbeobachtung, beginnend mit dem 10m Band. Ein Scanner
leistet hier niitzliche Dienste, da die Uberreichweiten via ES stark frequenzabhéngig sind.
Beginnend im KW-Bereich steigt die maximal nutzbare Frequenz im tageszeitlichen Verlauf bis
Uber 50MHz. Beobachten kann man dies am einfachsten im Fernsehband 1. Mit einer einfachen
Antenne lassen sich hier bei Es russische, spanische oder sogar nordafrikanische TV-Stationen
empfangen. Inzwischen ist auch das Baken- und Stationsangebot im ém-Afu-Band so gut, dass
man dort gut beobachten kann. Sind nun auch im 3m-Rundfunkband sideuropaische Stationen
auszumachen, sollte man die 2m-SSB oder CW-Anruffrequenz verstarkt beobachten. Transceiver
auf die 144.300 (oder 145.500) einstellen und die Antenne in Richtung der zu erwartenden DX-
Ausbreitung (entsprechend 3m-und 6m Bandbeobachtung) drehen. Dabei bitte folgendes
beachten: Nur antworten, wenn die DX-Station deutlich zu empfangen ist, nicht deshalb rufen,
weil es die anderen OMs im naheren Umfeld auch tun. Sporadic-E ist zum Teil értlich nur sehr
begrenzt nutzbar. Im 50 km Entfernung kénnen die Bedingungen schon wieder véllig anders sein
und die DX-Station ist dort nicht mehr aufnehmbar. Ein schnelles QSY weg von der Anruffrequenz
erspart oft viel QRM. QSOs mdglichst kurz halten. Keine langen Ausfihrungen Uber die eigene
Stationsausriistung halten. Die Offnungen dauern oft nur wenige Minuten, in dieser Zeit méchten
moglichst viele OMs die DX-Station arbeiten.

Die reflektierenden Schichten bilden sich in einer Héhe von 100 bis 110 km Uber der
Erdoberflache und haben eine Dicke von einigen hundert bis zu tausend Metern. Die Ausdehnung
einer E-Schicht variiert sehr stark und lasst sich zudem nicht ohne weiteres ausmessen oder
bestimmen. Im weiteren bleibt die Es-Wolke nicht stationar, sondern sie wandert infolge der
Erdrotation in westlicher Richtung. Die meisten Es-Bandéffnungen finden von Mitte Mai bis Mitte
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August statt. Die Dauer einer Es-Offnung, variiert zwischen einigen Minuten und einigen Stunden,
wobei bei langeren Offnungen die Feldstarke erheblichen Schwankungen unterworfen ist. Die
maximalen Reichweiten betragen ca. 2200 km. In den letzten Jahren wurden wesentlich gréssere
Distanzen getatigt, so z.B. zwischen Portugal und Israel oder in diesem Jahr von der Schweiz nach
den Kanarischen Inseln. Es ist nicht ausgeschlossen, dass bei diesen Verbindungen zwei Es-
Schichten im Spiel waren. Aus einer Auswertung von 4000 Es-Verbindungen (DUBUS-Hefte) auf
144 MHz geht hervor, dass die Es-Bandéffnungen zwischen 08:00 - 22:00 UTC zustande kommen.

Gute Betriebstechnik ist nun wichtig, die entstehenden pile-ups in den meist recht kurzen
Zeitfenstern erfordern standiges Zuhoren, Mitschreiben und Beobachten des Clusters und dann:
,Fasse Dich kurz” - Rufzeichen, RST und LocatorBesonders fir Newcomer verbliffend sind die
maoglichen Feldstarken der DX-Stationen, die kurzzeitig so stark sein kédnnen wie lokale Stationen.
So gelang es mir einmal nicht, ein 59+ FM-QSO auf 145.55MHz mit Stationen aus dem Grossraum
Moskau ins Log zu bringen, da die OMs dort wohl den Eindruck hatten von jemandem, der mit
gebrochenem Schulrussisch sein Bestes geben wollte, verschaukelt zu werden (hi)

Literatur: Sporadic-E propagation at VHF: A review of progress and prospects, ARRL/ QST April
1988 Emil Pocock, W3EP

Christian Wieser, OE3CW]
https://www.qgsl.net/oe3cwj/

Soundfiles

Hier konnen Sie einige Audiomitschnitte meiner Es Verbindungen vom QTH in Wien, JN88BEE
hoéren:

Medium:G4LOH_OE3FLU.wav
Medium:SM2CEW_144312.wav
Medium:EASAFP_144305.wav
Medium:OH6QU_144308.wav

Medium:EA5ZF 144315.wav
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MHz

144MHz Sporadic E: Unterschied zwischen den Versionen

Versionsgeschichte interaktiv durchsuchen
VisuellWikitext

Aktuelle Version vom 6. Oktober 2023,
14:48 Uhr (Quelltext anzeigen)
OE1CW]J (Diskussion | Beitrage)

K
Markierung: Visuelle Bearbeitung

Version vom 12. Februar 2014, 17:27 Uhr
(Quelltext anzeigen)
OE1CWjJ (Diskussion | Beitrage)
(»Sporadic E auf 144MHz)
« Zum vorherigen Versionsunterschied

(12 dazwischenliegende Versionen von 3 Benutzern werden nicht angezeigt)

Zeile 1: Zeile 1:
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[[Kategorie:UKW Frequenzbereiche]]

== Sporadic E auf 144MHz ==

Jedes Jahr in den Sommermonaten besteht
die Moglichkeit mit Ublicher
Stationsausrustung im VHF Bereich DX-
Verbindungen bis zu 2000km und mehr
Entfernung abzuwickeln: Sporadic-E (Es).

Die kurzzeitige Bildung einer ionisierten
(=leitenden und somit auch
reflektierenden) Schicht in einer
bestimmten Hohe der Atmosphare tragt
seit einigen Jahren auch bei mir zu
erhdhtem AdrenalinausstoR bei.

Uber das Zustandekommen dieser
Schichten wurden schon verschiedene
Theorien verdffentlicht, die im
Zusammenhang mit der Sonnenaktivitat,
Meteoritenschauern, bestimmten
Héhenwinden und sogar dem Einfluss von
Gewittern in der Literatur lebhaft diskutiert
werden. (Anhang: Literaturstellen im In
ternet)

[[Kategorie:UKW Frequenzbereiche]]

= 144MHz Sporadic E =

==Sporadic E auf 144MHz==

Jedes Jahr in den Sommermonaten besteht
die Moglichkeit mit Ublicher
Stationsausristung im VHF Bereich DX-
Verbindungen bis zu 2000km und mehr
Entfernung abzuwickeln: Sporadic-E (Es).

Die kurzzeitige Bildung einer ionisierten
(=leitenden und somit auch
reflektierenden) Schicht in einer
bestimmten Hohe der Atmosphare tragt
seit einigen Jahren bei vielen OMs zu
erhdohtem AdrenalinausstoR bei.

Uber das Zustandekommen dieser
Schichten wurden schon verschiedene
Theorien verdffentlicht, die im
Zusammenhang mit der Sonnenaktivitat,
Meteoritenschauern, bestimmten
Héhenwinden und sogar dem Einfluss von
Gewittern in der Literatur lebhaft diskutiert
werden. Das Thema Sporadic- E auf
144MHz ist mit einem wirklichem
Problem verbundenen: der Zeit. Da
die Offnunagen im 2m Band deutlich
seltener, auch kiirzer als auf 6m
auftreten (die Literatur spricht von 1:1
0), muss man sich mit einigen
Ableitunaen von Murphyv’s law
vertraut machen, die da so ahnlich
lauten: Solanae man berufstatiq ist,
wird man die schonsten Offnunagen
nur im Biiro sitzend am DX-Cluster
verfolgen konnen. Wenn man Urlaub
in der Es-Saison nimmst, wird man

Ausgabe: 10.05.2024

Dieses Dokument wurde erzeugt mit BlueSpice

Seite 56 von 73



BlueSpice 4l

144MHz Sporadic E

Wie an meinem Suffix erkennbar ist,
habe ich als beqgeisterter VHF
Amateur schon Ende der siebziaer
lahre SSB-taualiches eauipment auf
diverse Tiroler Berge und Anhohen
agetraagen, um der agespenstischen
Stille im Tale zu entkommen und so
manchen Contest mit traabaren
Stationen bestritten. Seit der
Freigabe des 50MHz Bandes in
Osterreich kann man mit einfachen
Antennen das Phanomen Es
beobachten, und so war es dann nur
mehr loaisch, dass nach meiner
Ubersiedluna nach Wien der 6m-
Empfangsdraht im Dachboden schon
bald durch eine verniinftige Antenne
abagelost werden musste - ich erspare
lhnen hier die allseits bekannten
Details mit den lieben
Miteigentiimern eines Wohnhauses,
sowie den EMV Diskussionen unter
»Experten” - schlussendlich wurde
der Mast approbiert und gebaut.

Und schon sind wir beim Thema
Sporadic- E auf 144MHz und dem
damit verbundenen, vermutlich einzig
wirklichem Problem: der Zeit. Da die
Offnunagen im 2m Band deutlich
seltener, auch kiirzer als auf 6m
auftreten (die Literatur spricht von 1:
10) muss man sich mit einigen
Ableitunaen von Murphyv’s law
vertraut machen, die da so ahnlich
lauten: Solanae man berufstatia ist,
wirst man die schénsten Offnunaen
nur im Buro sitzend am DX-Cluster
verfolgen kénnen. Wenn man Urlaub

die schonsten Offnunaen an der
Station sitzend am DX-Cluster
verfolaen kénnen, aber leider einen
Steinwurf zu weit weq von der
ionisierten Schicht gelegen sein.

Vermutlich lieat aber gerade darin der
Reiz, dass einen - wenn es dann klappt -
die erzielbaren Verbindungen das Warten
mehrfach entschadigen, auch wenn die
meisten Offnungen in den Jahren bis zum
Ruhestand ohne Dein eigenes Rufzeichen
stattfinden werden. Das Beobachten des
DX-Clusters ist ein Muss, mit Hilfe des DX-
Robot (http://www.gooddx.net/) in den
Niederlanden kann man sich auch einen
144MHz Sporadic Alarm als sms aufs
Handy (email Account bendtigt) schicken
lassen. Wenn dieser Alarm das Auftreten
von 2m-Sporadic E im europaischen Raum
anzeigt, sollte man im gunstigsten Falle im
shack sitzen und +/-144.300 MHz
beobachten kénnen, denn vielleicht wird
es nun wieder richtig spannend. Auch die
Kontrolle der UKW Rundfunkbander ist
einer der wichtigsten Indikatoren fur das
Auftreten dieses physikalischen
Phanomens.
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in der Es-Saison nimmst, wirst man
die schonsten Offnunaen an der
Station sitzend am DX-Cluster
verfolgen konnen, aber leider einen
Steinwurf zu weit wea von der
ionisierten Schicht positioniert sein.

Vermutlich liegt aber gerade darin der
Reiz, dass - wenn es dann mal klappt - die
erzielbaren Verbindungen das Warten
mehrfach entschadigen, auch wenn die
meisten Offnungen in den Jahren bis zum
Ruhestand ohne Dein eigenes Rufzeichen
stattfinden werden. Das Beobachten des
DX-Clusters ist ein Muss, mit Hilfe des DX-
Robot (http://www.gooddx.net/) in den
Niederlanden kann man sich auch einen
144MHz Sporadic Alarm als sms aufs
Handy (email Account benétigt) schicken
lassen. Wenn dieser Alarm das Auftreten
von 2m-Sporadic E im europaischen Raum
anzeigt, sollte man im gunstigsten Falle im
shack sitzen und +/-144.300 MHz
beobachten kénnen, denn vielleicht wird
es nun wieder richtig spannend. Auch die
Kontrolle der UKW Rundfunkbander ist
einer der wichtigsten Indikatoren fir das
Auftreten dieses physikalischen

Phanomens.
Wenn man in den Lucken zwischen den Wenn man in den LUcken zwischen den
grofSen Lokalstationen im Autoradio quer groRen Lokalstationen im Autoradio quer
durch die Stadt fahrend z.B. ein gutes durch die Stadt fahrend z.B. ein gutes
Dutzend spanischer UKW Dutzend spanischer UKW
Rundfunkstationen teilweise mit Rundfunkstationen teilweise mit
eindeutiger RDS Kennung empfangen eindeutiger RDS Kennung empfangen
kann, freut sich das Funkamateurherz kann, freut sich das Funkamateurherz
schon. schon.

Zeile 21: Zeile 18:

[[Datei:SporadicE_2m.jpg 1]
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Die reflektierenden Schichten bilden
sich in einer Hohe von 100 bis 110 km
uber der Erdoberflache und haben
eine Dicke von einigen hundert bis zu
tausend Metern. Die Ausdehnung
einer E-Schicht variiert sehr stark und
lasst sich zudem nicht ohne weiteres
ausmessen oder bestimmen. Eine
einmal aebildete Schicht ist meist in
Beweauna, sowohl in der
Reflexionstatigkeit wie auch in der
GroRe, was sich sehr deutlich darin
manifestiert, dass die Signale zum
Teil sehr starken Schwankunagen ge
aibt es bis heute noch keine einfache,
eindeutige A unterworfen sind. Im

- + weiteren bleibt die Es-Wolke nicht
stationar, sondern sie wandert
infolge der Erdrotation in westlicher
Richtunag. Die meisten Es-
Bandoffnunaen finden von Mitte Mai
bis Mitte Auqust statt. Die Dauer
einer Es-Offnuna, variiert zwischen
einigen Minuten und einigen Stunden,
wobei bei langeren Offnungen die
Feldstarke erheblichen
Schwankunagen unterworfen ist. Die
maximalen Reichweiten betragen ca.
2200 km. In den letzten lahren
wurden wesentlich aréBere Distanzen
getatiat, so z.B. zwischen Portugal
und Israel oder in diesem lahr von der
Schweiz nach den Kanarischen Inseln.
Es ist nicht ausgeschlossen, dass bei
diesen Verbindunaen zwei Es-
Schichten im Spiel waren.

+ <br/>

Die reflektierenden Schichten bilden
sich in einer Hohe von 100 bis 110 km
uber der Erdoberflache und haben
eine Dicke von einigen hundert bis zu
tausend Metern. Die Ausdehnuna
einer E-Schicht variiert sehr stark und
lasst sich zudem nicht ohne weiteres
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ausmessen oder bestimmen. Eine
einmal gebildete Schicht ist meist in
Beweauna, sowohl in der
Reflexionstatigkeit wie auch in der
GrofBe, was sich sehr deutlich darin
manifestiert, dass die Signale zum
Teil sehr starken Schwankungen ge
aibt es bis heute noch keine einfache,
eindeutige A unterworfen sind. Im
weiteren bleibt die Es-Wolke nicht
stationar, sondern sie wandert
infolge der Erdrotation in westlicher
Richtuna. Die meisten Es-
Bandoffnunaen finden von Mitte Mai
bis Mitte Auqust statt. Die Dauer
einer Es-Offnuna, variiert zwischen
einiaen Minuten und einiaen Stunden,
wobei bei langeren Offnungen die
Feldstarke erheblichen
Schwankunaen unterworfen ist. Die
maximalen Reichweiten betragen ca.
2200 km. In den letzten Jahren
wurden wesentlich aréBere Distanzen
getatiagt, so z.B. zwischen Portugal
und Israel oder in diesem lahr von der
Schweiz nach den Kanarischen Inseln.
Es ist nicht ausgeschlossen, dass bei
diesen Verbindunaen zwei Es-
Schichten im Spiel waren.

[[Datei:Es_layers_.jpgl]

Die minimale Stationsausristung auf 2m
besteht in einem Transceiver mit 2 Watt
Ausgangsleistung und einem Rundstrahler.
Eine bessere Stationsausrustung erhdht
naturlich die Erfolgsquote. Die
Uberbruckbare Entfernung bei ES liegt
zwischen 1200 und 2200 km. Bei den auf

[[Datei:Es_layers_.jpgl]

<br />

Die minimale Stationsausristung auf 2m
besteht in einem Transceiver mit 2 Watt
Ausgangsleistung und einem Rundstrahler.
Eine bessere Stationsausrustung erhdht
naturlich die Erfolgsquote. Die
Uberbrickbare Entfernung bei ES liegt
zwischen 1200 und 2200 km. Bei den auf
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2m relativ seltenen Doppelspringen 2m relativ seltenen Doppelspringen
konnen auch 3500km erreicht werden. Die konnen auch 3500km erreicht werden. Die
Zeitschrift Dubus (Nr 4/94) berichtete Zeitschrift Dubus (Nr 4/94) berichtete
sogar von einer 2m-Verbindung von sogar von einer 2m-Verbindung von
OE1SSB & OE1XLU mit RI8TA Uber OE1SSB & OE1XLU mit RI8TA lber
4271km am 21.Juli 89. 4271km am 21.Juli 89.

Wie kann man nun derartige DX-
Bedingungen erkennen?

Grundsatzlich aibt es keine
lanafristiae Vorhersaaemoalichkeit,
denn wie der Name schon saqt
handelt es sich um ein sporadisches
Phanomen. Aus statistischen
Betrachtungen der vergangenen
Jahre hat sich gezeiat, dass ES
zwischen Mitte Mai und Anfanq
September auftreten kann, mit einer
erhéhten Wahrscheinlichkeit Anfang
Juni und Anfanaq luli. Sporadic-E-
trachtiage Taage erkennt man durch
intensive Bandbeobachtuna,
beadinnend mit dem 10m Band. Ein

— Scanner leistet hier niitzliche Dienste,
da die Uberreichweiten via ES stark
freauenzabhangia sind. Beaginnend im
KW-Bereich steiat die maximal
nutzbare Frequenz im tageszeitlichen
Verlauf bis liber 50MHz. Beobachten
kann man dies am einfachsten im
Fernsehband 1. Mit einer einfachen
Antenne lassen sich hier bei ES
russische, spanische oder soaar
nordafrikanische TV-Stationen
empfanagen. Inzwischen ist auch das
Baken- und Stationsanaebot im 6m-
Afu-Band so qut, dass man dort gut
beobachten kann.

Sind nun auch im 3m-Rundfunkband
sudeuropaische Stationen
auszumachen, sollte man die 2m-SSB
oder CW-Anruffreauenz verstarkt
beobachten. Transceiver auf die
144.300 (oder 145.500) einstellen
und die Antenne in Richtuna der zu
erwartenden DX-Ausbreitung

Ausgabe: 10.05.2024 Dieses Dokument wurde erzeugt mit BlueSpice Seite 61 von 73



BlueSplceé} 144MHz Sporadic E

(entsprechend 3m-und 6m
Bandbeobachtuna) drehen. Dabei
bitte folaendes beachten: DL ist
leider kein seltenes Land fir
europadische OMs. Deshalb méalichst
keine oder nur sehr kurze CQ-Rufe
auf der 144.300 bei ES.. Nur

— antworten, wenn die DX-Station
deutlich zu empfanaen ist, nicht
deshalb rufen, weil es die anderen
OMs im naheren Umfeld auch tun.
Sporadic-E ist zum Teil ortlich nur
sehr begrenzt nutzbar. Im 50 km
Entfernung konnen die Bedinaunagen
schon wieder volliag anders sein und
die DX-Station ist dort nicht mehr
aufnehmbar. Ein schnelles QSY wea
von der Anruffrequenz erspart oft viel
QRM. QSOs moglichst kurz halten.
Keine lanaen Ausfiihrungen uber die
eigene Stationsausristung halten.
Die Offnunaen dauern oft nur wenige
Minuten, in dieser Zeit mochten
moalichst viele OMs die DX-Station
arbeiten.

Besonders fiir Newcomer ist ES ein
verbliuffendes Phanomen: die
Feldstarken der DX-Stationen konnen
kurzzeitia so stark werden, wie die
von der nachsten Ortsstation. So
wurden schon Mobil- und
Portabelstationen mit 1 Watt-Handys,
welche aerade mitten in Athen
unterweas waren, hier in DL
rauschfrei aufgenommen auf der S20!

VHF Funkbetrieb uber Sporadic-E-
Offnunaen. Er konnte
verschiedentlich UKW-
Rundfunkstationen aus ganz
Grossbritannien mit einfachen Mitteln
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in Uster empfangen. Das Phanomen E-
Sporadic machen sich auch
Radioamateure besonders auf 144
MHz und 50MHz fir
Weitverbindungen im Funkverkehr zu
Nutze.

Wie und wann kommen solche
Vorkommnisse iiberhaupt zustande?
Dazu einige physikalische
Erlauterunaen dieser Ausbreitungsart
fir Weitverbindunaen auf UKW
Frequenzen. (UKW Bereich 30 -
300MHz) Selbst fiir erfahrene

— Funkamateure und Rundfunkhérer
sind solche Verbindunaen iedes mal
ein Ereianis von grosser Bedeutung
und Faszination. Fiir einen
erfolareichen Funkverkehr uiber
Sporadic E sind Fachkenntnisse,
Geduld und Ausdauer wesentliche
Voraussetzungen.

Solche Weitverbindungen sind
moalich, weil sich in einer
bestimmten Hohe iiber der
Erdoberflache eine ionisierte Schicht
bildet. lonisierte Schichten sind

— leitend und somit auch reflektierend.
Der Begriff Sporadic E oder abgekiirzt
Es. wird von der Tatsache abaeleitet,
dass die Reflektion in der E-Schicht
der lonosphare und nur sporadisch
auftritt.

Eine Fraae, die unter Kennern immer
wieder gestellt wird: Wie kommen
diese Schichten liiberhaupt zustande?
Auf diese konkrete Fra Mit Sicherheit
bekannt ist, dass sich diese raumlich
bedarenzte lonisation in der E-Schicht
zu ganz bestimmten lahres- und
Taageszeiten bildet. Uber das
Zustandekommen dieser Schichten
wurden schon verschiedene Thesen
aufgestellt und auch wieder
aufageaeben. Eine davon, die zwar
einleuchtend, aber noch nicht
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eindeutia bewiesen ist, soll hier kurz
skizziert sein: Horizontal verlaufende
— Hohenwinde in der lonosphare
unterliegen dem sogenannten
Windshear, d.h. einer Umkehr
innerhalb einer geringern
Hohendifferenz. Dabei konnen
aeladene Teilchen, die von
veraliihenden Meteoriten stammen,
in den erwahnten Windkanalen
zusammenagetrieben werden und so
eine mehr oder weniger
reflektierende Schicht bilden. Im
weiteren scheinen aute Es-
Bandoffnungen immer in Zeiten
ruhiger Erdmaagnetik (Ak-Wert)
aufzutreten. Dies wiirde darauf
hinweisen, dass die Maanetfelder der
Erde eventuell auch einen Einfluss auf
die Bildung der Es-Schichten haben.

Die reflektierenden Schichten bilden ==Wie kann man nun derartige DX-Be
sich in einer Hohe von 100 bis 110 km dingungen erkennen?==
uber der Erdoberflache und haben
eine Dicke von einigen hundert bis zu
tausend Metern. Die Ausdehnunqg
einer E-Schicht variiert sehr stark und
lasst sich zudem nicht ohne weiteres
ausmessen oder bestimmen. Eine
einmal gebildete Schicht ist meist in
Beweauna, sowohl in der
Reflexionstatiagkeit wie auch in der
Grosse, was sich sehr deutlich darin
manifestiert, dass die Sianale zum
Teil sehr starken Schwankunaen ge
aibt es bis heute noch keine einfache,
eindeutiae A unterworfen sind. Im
weiteren bleibt die Es-Wolke nicht
stationar, sondern sie wandert
infolae der Erdrotation in westlicher
Richtuna. Die meisten Es-
Bandoffnunagen finden von Mitte Mai
bis Mitte Auaust statt. Die Dauer
einer Es-Offnunaq, variiert zwischen
einiagen Minuten und einiaen Stunden,
wobei bei langeren Offnungen die
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Feldstarke erheblichen
Schwankunaen unterworfen ist. Die
maximalen Reichweiten betragen ca.
2200 km. In den letzten Jahren
wurden wesentlich ardéssere
Distanzen getatiat, so z.B. zwischen
Portugal und Israel oder in diesem
Jahr von der Schweiz nach den
Kanarischen Inseln. Es ist nicht
ausdgeschlossen, dass bei diesen
Verbindunaen zwei Es-Schichten im
Spiel waren. Aus einer Auswertung
von 4000 Es-Verbindungen (DUBUS-
Hefte) auf 144 MHz geht hervor, dass
die Es-Bandoffnungen zwischen 08:00
- 22:00 UTC zustande kommen.

Grundsatzlich aibt es keine
lanafristiae Vorhersaaemoalichkeit,
denn wie der Name schon saqt
handelt es sich um ein sporadisches
Phanomen. Aus statistischen
Betrachtungen der vergangenen
Jahre hat sich gezeiat, dass ES
zwischen Mitte Mai und Anfanqg
September auftreten kann, mit einer
erhohten Wahrscheinlichkeit Anfang
Juni und Anfangq luli. Sporadic-E-
trachtige Tage erkennt man durch
intensive Bandbeobachtuna,
beginnend mit dem 10m Band. Ein

+ Scanner leistet hier nitzliche Dienste,
da die Uberreichweiten via ES stark
freauenzabhanagiaq sind. Beginnend im
KW-Bereich steiat die maximal
nutzbare Freauenz im taaeszeitlichen
Verlauf bis iiber 50MHz. Beobachten
kann man dies am einfachsten im
Fernsehband 1. Mit einer einfachen
Antenne lassen sich hier bei Es
russische, spanische oder soqgar
nordafrikanische TV-Stationen
empfanagen. Inzwischen ist auch das
Baken- und Stationsangebot im 6m-
Afu-Band so aut, dass man dort gut
beobachten kann.
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Sind nun auch im 3m-Rundfunkband
sudeuropaische Stationen
auszumachen, sollte man die 2m-SSB
oder CW-Anruffrequenz verstarkt
beobachten. Transceiver auf die
144.300 (oder 145.500) einstellen
und die Antenne in Richtunqg der zu
erwartenden DX-Ausbreitung
(entsprechend 3m-und 6m
Bandbeobachtunq) drehen. Dabei
bitte folaendes beachten: Nur
antworten, wenn die DX-Station
deutlich zu empfanagen ist, nicht
deshalb rufen, weil es die anderen
OMs im naheren Umfeld auch tun.
Sporadic-E ist zum Teil ortlich nur
sehr bearenzt nutzbar. Im 50 km
Entfernung konnen die Bedinaungen
schon wieder vollig anders sein und
die DX-Station ist dort nicht mehr
aufnehmbar. Ein schnelles QSY wea
von der Anruffrequenz erspart oft viel
QRM. QSOs modalichst kurz halten.
Keine lanagen Ausfuhrungen uber die
eigene Stationsausriistuna halten.
Die Offnunaen dauern oft nur wenige
Minuten, in dieser Zeit mochten
moalichst viele OMs die DX-Station
arbeiten.

Die reflektierenden Schichten bilden
sich in einer Hohe von 100 bis 110 km
uber der Erdoberflache und haben
eine Dicke von einigen hundert bis zu
tausend Metern. Die Ausdehnunqg
einer E-Schicht variiert sehr stark und
lasst sich zudem nicht ohne weiteres
ausmessen oder bestimmen. Im
weiteren bleibt die Es-Wolke nicht
stationar, sondern sie wandert
infolge der Erdrotation in westlicher
Richtuna. Die meisten Es-
Bandoffnungen finden von Mitte Mai
bis Mitte Auqust statt. Die Dauer
einer Es-Offnuna, variiert zwischen
einigen Minuten und einigen Stunden,
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Gute Betriebstechnik ist nun wichtig, die
entstehenden pile-ups in den meist recht
kurzen Zeitfenstern erfordern standiges
Zuhoren, Mitschreiben und Beobachten
des Clusters und dann: ,Fasse Dich kurz*” -
Rufzeichen, RST und LocatorBesonders fur
Newcomer verbliffend sind die moéglichen
Feldstarken der DX-Stationen, die
kurzzeitig so stark sein konnen wie lokale
Stationen. So gelang es mir einmal nicht,
ein 59+ FM-QSO auf 145.55MHz mit
Stationen aus dem Grossraum Moskau ins
Log zu bringen, da die OMs dort wohl den
Eindruck hatten von jemandem, der mit
gebrochenem Schulrussisch sein Bestes
geben wollte, verschaukelt zu werden (hi)

Derartige Erfahrungen lassen die
klassischen 2m-DX Anruffreauenzen
fir SSB und CW (144.050CW/144.300
SSB) fur den Anfanag wohl sinnvoller
erscheinen. Auch mit der Auswertung

+ wobei bei langeren Offnungen die

Feldstarke erheblichen
Schwankungen unterworfen ist. Die
maximalen Reichweiten betragen ca.
2200 km. In den letzten lahren
wurden wesentlich arossere
Distanzen getatiat, so z.B. zwischen
Portuaal und Israel oder in diesem
lahr von der Schweiz nach den
Kanarischen Inseln. Es ist nicht
ausaeschlossen, dass bei diesen
Verbindunagen zwei Es-Schichten im
Spiel waren. Aus einer Auswertung
von 4000 Es-Verbindunaen (DUBUS-
Hefte) auf 144 MHz geht hervor, dass
die Es-Bandoffnungen zwischen 08:00
- 22:00 UTC zustande kommen.

Gute Betriebstechnik ist nun wichtig, die
entstehenden pile-ups in den meist recht
kurzen Zeitfenstern erfordern standiges
Zuhoren, Mitschreiben und Beobachten
des Clusters und dann: ,Fasse Dich kurz* -
Rufzeichen, RST und LocatorBesonders fur
Newcomer verbliffend sind die moglichen
Feldstarken der DX-Stationen, die
kurzzeitig so stark sein kdnnen wie lokale
Stationen. So gelang es mir einmal nicht,
ein 594+ FM-QSO auf 145.55MHz mit
Stationen aus dem Grossraum Moskau ins
Log zu bringen, da die OMs dort wohl den
Eindruck hatten von jemandem, der mit
gebrochenem Schulrussisch sein Bestes
geben wollte, verschaukelt zu werden (hi)
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und Dokumentation dieses
Phanomens hilft das Internet einmal
mehr: Im Internet findet man nach
Tadgen sortiert zustande gekommene
Sporadic-E Verbindunaen, die auch
graphisch dargestellt werden.

Dieses Portal tragt somit zu einem
besseren, praktischen Verstandnis
der komplexen Prozesse rund um
Sporadic-E bei. Im Gedgensatz zu den
beeindruckenden Erfolgen der
etablierten144 MHz Dx Gemeinde in
OE ist meine Erfolasbilanz noch recht
bescheiden. Jede neue Es-
Verbinduna, Grofifeld oder DXCC Land
erinnert mich aber sehr an iene
Freude, die mir unser schones Hobby
schon vor Jahrzehnten bereitete,
wenn es sich wieder einmal
ausgezahlt hatte, seine UKW-
Antennen und Ausriistung auf einen
hohen Berg zu schleppen.

Literatur:

Zeile 53:

Christian Wieser, OE>LCW]J<br />
www.oelcwj.com

<br />

<br />

<br />

== Soundfiles ==

Literatur:

Zeile 42:

Christian Wieser, OE3CW]J<br />
https://www.qgsl.net/oe3cwj/
<br />

<br />

<br />

==Soundfiles==
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Hier kénnen Sie einige Audiomitschnitte
meiner Es Verbindungen vom QTH in
Wien, JN8BEE horen:

Zeile 65:

[[Datei:SporadicE_2m.jpg|thumb|QSL
Karten Sporadic-E Verbindungen auf 144
MHz]]

— [[Media:G4LOH_OE3FLU.wavl]

— [[Media:SM2CEW __144312.wav]]

— [[Media:EA5AFP 144305.wav]]

— [[Media:OH6QU_144308.wav]]

— [[Media:EA5ZF_144315.wavl]

Hier kédnnen Sie einige Audiomitschnitte
meiner Es Verbindungen vom QTH in
Wien, JN8BEE horen:

Zeile 54:

[[Datei:SporadicE_2m.jpg|thumb|QSL
Karten Sporadic-E Verbindungen auf 144
MHz]]

+  [[Medium:G4LOH_OE3FLU.wav]]

+ [[Medium:SM2CEW_144312.wav]]

+ [[Medium:EA5AFP_144305.wav]]

+ [[Medium:OH6QU_144308.wav]]

+ [[Medium:EA5ZF_144315.wav]]

+ _ KEIN_INHALTSVERZEICHNIS__

+ _ ABSCHNITTE_NICHT BEARBEITEN__

Aktuelle Version vom 6. Oktober 2023, 14:48 Uhr

144MHz Sporadic E
Sporadic E auf 144MHz

Jedes Jahr in den Sommermonaten besteht die Méglichkeit mit Gblicher Stationsausrtstung im
VHF Bereich DX-Verbindungen bis zu 2000km und mehr Entfernung abzuwickeln: Sporadic-E (Es).

Die kurzzeitige Bildung einer ionisierten (=leitenden und somit auch reflektierenden) Schicht in
einer bestimmten Hohe der Atmosphare tragt seit einigen Jahren bei vielen OMs zu erhdhtem

AdrenalinausstoR bei.

Uber das Zustandekommen dieser Schichten wurden schon verschiedene Theorien veréffentlicht,
die im Zusammenhang mit der Sonnenaktivitat, Meteoritenschauern, bestimmten Hohenwinden
und sogar dem Einfluss von Gewittern in der Literatur lebhaft diskutiert werden. Das Thema
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Sporadic- E auf 144MHz ist mit einem wirklichem Problem verbundenen: der Zeit. Da die
Offnungen im 2m Band deutlich seltener, auch kiirzer als auf 6m auftreten (die Literatur spricht
von 1:10), muss man sich mit einigen Ableitungen von Murphy s law vertraut machen, die da so
dhnlich lauten: Solange man berufstatig ist, wird man die schénsten Offnungen nur im Blro
sitzend am DX-Cluster verfolgen kdnnen. Wenn man Urlaub in der Es-Saison nimmst, wird man
die schénsten Offnungen an der Station sitzend am DX-Cluster verfolgen kénnen, aber leider
einen Steinwurf zu weit weg von der ionisierten Schicht gelegen sein.

Vermutlich liegt aber gerade darin der Reiz, dass einen - wenn es dann klappt - die erzielbaren
Verbindungen das Warten mehrfach entschadigen, auch wenn die meisten Offnungen in den
Jahren bis zum Ruhestand ohne Dein eigenes Rufzeichen stattfinden werden. Das Beobachten
des DX-Clusters ist ein Muss, mit Hilfe des DX-Robot (http://www.gooddx.net/) in den
Niederlanden kann man sich auch einen 144MHz Sporadic Alarm als sms aufs Handy (email
Account benoétigt) schicken lassen. Wenn dieser Alarm das Auftreten von 2m-Sporadic E im
europaischen Raum anzeigt, sollte man im gunstigsten Falle im shack sitzen und +/-144.300 MHz
beobachten kénnen, denn vielleicht wird es nun wieder richtig spannend. Auch die Kontrolle der
UKW Rundfunkbander ist einer der wichtigsten Indikatoren flr das Auftreten dieses
physikalischen Phanomens.

Wenn man in den Lucken zwischen den groRen Lokalstationen im Autoradio quer durch die Stadt
fahrend z.B. ein gutes Dutzend spanischer UKW Rundfunkstationen teilweise mit eindeutiger RDS
Kennung empfangen kann, freut sich das Funkamateurherz schon.

Die reflektierenden Schichten bilden sich in einer Hohe von 100 bis 110 km Uber der
Erdoberflache und haben eine Dicke von einigen hundert bis zu tausend Metern. Die Ausdehnung
einer E-Schicht variiert sehr stark und lasst sich zudem nicht ohne weiteres ausmessen oder
bestimmen. Eine einmal gebildete Schicht ist meist in Bewegung, sowohl in der
Reflexionstatigkeit wie auch in der GroRe, was sich sehr deutlich darin manifestiert, dass die
Signale zum Teil sehr starken Schwankungen ge gibt es bis heute noch keine einfache,
eindeutige A unterworfen sind. Im weiteren bleibt die Es-Wolke nicht stationar, sondern sie
wandert infolge der Erdrotation in westlicher Richtung. Die meisten Es-Band6ffnungen finden von
Mitte Mai bis Mitte August statt. Die Dauer einer Es-Offnung, variiert zwischen einigen Minuten
und einigen Stunden, wobei bei langeren Offnungen die Feldstarke erheblichen Schwankungen
unterworfen ist. Die maximalen Reichweiten betragen ca. 2200 km. In den letzten Jahren wurden
wesentlich groBere Distanzen getatigt, so z.B. zwischen Portugal und Israel oder in diesem Jahr
von der Schweiz nach den Kanarischen Inseln. Es ist nicht ausgeschlossen, dass bei diesen
Verbindungen zwei Es-Schichten im Spiel waren.
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Die minimale Stationsausristung auf 2m besteht in einem Transceiver mit 2 Watt
Ausgangsleistung und einem Rundstrahler. Eine bessere Stationsausrlstung erhéht natirlich die
Erfolgsquote. Die Uberbrickbare Entfernung bei ES liegt zwischen 1200 und 2200 km. Bei den auf
2m relativ seltenen Doppelspriingen kénnen auch 3500km erreicht werden. Die Zeitschrift Dubus
(Nr 4/94) berichtete sogar von einer 2m-Verbindung von OE1SSB & OE1XLU mit RISTA Uber
4271km am 21.Juli 89.

Wie kann man nun derartige DX-Bedingungen erkennen?

Grundsatzlich gibt es keine langfristige Vorhersagemaoglichkeit, denn wie der Name schon sagt
handelt es sich um ein sporadisches Phanomen. Aus statistischen Betrachtungen der
vergangenen Jahre hat sich gezeigt, dass ES zwischen Mitte Mai und Anfang September auftreten
kann, mit einer erhéhten Wahrscheinlichkeit Anfang Juni und Anfang Juli. Sporadic-E-trachtige
Tage erkennt man durch intensive Bandbeobachtung, beginnend mit dem 10m Band. Ein Scanner
leistet hier niitzliche Dienste, da die Uberreichweiten via ES stark frequenzabhéngig sind.
Beginnend im KW-Bereich steigt die maximal nutzbare Frequenz im tageszeitlichen Verlauf bis
Uber 50MHz. Beobachten kann man dies am einfachsten im Fernsehband 1. Mit einer einfachen
Antenne lassen sich hier bei Es russische, spanische oder sogar nordafrikanische TV-Stationen
empfangen. Inzwischen ist auch das Baken- und Stationsangebot im ém-Afu-Band so gut, dass
man dort gut beobachten kann. Sind nun auch im 3m-Rundfunkband sideuropaische Stationen
auszumachen, sollte man die 2m-SSB oder CW-Anruffrequenz verstarkt beobachten. Transceiver
auf die 144.300 (oder 145.500) einstellen und die Antenne in Richtung der zu erwartenden DX-
Ausbreitung (entsprechend 3m-und 6m Bandbeobachtung) drehen. Dabei bitte folgendes
beachten: Nur antworten, wenn die DX-Station deutlich zu empfangen ist, nicht deshalb rufen,
weil es die anderen OMs im naheren Umfeld auch tun. Sporadic-E ist zum Teil értlich nur sehr
begrenzt nutzbar. Im 50 km Entfernung kénnen die Bedingungen schon wieder véllig anders sein
und die DX-Station ist dort nicht mehr aufnehmbar. Ein schnelles QSY weg von der Anruffrequenz
erspart oft viel QRM. QSOs mdglichst kurz halten. Keine langen Ausfihrungen Uber die eigene
Stationsausriistung halten. Die Offnungen dauern oft nur wenige Minuten, in dieser Zeit méchten
moglichst viele OMs die DX-Station arbeiten.

Die reflektierenden Schichten bilden sich in einer Héhe von 100 bis 110 km Uber der
Erdoberflache und haben eine Dicke von einigen hundert bis zu tausend Metern. Die Ausdehnung
einer E-Schicht variiert sehr stark und lasst sich zudem nicht ohne weiteres ausmessen oder
bestimmen. Im weiteren bleibt die Es-Wolke nicht stationar, sondern sie wandert infolge der
Erdrotation in westlicher Richtung. Die meisten Es-Bandéffnungen finden von Mitte Mai bis Mitte
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August statt. Die Dauer einer Es-Offnung, variiert zwischen einigen Minuten und einigen Stunden,
wobei bei langeren Offnungen die Feldstarke erheblichen Schwankungen unterworfen ist. Die
maximalen Reichweiten betragen ca. 2200 km. In den letzten Jahren wurden wesentlich gréssere
Distanzen getatigt, so z.B. zwischen Portugal und Israel oder in diesem Jahr von der Schweiz nach
den Kanarischen Inseln. Es ist nicht ausgeschlossen, dass bei diesen Verbindungen zwei Es-
Schichten im Spiel waren. Aus einer Auswertung von 4000 Es-Verbindungen (DUBUS-Hefte) auf
144 MHz geht hervor, dass die Es-Bandéffnungen zwischen 08:00 - 22:00 UTC zustande kommen.

Gute Betriebstechnik ist nun wichtig, die entstehenden pile-ups in den meist recht kurzen
Zeitfenstern erfordern standiges Zuhoren, Mitschreiben und Beobachten des Clusters und dann:
,Fasse Dich kurz” - Rufzeichen, RST und LocatorBesonders fir Newcomer verbliffend sind die
maoglichen Feldstarken der DX-Stationen, die kurzzeitig so stark sein kédnnen wie lokale Stationen.
So gelang es mir einmal nicht, ein 59+ FM-QSO auf 145.55MHz mit Stationen aus dem Grossraum
Moskau ins Log zu bringen, da die OMs dort wohl den Eindruck hatten von jemandem, der mit
gebrochenem Schulrussisch sein Bestes geben wollte, verschaukelt zu werden (hi)

Literatur: Sporadic-E propagation at VHF: A review of progress and prospects, ARRL/ QST April
1988 Emil Pocock, W3EP

Christian Wieser, OE3CW]
https://www.qgsl.net/oe3cwj/

Soundfiles

Hier konnen Sie einige Audiomitschnitte meiner Es Verbindungen vom QTH in Wien, JN88BEE
hoéren:

Medium:G4LOH_OE3FLU.wav
Medium:SM2CEW_144312.wav
Medium:EASAFP_144305.wav
Medium:OH6QU_144308.wav

Medium:EA5ZF 144315.wav
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https://wiki.oevsv.at/w/nsfr_img_auth.php/5/59/OH6QU_144308.wav
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