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== 23cm-Band/1300MHz ==

Freauenzen iiber 1 GHz werden
ublicherweise als Mikrowellen
bezeichnet. Unser 23cm Band ist,
obwohl noch im UHF-Bereich, also
unser unterstes Mikrowellenband. Es
ist zualeich das beliebteste unter den
Mikrowellenbandern. darauf folat
ubrigens das 3cm Band (10 GHz) in
der Beliebtheitsskala. 13cm und 6cm
sind weniger agefraat. 9cm ist nicht in
allen Landern zugelassen. Die
Ausbreitunaseigenschaften der
Mikrowellen sind auf den ersten Blick
zuerst einmal ahnlich wie im 2m und
im 70 cm Band. Die Ausbreitung
erfolat analoa den optischen
Gesetzen mit Reflexion, Beugung und
Brechung.

Allaemein herrscht aber die
Auffassuna, dass die
Ausbreitunasbedinaungen mit
steigender Freaquenz schwieriger
werden. Stimmt das? Und wenn,
wieso ist das so?
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Betrachtet man die
Freiraumausbreituna (im Vakuum des
Weltalls), so stellt man fest, dass die
Streckendampfung mit ieder
Verdoppeluna der Freauenz um 6 dB
zunimmt, gleicher Antennengewinn
vorausgesetzt. Grob gerechnet ist die
Streckendampfuna im 13cm Band
also 6 dB hoher als im 23cm Band,
und auf 6cm ist sie noch einmal 6dB
arosser. Das hat nichts damit zu tun,
dass iraend ein aeheimnisvoller Geist
die Wellen auffrisst oder auf
mystische Art Eneraie im Vakuum
vernichtet wird. Ob 23cm oder 6cm
Wellen: im Vakuum geht nichts davon
verloren. Die Eneraie wird ledialich
durch die Ausbreitung “verdiinnt”.

+ [[Datei:23cm BPL.jpgll

Doch fur die Berechnung der
Freiraumausbreituna muss immer
auch die Antenne beriucksichtiat
werden. Und da die Antennen mit
zunehmender Freauenz immer kleiner
werden, konnen sie als
Empfanasantenne auch weniager
Eneraie einsammeln. Beispiel: ein
Dipol fiur 10 GHz ist nur halb so aross
wie fiir 5 GHz, er deckt deshalb nur
ein Viertel der Flache ab, kann also
nur ein Viertel der Energie
einsammeln (-6dB). Doch diese
arossere Streckendampfung kann
leicht mit mehr Antennengewinn
kompensiert werden. Wenn ich das
nur beim Empfanaer mache bedeutet
das 6dB mehr, wenn ich aber auch die
Sendeantenne beriicksichtige,
komme ich mit je 3dB aus, um die
hohere Streckendampfung bei
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Freauenzverdoppeluna zu
kompensieren. Soweit, so qut. Doch
ein Nachteil hat das natiirlich. le
hoher der Antennengewinn ist, desto
scharfer wird die Richtwirkung. Bei
den kommerziellen Diensten spielt
das in der Regel keine Rolle
(Richtstrahlverbinduna) oder ist
sodgar erwiinscht (Radar, Satelliten).
Doch fiir uns Funkamateure hat es
Konseauenzen. Bei starker Biindelung
kommen Verbindungen nur noch per
Abmachunag zustande. CQ-Rufen
bringt nichts mehr.

Uberhaupt haben die Profis aanz
andere Anforderunaen an ihre
Funkverbindungen als wir Amateure.
bei Profis zahlt vor allem die
Zuverlassiakeit. Eine Funkverbindung
sollte moglichst storungsfrei 100%
der Zeit funktionieren.
Uberreichweiten und
Ausbreitunaskapriolen sind
unerwiinscht.

Gerade das Geqgenteil ist bei uns
Funkamateuren gefraat. Wir lieben
die Launen der Wellenausbreitunag
und freuen uns auf Verbindunaen, auf
die man sich nicht verlassen kann Im
Mikrowellengebiet sind das vor allem

+ Uberreichweiten durch sogenannten
Ducts: Wellenleiter in der
Atmosphare, gebildet durch
Inversionsschichten. Mithilfe dieser
Ducts konnen wir auf VHF/UHF und
SHF Distanzen uiberbriicken, die sonst
unmoéglich waren.

Dummerweise kommen Ducts nicht
uberall auf der Erde aleich haufiqg vor.
Wahrend sie hier in Zentraleuropa
recht selten sind, gehéren sie in
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+ anderen Weltgeaenden zur
Taagesordnuna. Sehr zum Leidwesen
der Profis mit ihren
Richtstrahlverbindungen und Radars.
Warme Gewasser mit wenia Wind
sind ideale Voraussetzungen.

Aber auch ohne Ducts ist die
Ausbreitunag auf der Erde alles andere
als eine Freiraumausbreituna. Im
Gedensatz zum Weltall haben wir es
nicht nur mit der Topoarafie zu tun,
sondern auch mit unserer
Atmosphare. Vor allem Sauerstoff
und Wasserdampf absorbieren unsere
Mikrowellen. Wie sich diese
zusatzliche Dampfunqg auswirkt, ist

+ hier zu sehen. Man sieht sehr schon,
dass es verschiedene Maxima aqibt.
Ein sehr ausagepraates existiert bei 60
GHz. In diesem Bereich muss mit
einer atmospharischen
Zusatzdampfuna von bis zu 16 dB pro
km gerechnet werden. Dort sind
Funkverbingunaen nur iber einige
wenige km moalich. Ein ideales Band
fur abhorsichere kurze Strecken, ein
Albtraum fir Funkamateure.

Wie sich die atmospharische
Dampfunqg auf die Ausbreitung in
unseren Bandern auswirkt, ist im Bild
oben zu sehen. Hellblau ist die
Dampfuna durch den Sauerstoff
dargestellt, dunkelblau die durch den
Wasserdampf. Rot ist die
Kombination von beiden. Wie man
sieht, spielt die Adsorption durch die
Atmosphare bis zum 10 GHz Band
keine arosse Rolle. Doch danach wird
+ es kritisch. Bereits im 24 GHz Band
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== 23cm/1300MHz Relais in Osterreich ==

siehe http://www.oevsv.at/export/oevsv
/download/relais_neu.pdf (PDF-Dokument)

[[Datei:23cm BPL.jpgl]

=== Frequenzliste ===

ist sie fir DX Verbindunaen
entscheidend. Vor allem die
Dampfunag durch die Luftfeuchtigkeit
(dunkelblau), wahrend die Adsorption
durch den Sauerstoff noch nicht so
eine grosse Rolle spielt.

Trockene Luft findet man auf hohen
Beraen und da dort auch grosse
Sichtdistanzen moalich sind, scheinen
sie ideale Standorte fiir DX zu sein.
Doch leider aibt es auf den einsamen
Gipfeln ein anderes Problem: in so
arosser Hohe sind Ducts selten.
Gliicklicherweise herrschen in Ducts
aber normalerweise bessere
Bedinaungen (trockenere Luft), und
die Dampfung ist geringer (siehe
gelbe Saulen im Bild).

== 23cm/1300MHz Relais in Osterreich ==

siehe http://www.oevsv.at/export/oevsv
/download/relais_neu.pdf (PDF-Dokument)

=== Frequenzliste ===
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Version vom 22. Mai 2012, 17:48 Uhr

23cm-Band/1300MHz

Frequenzen Uber 1 GHz werden Ublicherweise als Mikrowellen bezeichnet. Unser 23cm Band ist,
obwohl noch im UHF-Bereich, also unser unterstes Mikrowellenband. Es ist zugleich das
beliebteste unter den Mikrowellenbandern. darauf folgt tGbrigens das 3cm Band (10 GHz) in der
Beliebtheitsskala. 13cm und 6¢cm sind weniger gefragt. 9cm ist nicht in allen Ladndern zugelassen.
Die Ausbreitungseigenschaften der Mikrowellen sind auf den ersten Blick zuerst einmal ahnlich
wie im 2m und im 70 cm Band. Die Ausbreitung erfolgt analog den optischen Gesetzen mit
Reflexion, Beugung und Brechung.

Allgemein herrscht aber die Auffassung, dass die Ausbreitungsbedingungen mit steigender
Frequenz schwieriger werden. Stimmt das? Und wenn, wieso ist das so?

Betrachtet man die Freiraumausbreitung (im Vakuum des Weltalls), so stellt man fest, dass die
Streckendampfung mit jeder Verdoppelung der Frequenz um 6 dB zunimmt, gleicher
Antennengewinn vorausgesetzt. Grob gerechnet ist die Streckendampfung im 13cm Band also 6
dB hdéher als im 23cm Band, und auf 6cm ist sie noch einmal 6dB grosser. Das hat nichts damit
zu tun, dass irgend ein geheimnisvoller Geist die Wellen auffrisst oder auf mystische Art Energie
im Vakuum vernichtet wird. Ob 23cm oder 6cm Wellen: im Vakuum geht nichts davon verloren.
Die Energie wird lediglich durch die Ausbreitung “verdidnnt”.
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23cm Bandplan

Anderungen seit SA Konferenz in blau

Stand: 06.02.2012

dargestelit
Band Frequenzbereich Baandbreite Betriebsarnt Anmerkung Leistungsstufe Status
(MHz) [Hz)

1240,000 - 1243250 20000 | ABe Betiebsarten PDigitalbetrieb 1240,000-1241 000 MHz AB 5
Relais-Ausgabe +28MHz Ablage 1242 125-1242 250 MHz
Relais-Ausgabe +2E8MHz Ablage 1242 275-1242,700 MHz
Facket Radio Duplex +238/+56MHz Ablage 1242 725-1243 250 MHz

1243 250 - 1280000 1) 2} 5) ATV, Digital- ATV |Relais-Auwsgabe +35MHz Ablage 1258,150-1258 350 MHz

1260,000 - 1270, 000 Satelliten 5atelliten-Batrieb (Erde-Weltraum)

1270,000 - 1272000 20000 | Abe Befriebsarten Relais-Eingabe -238/+28MHz Ablage 1Z70,0:25-1270,700 MHz
Packet Radio Duplex -28MHz Ablage 1270,725-1271.250 MHz

1272,000 - 1290.884 1}.2) ATV, Digital-ATV n OE empfohlener Bereich fir ATW

1200,004 - 1201481 20,000 FM-Relais FM-Relais-Eingabe +8MHz Ablage 1221,000 MHz
FM-Relais-Eingabe +8MHz Ablage 1281475 MHz

1201484 - 1298.000 Alle Betnebsarten [Relais-Eingabe -35MHz Ablage 1293, 150-1264, 350 MHz

1206,000 - 1298.150 500 CW, Digital pdoonbounce 12:86,000-1296.025 MHz
PSE31 Akfivititszentrum 1.206.138 MHz

1285,150 - 1296,800 2.700 CW, SSB, Digital [Schmalbandbetrieb Aktivititszentrum 1286,200 MHz
FSk441 MS-Annufirequenz 1296,370 MHz geldscht
Linear Transponder Eingabe 1298 400-1206, 600 MHz
55TV 1296,500 MHz
RTTY 1206,600 MHz
A 1288,700 MHz
LLinear Transponder Ausgabe 1206 800-1.205 600 MHz

1205 800 - 1298804 500 CW, Digital Baken exklusiv, kein Funkeerkshr

1206,004 - 1297 481 20,000 FM-Relais FM-Relais-Ausgabe -8MHz Ablage 1297000 MHz
FM-Relais-Ausgabe -6MHz Ablage 1297 475 MHz

1207 404 - 1297 881 FM Simplex  [FM-Aktivititszentrum 1207.500 MHz

DV 3) Digitalvoice Simplex Aktivititszentrum 1297.725 MHz

1297.800 - 1287.975 FM 4) i Simplex FM Intemnet vioce gatevways
[25 kiiz Ablage Kanal SM20-5M38 1207 500-1287 075 MHz

1228,000 - 1209000 | 200000 | Ale Betnebsarten [Relais-Ausgabe -2EMHz Ablage 1298,025-1208.975 MHz

analog oder digital
1.280,000 - 1.288,750| 150.000 | Ale Betriebsarten High Speed Digital Daten (5x 150kHz Kanale)
1.280.750 — 1.200,000] 20000 | Alle Betnebsarten |8x 25 kHz Handle fir FMDV

1) AM-Femsehaussendung maximal SMHz
2) FM-Femsehaussendung maximal 20MHz bei -40dBc bezogen auf den unmoedulierten Trager

3) Bereich nur fiir Simplex Anvwendy

keine DV G

eriaubt.

4) 4 Kandle auf 1287 000, 1207 825, 1287 ,650 & 1207875 MHz
3) Das asterreichische Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen verwendet diesen Bereich zusm Empfang des russischen GLOMASS Nawngationssystems,
daher, soll der Bereich won 1272.000 bis 1200.804 fur ATV verwendet werden.

Doch fur die Berechnung der Freiraumausbreitung muss immer auch die Antenne berlcksichtigt
werden. Und da die Antennen mit zunehmender Frequenz immer kleiner werden, kénnen sie als
Empfangsantenne auch weniger Energie einsammeln. Beispiel: ein Dipol fir 10 GHz ist nur halb
so gross wie fur 5 GHz, er deckt deshalb nur ein Viertel der Flache ab, kann also nur ein Viertel
der Energie einsammeln (-6dB). Doch diese grissere Streckendampfung kann leicht mit mehr
Antennengewinn kompensiert werden. Wenn ich das nur beim Empfanger mache bedeutet das
6dB mehr, wenn ich aber auch die Sendeantenne berlcksichtige, komme ich mit je 3dB aus, um
die hohere Streckendampfung bei Frequenzverdoppelung zu kompensieren. Soweit, so gut. Doch
ein Nachteil hat das natlrlich. Je héher der Antennengewinn ist, desto scharfer wird die
Richtwirkung. Bei den kommerziellen Diensten spielt das in der Regel keine Rolle
(Richtstrahlverbindung) oder ist sogar erwlinscht (Radar, Satelliten). Doch flr uns Funkamateure
hat es Konsequenzen. Bei starker Bindelung kommen Verbindungen nur noch per Abmachung
zustande. CQ-Rufen bringt nichts mehr.

Uberhaupt haben die Profis ganz andere Anforderungen an ihre Funkverbindungen als wir
Amateure. bei Profis zahlt vor allem die Zuverlassigkeit. Eine Funkverbindung sollte mdglichst
stérungsfrei 100% der Zeit funktionieren. Uberreichweiten und Ausbreitungskapriolen sind
unerwinscht.
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Gerade das Gegenteil ist bei uns Funkamateuren gefragt. Wir lieben die Launen der
Wellenausbreitung und freuen uns auf Verbindungen, auf die man sich nicht verlassen kann Im
Mikrowellengebiet sind das vor allem Uberreichweiten durch sogenannten Ducts: Wellenleiter in
der Atmosphare, gebildet durch Inversionsschichten. Mithilfe dieser Ducts kénnen wir auf VHF
/UHF und SHF Distanzen Uberbricken, die sonst unmdglich waren.

Dummerweise kommen Ducts nicht Uberall auf der Erde gleich haufig vor. Wahrend sie hier in
Zentraleuropa recht selten sind, gehoéren sie in anderen Weltgegenden zur Tagesordnung. Sehr
zum Leidwesen der Profis mit ihren Richtstrahlverbindungen und Radars. Warme Gewasser mit
wenig Wind sind ideale Voraussetzungen.

Aber auch ohne Ducts ist die Ausbreitung auf der Erde alles andere als eine Freiraumausbreitung.
Im Gegensatz zum Weltall haben wir es nicht nur mit der Topografie zu tun, sondern auch mit
unserer Atmosphare. Vor allem Sauerstoff und Wasserdampf absorbieren unsere Mikrowellen.
Wie sich diese zusatzliche Dampfung auswirkt, ist hier zu sehen. Man sieht sehr schén, dass es
verschiedene Maxima gibt. Ein sehr ausgepragtes existiert bei 60 GHz. In diesem Bereich muss
mit einer atmospharischen Zusatzdampfung von bis zu 16 dB pro km gerechnet werden. Dort
sind Funkverbingungen nur Gber einige wenige km madglich. Ein ideales Band fir abhérsichere
kurze Strecken, ein Albtraum fiur Funkamateure.

Wie sich die atmospharische Dampfung auf die Ausbreitung in unseren Bandern auswirkt, ist im
Bild oben zu sehen. Hellblau ist die Dampfung durch den Sauerstoff dargestellt, dunkelblau die
durch den Wasserdampf. Rot ist die Kombination von beiden. Wie man sieht, spielt die Adsorption
durch die Atmosphare bis zum 10 GHz Band keine grosse Rolle. Doch danach wird es kritisch.
Bereits im 24 GHz Band ist sie fir DX Verbindungen entscheidend. Vor allem die Dampfung durch
die Luftfeuchtigkeit (dunkelblau), wahrend die Adsorption durch den Sauerstoff noch nicht so eine
grosse Rolle spielt.

Trockene Luft findet man auf hohen Bergen und da dort auch grosse Sichtdistanzen mdglich sind,
scheinen sie ideale Standorte flr DX zu sein. Doch leider gibt es auf den einsamen Gipfeln ein
anderes Problem: in so grosser Hohe sind Ducts selten. Glicklicherweise herrschen in Ducts aber
normalerweise bessere Bedingungen (trockenere Luft), und die Dampfung ist geringer (siehe
gelbe Saulen im Bild).

23cm/1300MHz Relais in Osterreich

siehe http://www.oevsv.at/export/oevsv/download/relais_neu.pdf (PDF-Dokument)

Frequenzliste

Relaiskanal |Ausgabefrequenz |Eingabefrequenz
RSO1 1298.025 1270.025

RS02 1298.050 1270.050

RSO3 1298.075 1270.075

RS04 1298.100 1270.100
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Relaiskanal |Ausgabefrequenz |Eingabefrequenz
RS10 1298.250 1270.250
RS26 1298.650 1270.650
R26 1258.600 1293.600
R34 1259.200 1294.200
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