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2m-Band/144MHz

Versionsgeschichte interaktiv durchsuchen
VisuellWikitext

Aktuelle Version vom 27. Oktober 2021,
01:23 Uhr (Quelltext anzeigen)
OE3DZW (Diskussion | Beitrage)

K (RV hat sich kaum durchgesetzt, weiterhin
ist die Rxx-Bezeichnung ublich.)
Markierung: Visuelle Bearbeitung

Version vom 29. November 2009, 16:18
Uhr (Quelltext anzeigen)
OE1CW] (Diskussion | Beitrage)
< Zum vorherigen Versionsunterschied

(20 dazwischenliegende Versionen von 6 Benutzern werden nicht angezeigt)

Zeile 1: Zeile 1:
[[Kategorie:UKW Frequenzbereiche]] [[Kategorie:UKW Frequenzbereiche]]
== 144 MHz == Das 2m-Amateurfunkband (bei 144

MHz) hat quasioptische
Ausbreitunagsbedinaunaen.
ausgepraate Hochdruck-Wetterlagen,
Aurora sowie [[144MHz Sporadic

- + ElSporadic E1]1 erméalichen
Uberreichweiten. Zusatzlich soraen
zahlreiche Relaisstationen fiir die
Uberbinduna von Hiigeln und anderen
Sichthinternissen.<br /><br />

Das 2-Meter-Amateurfunkband ==Funkbetrieb auf 2-Meter==
umfasst den Freaquenzbereich von 144
bis 146 MHz (ITU-Redaion 1: Europa,
Russland, Afrika); im Rest der Welt
(ITU-Redgionen 2 und 3, z. B. USA) von
144 bis 148 MHz. Dieses VHF-Band

wird agerne fiir die lokale

Kommunikation in FM genutzt, da die
Reichweite einer festen Funkstelle

bei normalen

Ausbreitungsbedinqungen etwa 50

km betraat, die eines N

Handfunkaerates vom Gelandeprofil
abhanaia etwa 5 bis 10 km.
Relaisfunkstellen, das sind
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BlueSpice 4l

2m-Band/144MHz

automatisch arbeitende
Funkstationen auf exponierten
Standorten, erméalichen zudem
reaelmaBiae Verbindungen uber viel
aroBere Strecken als diese mittels
direkter Verbindung méglich waren.

In den schmalbandigen
Modulationsarten CW und SBB sind
auf diesem Band taaglich
Verbindunagen Uber 300 km moglich (mi
t 10 Watt Sendeleistung und 10 dB
horizontalem Antennengewinn),
wahrend mit 100 Watt SSB und einer
15 dB Antenne Entfernungen von
500+ km erzielbar sind.

[[Datei:2m Bandplan.jpgl]l

== Funkbetrieb auf 2-Meter ==

Mit dem UKW-Funk, der ia nur auf
"quasi Sichweite" funktioniert, wuchs
schnell der Wunsch, auch aroBere
Reichweiten zu uberbriicken. Schnell
kam man auf die Idee, an exponierten
Standorten Umsetzer aufzubauen.
Dafur wurden eigens Freauenzpaare
reserviert, eine davon fiir den Weq
zum Umsetzer (Relais), eine fiir den
zum Empfanger. Damit konnten
wesentlich aroBere Weiten erzielt
werden. Auch der fast storunasfreie
Betrieb mit mobilen und tragbaren
Amateurfunkstellen iber groRere
Entfernuna wurde moaaglich. Bald war
ein dichtes Netz solcher
Relaisfunkstellen errichtet,
ausschlieBlich bezahlt aus privater
Hand. Die Relaisfunkstellen werden in
der Modulationsart
Freauenzmodulation betrieben, nur
wenige sind als Lineartransponder
aufgebaut und werden fir SSB und CW
oder andere Betriebsarten genutzt.

Die arofBRe Vielzahl der zu
beobachtenden
Ausbreitunasphanomene macht das
2m-Band zu einem der
interessantesten DX-Bander.

==Tropo-Bedingungen==
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2m-Band/144MHz

Mit dem UKW-Funk, der ja nur auf
"auasi Sichweite" funktioniert, wuchs
schnell der Wunsch, auch aroBere
Reichweiten zu uUberbriicken. Schnell
kam man auf die Idee, an exponierten
Standorten Umsetzer aufzubauen. Daf
ur wurden eigens Frequenzpaare
reserviert, eine davon fir den Wea zum
Umsetzer ( Relais ), eine fir den zum
Empfanger. Damit konnten wesentlich
aroBere Weiten erzielt werden ! Auch
der fast stéorungsfreie Betrieb mit

Eine ausgepraate Hochdruck-Wetterla
ge ist oft Ursache fir
Uberreichweiten. Ein solches
Hochdruckwetter mit wenia Wind und
klarem Himmel kommt haufig im
Spatsommer und Herbst vor. Die
dabei entstehende
Temperaturinversion in der Nacht
oder am Moraen bewirkt eine
Umkehrung des normalen
hohenabhangigen
Temperaturverlaufs in der
Atmosphare. Da es normalerweise in
arosser werdender Hohe immer kalter
wird, steiat bei einer Inversion die
Temperatur in einer Hohe von 800-
1000m an.

Durch die Inversion wird die
Ausbreitung im VHF bis UHF-Bereich
beeinflusst. Die Funkwellen werden
bei tropospharischen liberreichweiten
nach unten aebrochen und folaen der
Erdkriimmung, wodeaen sie sich
normalerweise geradlinia ausbreiten.
In unseren Breitengraden konnen
steigen die erreichbaren
Entfernungen bis zu 1000 km, uber
arossen, warmen Gewassern (z.B.
Mittelmeer) auch erheblich weiter.

==Sporadic E==

Im Frihijahr sorat die E-Schicht fir
eine besondere Art von
uberreichweiten. Meist mittags und
abends ballen sich dort die Elektronen
wolken zusammen. Diese beweaen
sich schnell Giber Europa hinweqg. Man
nennt dies eine sporadische E-Schicht
(kurz: [[144MHz Sporadic

ElSporadic E1]) Sie reflektiert
Frequenzen von Kurzwelle (20MHz)
bis zum VHF-Bereich (150MHz2).
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2m-Band/144MHz

mobilen und traagbaren
Amateurfunkstellen Giber groBere
Entfernuna wurde moéglich. Bald war
ein dichtes Netz solcher
Relaisfunkstellen errichtet,
ausschlieBlich bezahlt aus privater
Hand. Die Relaisfunkstellen werden
zumeist mit der Modulationsart
Frequenzmodulation betrieben, nur
wenige sind als Lineartransponder
aufaebaut und werden fiir SSB und

CW oder andere Betriebsarten genutzt

Die Bandplane fir UKW-Bander sehen
prinzipiell alle Betriebsarten vor, die i
m Amateurfunk aebrauchlich sind. Sol
che mit breitbandigen Aussendungen
werden bevorzuat auf den
Mikrowellenbandern betrieben, wie
AmateurTeleVision, das eine
Bandbreite von mehreren MHz
benotiat. Schmalbandbetriebsarten
wie SSTV und RTTY haben ebenso
Platz wie der Datenfunk und
Morsetelearafie. Meist reicht schon
ein PC und ein kleiner Digital
/Analaowandler, um am Digitalfunk
teilhaben zu kénnen. Auch ein
Bakenbereich zum Erkennen der
Ausbreitunasbedingungen ist fest
verankert, dort darf man nur Signale
horen, aber nicht selbst senden.

== Tropo-Bedingungen ==

+

Sporadic-E-uberreichweiten lassen
sich nicht vorhersagen. Sie treten
normalerweise spontan auf und
konnen zwischen wenigen Minuten
bis zu Stunden andauern. Da sich die
E-Schicht in arosser Hohe befindet
fallen die erzielbaren Reichweiten
relativ aross aus: 800-2200km. Jeder
weitere Sprunag (Erde-E.-Erde-E....)
vergrossert die mogliche Reichweite.

Weitere Infos zum separten Wiki-
Artikel "[[144MHz Sporadic E]]".

==Aurora==

Sichtbare Aurora oder Polarlicht
entsteht, wenn sehr viele Elektronen
des Sonnenwindes, die sich
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Eine ausaepraate Hochdruck-Wetterla
ae ist oft Ursache fir

uberreichweiten. Ein solches
Hochdruckwetter mit wenia Wind und
klarem Himmel kommt haufiqg im
Spatsommer und Herbst vor. Die
dabei entstehende
Temperaturinversion in der Nacht
oder am Moragen bewirkt eine
Umkehrung des normalen
hohenabhanagiagen

Temperaturverlaufs in der Atmosphare
. Da es normalerweise in grésser
werdender Hohe immer kalter wird, st
eiqgt bei einer Inversion die
Temperatur in einer Hohe von 800-100
Om an.

Durch die Inversion wird die Ausbreitu
ng im VHF- UHF-Bereich beeinflusst.
Die Funkwellen werden bei
tropospharischen iiberreichweiten
nach unten gebrochen und folgen der
Erdkrimmund, wogegen sie sich
normalerweise geradlinig ausbreiten

spiralformiq entlang der
Erdmaanetfeldlinien beweagen, die
neutralen Atome und Molekiile in der
oberen Polaratmosphare ionisieren.
Dabei werden deren
Hullenelektronen, die sich um den
Atomkern auf festen Energieniveaus
befinden, auf ein hoheres
Eneraieniveau aehoben. Die
Elektronen haben aber das
Bestreben, in ihren stabilen
Grundzustand zuriuckzuspringen und
ageben dabei die ihnen zuvor bei der
lonisation lbertraagene Eneraie in
Form von Licht ab. Die Farbe des
Polarlichtes richtet sich danach,
welche Art von Atomen und
Molekiilen ionisiert wurden. Typische
Auroras spielen sich in Hohen
zwischen 100 und 250 km ab.

Radio-Aurora ist der Scattereffekt, den
wir ausnutzen, indem Funkwellen an
den ionisierten Gebieten der oberen
Polaratmosphare gestreut werden. Ty
pisch sind die rauhen, verzerrten
Siagnale: CW-Siagnale klingen zischend,
SSB-Signale heiser.

Ursache sind die sich mit
unterschiedlicher Richtung und
Geschwindigkeit bewegenden Aurora-
Gebiete, an denen die Funksiagnale
rickgestreut werden. Neben diesem
Aurora-Fading wird auch der Doppleref
fekt beobachtet, indem
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(siehe Skizze 1). In unseren +
Breitenaraden konnen steiagen die erre
ichbaren Entfernunaen bis zu 1000

km, Guber arossen, warmen Gewassern
(z.B. Mittelmeer) auch erheblich weiter

== Sporadic E == +

Im Frihiahr sorat die E-Schicht fir
eine besondere Art von uberreichweite
n. Meist mittags und abends ballen
sich dort die Elektronenwolken
zusammen. Diese bewegen sich
schnell Uber Europa hinweqg. Man
nennt dies eine sporadische E-Schicht.
Sie reflektiert Frequenzen von
Kurzwelle (20MHz) bis zum VHF-Bereic
h (150MHz2).

Sporadic-E-uberreichweiten lassen
sich nicht vorhersagen. Sie treten
normalerweise spontan auf und kénnen
zwischen wenigen Minuten bis zu Stun
den andauern. Da sich die E-Schicht in
arosser Hohe befindet fallen die
erzielbaren Reichweiten relativ gross
aus: 800-2200km. Jeder weitere
Sprung (Erde-E-Erde-E....) vergréssert
die mogliche Reichweite

beispielsweise die 2m-Signale
mehrere Hundert Hertz verbreitert
und verschoben riickgestreut werden.
Tvpisch fir Radio-Aurora ist auch,
dass die meisten QSO's am spaten
Nachmittaag und kurz vor Mitternacht
moglich sind.

==Meteorscatter==

Unter Meteorscatter versteht man
eine spezielle Betriebsart im
Amateurfunk. Dabei werden die lonisat
ionsspuren von in die Erdatmosphare
eindrinaenden und veralithenden
Meteoroiden als Reflektoren fur die Fu
nksignale verwendet. Der
Funkbetrieb (ber Meteorscatter findet
hauptsachlich auf 144 MHz (2-Meter-B
and) statt, seltener auf 50 MHz (6-
Meter-Band) oder 432 MHz (70-cm-
Band).

Obiekte, die aus dem All in die
Erdatmosphare eintreten und ab
einer Hohe von etwa 100km
veraliihen, hinterlassen auf ihrer
Bahn einen lonisationskanal. Dieser
ist sehr kurzlebiqa. Funkstrahlen, die a
uf diesen lonisationskanal auftreffen,
werden reflektiert. Die
Reflexionsdauer kann von einigen
Sekunden bis zu etwa zwei Minuten
betragen und ist von der Frequenz
abhanagia. Dariuber hinausgehende
Verbindunagen sind sehr selten. Es kon
nen bis zu 2500 km uUberbriickt werden.
In der kurzen Zeit des Bestehens der
lonenspur konnen keine langen
Verbindunaen (QSO) hergestellt
werden. Fur die QSOs wurde deshalb
bis in jiingste Zeit vor allem
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- + Telearafie in sehr hoher
Geschwindigkeit verwendet. Friiher
wurden zum Senden lanasam
aufaenommene Tonbander mit sehr
hoher Geschwindigkeit abgespielt. Nac
h dem Empfang der Pings (unter einer
Sekunde) oder Bursts (aleich oder
aroBer 1 Sekunde), wie die
Erscheinungen genannt werden, lieR
man die schnellen Aufnahmen wieder
langsamer ablaufen und entzifferte
dabei die Sendung. Das war sehr
zeitaufwendiq und setzte eine hohe
Funkdisziplin beider Funkpartner
voraus, weil immer zu genauem
Zeitpunkt der eine mehrere Minuten
senden und der andere empfanaen
musste. Unterdessen hat die digitale
Betriebsart WSIT die
Hochaeschwindiagkeitstelegrafie
weitestgehend abgelést.

— == Aurora == + ==Frequenzliste==
- + {| border="1"

Sichtbare Aurora oder Polarlicht 'Kanal (12,5kHz)
entsteht, wenn sehr viele Elektronen
des Sonnenwindes, die sich
spiralformiaq entlana der
Erdmagnetfeldlinien bewegen, die
neutralen Atome und Molekiile in der
oberen Polaratmosphare ionisieren. D
abei werden deren Hiillenelektronen,
die sich um den Atomkern auf festen
Eneraieniveaus befinden, auf ein

— hoheres Eneraieniveau gehoben. Die +
Elektronen haben aber das Bestreben,
in ihren stabilen Grundzustand
zuruckzuspringen und geben dabei
die ihnen zuvor bei der lonisation
ubertragene Energie in Form von
Licht ab. Die Farbe des Polarlichtes
richtet sich danach, welche Art von
Atomen und Molekiilen ionisiert
wurden. Tvypische Auroras spielen sich
in Hohen zwischen 100 und 250 km ab.
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+

Radio-Aurora ist der Scattereffekt, den
wir ausnutzen, indem Funkwellen an

den ionisierten Gebieten der oberen
Polaratmosphare gestreut werden. Ty +
pisch sind die rauhen, verzerrten
Signale: CW-Signale klingen zischend,
SSB-Signale heiser.

Ursache sind die sich mit
unterschiedlicher Richtuna und
Geschwindigkeit bewegenden Aurora-
Gebiete, an denen die Funksianale
riickagestreut werden. Neben diesem
Aurora-Fadina wird auch der
Dopplereffekt beobachtet, indem
beispielsweise die 2m-Signale
mehrere Hundert Herz verbreitert
und verschoben riickgestreut werden.
Tvpisch fiar Radio-Aurora ist auch, das
s die meisten QSO's am spaten
Nachmittaa und kurz vor Mitternacht
moglich sind.

'Kanal (25kHz)

!Ausgabefrequenz

!Eingabefrequenz

|-
|RV46
|ROO
|145.575
|144.975

|-

|RV47
|ROOX
|1145.587,5
|144.987,5
|-

|RV48

|RO
|145.600

|145.000
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I-

|IRV49
|[ROX
|145.612,5
|145.012,5
I-

|[RV50

IR1
|145.625
|145.025
I-

|IRV51
|IR1X
|1145.637,5
|145.037,5
I-

|IRV52

|R2
|145.650
|145.050
I-

|IRV53
|IR2X
|145.662,5
|145.062,5
I-

|IRV54

IR3

|145.675
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|145.075
I-

|IRV55
|IR3X
|145,687,5
|145,087,5
I-

|IRV56

|IR4
|145.700
|145.100
I-

|IRV57
|IRAX
|1145.712,5
|145.112,5
I_

|IRV58

IR5
|145.725
|145.125

I_

|IRV59
IR5X
|145.737,5
|145.137,5
I-

|IRV60

IR6
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+ |145.750
+ |145.150
+ |-

+ |RV61

+ |R6X

+ |145,762,5

+  |145,162,5

+ |-

+ |RV62

+  |R7

+ |145.775
+ |145.175
+ |-

+  |RV63

+ |R7X

+ |145,787,5
+ |145,1875

+ [}

Aktuelle Version vom 27. Oktober 2021, 01:23 Uhr

Das 2m-Amateurfunkband (bei 144 MHz) hat quasioptische Ausbreitungsbedingungen.
ausgepragte Hochdruck-Wetterlagen, Aurora sowie Sporadic E ermdglichen Uberreichweiten.
Zusatzlich sorgen zahlreiche Relaisstationen fir die Uberbindung von Hiigeln und anderen
Sichthinternissen.

Inhaltsverzeichnis
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Funkbetrieb auf 2-Meter

Mit dem UKW-Funk, der ja nur auf "quasi Sichweite" funktioniert, wuchs schnell der Wunsch, auch
groBere Reichweiten zu Uberbricken. Schnell kam man auf die Idee, an exponierten Standorten
Umsetzer aufzubauen. Daflr wurden eigens Frequenzpaare reserviert, eine davon fur den Weg
zum Umsetzer (Relais), eine fir den zum Empfanger. Damit konnten wesentlich gréBere Weiten
erzielt werden. Auch der fast stérungsfreie Betrieb mit mobilen und tragbaren
Amateurfunkstellen Uber gréere Entfernung wurde maoglich. Bald war ein dichtes Netz solcher
Relaisfunkstellen errichtet, ausschlieBlich bezahlt aus privater Hand. Die Relaisfunkstellen
werden in der Modulationsart Frequenzmodulation betrieben, nur wenige sind als
Lineartransponder aufgebaut und werden fir SSB und CW oder andere Betriebsarten genutzt.

Die groRe Vielzahl der zu beobachtenden Ausbreitungsphanomene macht das 2m-Band zu einem
der interessantesten DX-Bander.

Tropo-Bedingungen

Eine ausgepragte Hochdruck-Wetterlage ist oft Ursache fiir Uberreichweiten. Ein solches
Hochdruckwetter mit wenig Wind und klarem Himmel kommt haufig im Spatsommer und Herbst
vor. Die dabei entstehende Temperaturinversion in der Nacht oder am Morgen bewirkt eine
Umkehrung des normalen héhenabhangigen Temperaturverlaufs in der Atmosphare. Da es
normalerweise in grosser werdender Hohe immer kalter wird, steigt bei einer Inversion die
Temperatur in einer Héhe von 800-1000m an. Durch die Inversion wird die Ausbreitung im VHF
bis UHF-Bereich beeinflusst. Die Funkwellen werden bei tropospharischen Uberreichweiten nach
unten gebrochen und folgen der Erdkrimmung, wogegen sie sich normalerweise geradlinig
ausbreiten. In unseren Breitengraden kénnen steigen die erreichbaren Entfernungen bis zu 1000
km, Uber grossen, warmen Gewassern (z.B. Mittelmeer) auch erheblich weiter.

Sporadic E

Im Frihjahr sorgt die E-Schicht fur eine besondere Art von Uberreichweiten. Meist mittags und
abends ballen sich dort die Elektronenwolken zusammen. Diese bewegen sich schnell Gber
Europa hinweg. Man nennt dies eine sporadische E-Schicht (kurz: Sporadic_E) Sie reflektiert
Frequenzen von Kurzwelle (20MHz) bis zum VHF-Bereich (150MHz).

Sporadic-E-Uberreichweiten lassen sich nicht vorhersagen. Sie treten normalerweise spontan auf
und kdénnen zwischen wenigen Minuten bis zu Stunden andauern. Da sich die E-Schicht in grosser
Hoéhe befindet fallen die erzielbaren Reichweiten relativ gross aus: 800-2200km. Jeder weitere
Sprung (Erde-E,-Erde-E....) vergrdssert die mogliche Reichweite.

Weitere Infos zum separten Wiki-Artikel "144MHz Sporadic E".
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Aurora

Sichtbare Aurora oder Polarlicht entsteht, wenn sehr viele Elektronen des Sonnenwindes, die sich
spiralféormig entlang der Erdmagnetfeldlinien bewegen, die neutralen Atome und Molekile in der
oberen Polaratmosphare ionisieren. Dabei werden deren Hullenelektronen, die sich um den
Atomkern auf festen Energieniveaus befinden, auf ein hdheres Energieniveau gehoben. Die
Elektronen haben aber das Bestreben, in ihren stabilen Grundzustand zurtickzuspringen und
geben dabei die ihnen zuvor bei der lonisation Ubertragene Energie in Form von Licht ab. Die
Farbe des Polarlichtes richtet sich danach, welche Art von Atomen und Molekdilen ionisiert
wurden. Typische Auroras spielen sich in Héhen zwischen 100 und 250 km ab.

Radio-Aurora ist der Scattereffekt, den wir ausnutzen, indem Funkwellen an den ionisierten
Gebieten der oberen Polaratmosphare gestreut werden. Typisch sind die rauhen, verzerrten
Signale: CW-Signale klingen zischend, SSB-Signale heiser. Ursache sind die sich mit
unterschiedlicher Richtung und Geschwindigkeit bewegenden Aurora-Gebiete, an denen die
Funksignale rickgestreut werden. Neben diesem Aurora-Fading wird auch der Dopplereffekt
beobachtet, indem beispielsweise die 2m-Signale mehrere Hundert Hertz verbreitert und
verschoben rickgestreut werden. Typisch fur Radio-Aurora ist auch, dass die meisten QSO's am
spaten Nachmittag und kurz vor Mitternacht moéglich sind.

Meteorscatter

Unter Meteorscatter versteht man eine spezielle Betriebsart im Amateurfunk. Dabei werden die
lonisationsspuren von in die Erdatmosphare eindringenden und verglihenden Meteoroiden als
Reflektoren fur die Funksignale verwendet. Der Funkbetrieb GUber Meteorscatter findet
hauptsachlich auf 144 MHz (2-Meter-Band) statt, seltener auf 50 MHz (6-Meter-Band) oder 432
MHz (70-cm-Band).

Objekte, die aus dem All in die Erdatmosphare eintreten und ab einer Hohe von etwa 100km
verglihen, hinterlassen auf ihrer Bahn einen lonisationskanal. Dieser ist sehr kurzlebig.
Funkstrahlen, die auf diesen lonisationskanal auftreffen, werden reflektiert. Die Reflexionsdauer
kann von einigen Sekunden bis zu etwa zwei Minuten betragen und ist von der Frequenz
abhangig. Dartber hinausgehende Verbindungen sind sehr selten. Es kénnen bis zu 2500 km
Uberbrickt werden. In der kurzen Zeit des Bestehens der lonenspur kdnnen keine langen
Verbindungen (QSO) hergestellt werden. Fur die QSOs wurde deshalb bis in jingste Zeit vor allem
Telegrafie in sehr hoher Geschwindigkeit verwendet. Friher wurden zum Senden langsam
aufgenommene Tonbander mit sehr hoher Geschwindigkeit abgespielt. Nach dem Empfang der
Pings (unter einer Sekunde) oder Bursts (gleich oder gréRer 1 Sekunde), wie die Erscheinungen
genannt werden, lieB man die schnellen Aufnahmen wieder langsamer ablaufen und entzifferte
dabei die Sendung. Das war sehr zeitaufwendig und setzte eine hohe Funkdisziplin beider
Funkpartner voraus, weil immer zu genauem Zeitpunkt der eine mehrere Minuten senden und
der andere empfangen musste. Unterdessen hat die digitale Betriebsart WSJT die
Hochgeschwindigkeitstelegrafie weitestgehend abgelost.
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2m-Band/144MHz

Frequenzliste

::::“ (12,5 :(za:::lz) Ausgabefrequenz |Eingabefrequenz
RV46 ROO 145.575 144,975
Rv47 ROOx 145.587,5 144.,987,5
RVv48 RO 145.600 145.000
RV49 ROX 145.612,5 145.012,5
RV50 R1 145.625 145.025
RV51 R1X 145.637,5 145.037,5
RV52 R2 145.650 145.050
RV53 R2X 145.662,5 145.062,5
RV54 R3 145.675 145.075
RV55 R3X 145,687,5 145,087,5
RV56 R4 145.700 145.100
RV57 R4X 145.712,5 145.112,5
RV58 R5 145.725 145.125
RV59 R5X 145.737,5 145.137,5
RV60 R6 145.750 145.150
Rv61l R6X 145,762,5 145,162,5
RV62 R7 145.775 145.175
RV63 R7X 145,787,5 145,187,5
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