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Versionsgeschichte interaktiv durchsuchen
VisuellWikitext

Version vom 28. November 2009, 17:55
Uhr (Quelltext anzeigen)
OE1CW]J (Diskussion | Beitrage)
(Die Seite wurde geleert.)
< Zum vorherigen Versionsunterschied

Version vom 28. November 2009, 20:42
Uhr (Quelltext anzeigen)
OE1CW]J (Diskussion | Beitrage)
Zum nachsten Versionsunterschied -

Zeile 1: Zeile 1:
+ MONOPOLE SYSTEM OE 7 OK])

+ 1.ALLGEMEINES

+

+ Sende - Empfanas Antennensystem
fir den Kurzwellenamateur

+

+ Offener LC Schwingkreis

+ Offener Monopol oder Dipol

+ Frequenzbereich : 1.5 - 60 Mhz

Nach einiaen Riickschlaaen (
+ Vorfreuden eines Svstementwicklers )
ist es gelungen ein fiir

Hochfreauenzler sehr flexibel
+ einsetzbares Antennensystem zu
Entwickeln

Der Anwender hat mit diesem System
+ die Méalichkeit im Rahmen der
gultigen Physik

Antennenexperimente zu tatigen die
+ mit den herkommlichen Antennen auf
Grund der
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BauaroBen nicht oder nur im Modell
moglich sind.

Dem Experimentator steht somit ein
flexibles Bauteil fur Versuche im
Bereich der HF zur

Verfiigung.

== Systembeschreibung :
Physikalisch ==

Das neue ( alte ) System besteht aus
einem Serienschwingkreis der so
ausaeleat ist, daR Freauenz -
Bandbreite wie FuBpunktwiderstand
fiir den Zweck des Amateurfunks zu
gebrauchen sind.

Die speziellen Fragen zu solchen
verkiirzten Serienschwingkreisen
werden hier nicht behandelt da dies
in den

einschlaaigen Literatur und den div.
Pat. Schriften zu entnehmen ist und
dieses hier den Rahmen der

Ausfuhruna sprenaen wirde. Generell
kann in folaendem kurz zum System
gesagt sein :

1. ein solches System bestehen aus
einer Spule und einem in Serie
geschalteten Stab. Dies erfiillt den

Serienschwingkreis

2. die Spule und deren
Dimensionierung zur
Resonanzbedinaguna ist streng an den
nachfolgenden Stab
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aebunden der wiederum einerseits in
Bezua zur verkiirzten

+ N
Betriebswellenlange steht und
andererseits
eine Dimensionierunag in den Kriterien
+ Schlankheitsarad und

Gesamtkapazitat und
Gesamtinduktivitat hat.

+ ( Verkiirzungsgrad )

3. Der FuBpunktwiderstand ist eine
+ Funktion der beiden Werte von
Induktivitat und Gesamtkapazitat im

Resonanzfall der wiederum beim
+ Monopol weitaehend abhanat vom
Gegengewicht der Aufbauhohe und

+ dem Umfeld der Antenne.

+
4. Der sich einstellende

+ Strahlunaswiderstand ist in erster
Linie abhangig von der Aufbauhoéhe
und des

+ Umfeldes der Antenne. (
Wirkungsgrad )

+

5. Der Erhebunaswinkel ist vom
+ Neigunaswinkel, der Aufbauhohe und
der Bodenleitfahigkeit abhangig

+
+
+ == Systembeschreibung : Technisch
+

Das Resonanzsystem ist technisch so
+ ausdeleat dafB es im Bereich des

Amateufunkes bzw. in den
elektrischen
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Konstruktionsdaten Moadlichkeiten
+ eroffnet die Experimente ermoalichen
die mit bekannten Systemen nicht

oder nur sehr schwer zu realisieren
sind.

Das elektrische System ist so
+ konstruiert und einaebettet dal es
gegen UmwelteinfliiBe, wie Schock ,

Feuchtiakeit, Druck und Temperatur
+ weitestaehend unempfindlich ist. Das
Steckverbindersystem ist fir

normale Anwendunasfalle
+ ausreichend , kann iedoch auf
hoéherwertige getauscht werden.

Das Schutzrohr sowie die sonstigen
mechanischen Teile sind
standartmaBig aus PE und sind nach
dem

Abaleich veraossen bzw verschweil3t.
+ ! Eine Offnuna oder Deformation des
Systemes entspricht der

Gleichzeitiagen Zerstoruna dessen. Die
+ Befestiauna erfolat entweder am
Kopfteil mit einem 5mm Seil

zwischen den Aufhanaepunkten, oder
+ am FuBteil mit passendem Standrohr
. Die Systeme durfen oberhalb

+ des FuBes nicht geklemmt werden !

Durch die Miniaturisierunqg der
+ Monopol Syvsteme konnen diese auf
kleinsten Raum betrieben werden.

Da diese uber Steckverbinder einfach
+ zusammen Geschalten werden
konnen konnen , weil gleiche

FuBpunktwiderstande vorhanden sind
folgende Konfigurationen moglich :

+ Dipole
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Mehrband Monopole
Mehrband Dipole

Als Kreuz - Stern und so manches
andere .

Diese Moalichkeit ist nur dadurch
erreichbar dafR die Antennen aleiches
Z, gleiche Frequenz in der BaugrofBie

haben.

Es miissen jedoch die einschlagigen
phvsikalischen Gesetze zum
Zusammenschalten von Antennen
eingehalten

werden---! alles ist nicht moglich !

Folaende Moalichkeiten und
Experimente sind einfach
auszufiihren :

z.B. Veranderunqg des
Erhebunaswinkels in einer
bestimmten Richtung ( Kopfmontage.
FuBmontage ,

Schraglage)

Problemloses umpolarisieren von
Monopolen und Dipolen

Zusammenschalten zu Arrays

Richtunasbezogene Svysteme und
Aufbau von automatischen
Peilsystemen etc.

Vorselektion durch die Antenne zur
Erhohuna der Selektivitat des
Empfangers - und so manches mehr ---

Dem Experimentator steht damit eine
Sende- Empfangsantenne zur
Verfiquna mit dem Antennen-
Experimente

auf einfache , schnelle Art
reproduzierbar gebaut und getestet
werden konnen.
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Das erforderliche Kleinzeuq , wie
+ Schellen , Kabel und Stecker etc. sind
im Fachhandel erhaltlich.

+ == TECHNISCHE AUSFUHRUNG ==

Die Antenne stellt ein Monopolares
+ Svystem dar das man in der Technik
als Monopol bezeichnet.

Die Antennen wirken als offener
+ Schwinakreis mit einem L und einem
C die so Dimensioniert sind daR

Resonanzfrquenz, Bandbreite sowie
+ FuBpunktwiderstand aus diesen
elektrischen Werten dadurch

entstehen weil die mechanischen
+ Abmessunden und deren Anordnung
so Dimensioniert und

anageordnet sind daR daraus eine
+ brauchbare Antenne entsteht mit der
ein Sende und

+ Empfangsbetrieb moglich ist.

Die Konstruktion kann gezielt auf
+ Resonanzfrequenz, Bandbreite und
FuBpunktwiderstand hin gerechnet

+ und gebaut werden.
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Auf die Physik solcher Systeme wird
+ hier nicht einaeadanaen da dieses den
Rahmen sprengen wiirde und in

den div. Fachbiichern der
Antennentechnik bzw. der Phvsik
beschrieben ist. Es ist nicht sehr
Ratsam sich

einfach die herkommlichen Bauarten
+ von Vertikalstrahler heranzuziehen,
bei dieser

Antennenkonstruktion spielen
Faktoren zusammen die die
Antennenliteratur bis zur Zeit noch
nicht bzw.

+ nurin Ansatzen Beschrieben hat.

+

+

+ Hinweise zum Selbstbau der
Antennen:

+

+
Die Bauelemente fiir die

+ Standartausfiihrung bestehen
ausschliesslich aus PVC und
handelsiiblichem
Cu-Halbzeua. Es ist jedoch zu

+ beachten daB bei den Kunststoffen

speziell bei den Teilen ( Rohre ) bei
den

Anbietern diesere Teile enorme
+ Qualitatsunterschiede hinsichtlich der
Geometrie, den Toleranzen und der

verwendeten Kunststoffmaterial
+ besteht. Es miissen daher die Teile
manchmal mechanisch auf diese

+ Toleranzen hin geandert werden.
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Ein weiterer Nachteil aus diesen
mechanischen Toleranzen besteht
dann in der Verschiebung der

elektrischen Werte wie der
Verschiebuna der Resonanzfreauenz
und ggf. hohere Verluste bedingt

durch schlechte Verlustwinkel bei den
Kunststoffen.

Bei den Cu- Drahten ist darauf zu
achten daR bei hoheren Leistungen
die Isolationsklasse der Drahte erhoht

werden mus, da die Stromdichten
enorm ansteiagen und die Skinverluste
sich dadurch bemerkbar machen.

Es sollte daher in diesen Fallen
Drahte der Bezeichnuna CulL
verwendet werden. Bei nicht
gestressten

Anwendunaen sind normale CulL
Drahte voll ausreichend.

Werden die anaegebenen
Durchmesser bei den Rohren und
Drahten +/- 0,05 mm eingehalten so
werden die

Anaeaebenen Resonanzfrequenzen
und Bandbreiten erreicht.

Beim Eigenbau ist also auf Prazession
und Sauberkeit zu Achten !

Fir den Eiaenbau solcher Antennen
stehen die Teile und Bauplane zur
Verfiigung die beim Entwickler

anaefordert werden konnen. Ein
Eiaenbau ist aber nur ratsam wenn
man etwas Geduld und grundlegendes

Wissen fiir solche mechanische
Arbeiten aufbrinat da sich nur dann
der Erfolg einstellt!
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An MeBageraten zum Testen der

+
Antennen sollte vorhanden sein:

+
ResonanzmeBaerat oder

+ AntennenmeRBbriicke, selektieves
Voltmeter, Stehwellenmessbriicke
und Matchbox

+ Sowie ein reaelbarer
Leistungsoscillator.

+

+ Voraanasweise beim Bau der
Antennen :

+

Materialbeschaffuna: Wenn keine
+ Drehbank zur Verfiiauna steht,
konnen die Drehteile bei OE70K]

oder DK5PZ bezoaen werden. Rohre,
+ Kupferlackdrahte sollte man in den
einschldagigen Geschaften sich

+ besorgen.

Bei den Kupferlackdrahten ist darauf
+ zu Achten daB Isolationen zur
Verwendung kommen die nicht Létbar

sind! Die Drahtdurchmesser sind
unbedinagt einzuhalten da sonst die
Induktivitat und Kapazitat der Spule
nicht

stimmen ! Der Feinabaleich +/-
weniae kHz sollte mit dem Kupferrohr
erfolaen, ist iedoch die Resonanz zu
+ weit verschoben so mus die
Windunaszahl aeandert werden.(
Entsteht auf Grund der
Durchmessertoleranz

+ des Innenrohres )

An Klebstoffen werden empfohlen
+ alle 2 Komponenten Kunstharzkleber
( AHA Plus etc.) sowie die geeigneten
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Fabrikate von Loctite.

Das Verkleben sollte erst nach
erfolaten AuBBentest erfolaen da sich
in geschlossenen Raumen eine
andere als

die tatsachliche Resonanzfrequenz
einstellt!

Die Svsteme sind in der Bandbreite
iedenfalls so Breit dimensioniert so
dal man selbst unter sehr
ungunstigen

Mess- bzw. Betriebsbedinaunaen
Resonanz erhalt. Beim Abstimmen
immer darauf Achten daB das

Gedgengewicht an Messgeraten bzw.
Leistungssender angeschlossen ist.

== Betriebsanleitung fir
Monopolantennen System OE70K]
Kurzfassung ==

Die Antennen sind fiir das ieweiliae
Band vorabaealichen ! Der Anschlufl
erfolgt entweder iiber ein Kabel

der Lanae lambda/2 oder mit einer x -
beliebigen Kabellange, hier muR8
jedoch das Kabel angepaft werden.

Zur Anpassund ist eine normale
unsvmetrische Matchbox geeianet.
Bei dieser Anordnung sind jedoch die

meisten Verluste zu erwarten. Bei
Automatik Abstimmaeraten ist nichts
sonderliches zu beachten aufer daR

das Geaenaewicht vorhanden sein
muB. Dies ailt fiir alle Betriebsfalle da
unsymetrische Gebilde immer auf

ein Gegengewicht angewiesen sind.
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Die Antennen diirfen nicht am
Schutzrohr aeklemmt werden. Es
kann der AntennenfuR geklemmt
werden

besser iedoch ist ein Zwischenrohr
+ mit der Dimension 25x1mm. Ist dies
nicht vorhanden kann die Antenne

am Kopfteil mit einem Seil
+ aufaehanat werden. Ist dies alles
nicht méglich kann das System

mit dem Kopfteil nach unten am
Kabel aufgehangt werden.

Antennen 160m und 8o m sollten bei
+ Stationarem Betrieb am Kopfteil
abgespannt werden. Als Seilmaterial

eianen sich alle Kunststoffseile ohne
Metallverstarkung !

Die Antennen konnen mit 100 Watt
+ AM/FM und 400 Watt SSB und CW
belastet werden.

Das Antennensystem ist nicht
Lackiert, dies sollte bei Festmontaae
unbedingt erfolgen da daBR Schutzrohr
aus

PVC ist und daher nicht UV bestandig
+ ist ! Zum Lackieren eianen sich alle
schnelltrocknenden Kunstharzlacke

wie sie in den Bauhausern anaeboten
+ werden. PU- Lacke sind zwar teurer
aber noch geeigneter und stabiler

agegen Umwelteinfliisse. Die
Lackierunag ist dem Anwender

+
uberlassen da die Farbgebung
verschieden ist da

+ nicht feststeht welche Tarnfarbe
erforderlich ist bzw. gewiinscht wird.

+ Keine Metallhaltigen Lacke

verwenden !!!
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Version vom 28. November 2009, 20:42 Uhr

MONOPOLE SYSTEM OE 7 OK]

1.ALLGEMEINES

Sende - Empfangs Antennensystem fur den Kurzwellenamateur
Offener LC Schwingkreis

Offener Monopol oder Dipol

Frequenzbereich : 1.5 - 60 Mhz

Nach einigen Ruckschlagen ( Vorfreuden eines Systementwicklers ) ist es gelungen ein fur
Hochfrequenzler sehr flexibel einsetzbares Antennensystem zu Entwickeln Der Anwender hat mit
diesem System die Mdglichkeit im Rahmen der gultigen Physik Antennenexperimente zu tatigen
die mit den herkdbmmlichen Antennen auf Grund der BaugroRen nicht oder nur im Modell méglich
sind. Dem Experimentator steht somit ein flexibles Bauteil fur Versuche im Bereich der HF zur
Verfligung.

Inhaltsverzeichnis

1 Systembeschreibung : PhysSiKaliSCh ..o e 13
2 Systembeschreibung : TEChNISCN oot nees 13
3 TECHNISCHE AUSFUHRUNG ..uuuiiiiiiieiieiii e e ettt e e e e et e e e e et e e e e et s e e sabaa e e e e sbba s eessaaa e eesrannss 14
4 Betriebsanleitung fur Monopolantennen System OE7OK] Kurzfassung .......c.cocvvviiiiiiiiiinnininennnn. 15
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Systembeschreibung : Physikalisch

Das neue ( alte ) System besteht aus einem Serienschwingkreis der so ausgelegt ist, dal
Frequenz - Bandbreite wie FuBpunktwiderstand flur den Zweck des Amateurfunks zu gebrauchen
sind. Die speziellen Fragen zu solchen verkurzten Serienschwingkreisen werden hier nicht
behandelt da dies in den einschlagigen Literatur und den div. Pat. Schriften zu entnehmen ist und
dieses hier den Rahmen der Ausflihrung sprengen wirde. Generell kann in folgendem kurz zum
System gesagt sein :

1. ein solches System bestehen aus einer Spule und einem in Serie geschalteten Stab. Dies erfullt
den Serienschwingkreis 2. die Spule und deren Dimensionierung zur Resonanzbedingung ist
streng an den nachfolgenden Stab gebunden der wiederum einerseits in Bezug zur verklrzten
Betriebswellenlange steht und andererseits eine Dimensionierung in den Kriterien
Schlankheitsgrad und Gesamtkapazitat und Gesamtinduktivitat hat. ( Verklrzungsgrad )

3. Der FuBpunktwiderstand ist eine Funktion der beiden Werte von Induktivitat und
Gesamtkapazitat im Resonanzfall der wiederum beim Monopol weitgehend abhangt vom
Gegengewicht der Aufbauhdhe und dem Umfeld der Antenne.

4. Der sich einstellende Strahlungswiderstand ist in erster Linie abhangig von der Aufbauhdhe
und des Umfeldes der Antenne. ( Wirkungsgrad )

5. Der Erhebungswinkel ist vom Neigungswinkel, der Aufbauhéhe und der Bodenleitfahigkeit
abhangig

Systembeschreibung : Technisch

Das Resonanzsystem ist technisch so ausgelegt dal es im Bereich des Amateufunkes bzw. in den
elektrischen Konstruktionsdaten Méglichkeiten erdéffnet die Experimente ermdglichen die mit
bekannten Systemen nicht oder nur sehr schwer zu realisieren sind. Das elektrische System ist so
konstruiert und eingebettet dal’ es gegen UmwelteinfliRe, wie Schock , Feuchtigkeit, Druck und
Temperatur weitestgehend unempfindlich ist. Das Steckverbindersystem ist fir normale
Anwendungsfalle ausreichend , kann jedoch auf héherwertige getauscht werden. Das Schutzrohr
sowie die sonstigen mechanischen Teile sind standartmaBig aus PE und sind nach dem Abgleich
vergossen bzw verschweiRt. ! Eine Offnung oder Deformation des Systemes entspricht der
Gleichzeitigen Zerstérung dessen. Die Befestigung erfolgt entweder am Kopfteil mit einem 5mm
Seil zwischen den Aufhangepunkten, oder am Ful3teil mit passendem Standrohr . Die Systeme
durfen oberhalb des Fulses nicht geklemmt werden !

Durch die Miniaturisierung der Monopol Systeme kénnen diese auf kleinsten Raum betrieben
werden. Da diese uUber Steckverbinder einfach zusammen Geschalten werden kénnen kdnnen ,
weil gleiche FuBpunktwiderstande vorhanden sind folgende Konfigurationen maoglich : Dipole
Mehrband Monopole Mehrband Dipole Als Kreuz - Stern und so manches andere . Diese
Mdglichkeit ist nur dadurch erreichbar dal8 die Antennen gleiches Z, gleiche Frequenz in der
BaugréRe haben. Es missen jedoch die einschlagigen physikalischen Gesetze zum
Zusammenschalten von Antennen eingehalten werden---! alles ist nicht mdéglich ! Folgende
Moglichkeiten und Experimente sind einfach auszufuhren : z.B. Veranderung des
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Erhebungswinkels in einer bestimmten Richtung ( Kopfmontage. FuBmontage , Schraglage)
Problemloses umpolarisieren von Monopolen und Dipolen Zusammenschalten zu Arrays
Richtungsbezogene Systeme und Aufbau von automatischen Peilsystemen etc. Vorselektion
durch die Antenne zur Erhéhung der Selektivitat des Empfangers - und so manches mehr --- Dem
Experimentator steht damit eine Sende- Empfangsantenne zur Verfligung mit dem Antennen-
Experimente auf einfache , schnelle Art reproduzierbar gebaut und getestet werden kénnen. Das
erforderliche Kleinzeug , wie Schellen , Kabel und Stecker etc. sind im Fachhandel erhaltlich.

TECHNISCHE AUSFUHRUNG

Die Antenne stellt ein Monopolares System dar das man in der Technik als Monopol bezeichnet.

Die Antennen wirken als offener Schwingkreis mit einem L und einem C die so Dimensioniert sind
dall Resonanzfrquenz, Bandbreite sowie FuBpunktwiderstand aus diesen elektrischen Werten
dadurch entstehen weil die mechanischen Abmessungen und deren Anordnung so Dimensioniert
und angeordnet sind dal8 daraus eine brauchbare Antenne entsteht mit der ein Sende und
Empfangsbetrieb moglich ist.

Die Konstruktion kann gezielt auf Resonanzfrequenz, Bandbreite und FuBpunktwiderstand hin
gerechnet und gebaut werden.

Auf die Physik solcher Systeme wird hier nicht eingegangen da dieses den Rahmen sprengen
wirde und in den div. Fachblchern der Antennentechnik bzw. der Physik beschrieben ist. Es ist
nicht sehr Ratsam sich einfach die herkbmmlichen Bauarten von Vertikalstrahler heranzuziehen,
bei dieser Antennenkonstruktion spielen Faktoren zusammen die die Antennenliteratur bis zur
Zeit noch nicht bzw. nur in Ansatzen Beschrieben hat.

Hinweise zum Selbstbau der Antennen:

Die Bauelemente fir die Standartausfihrung bestehen ausschliesslich aus PVC und
handelsublichem Cu-Halbzeug. Es ist jedoch zu beachten daR bei den Kunststoffen speziell bei
den Teilen ( Rohre ) bei den Anbietern diesere Teile enorme Qualitatsunterschiede hinsichtlich
der Geometrie, den Toleranzen und der verwendeten Kunststoffmaterial besteht. Es mlssen
daher die Teile manchmal mechanisch auf diese Toleranzen hin geandert werden. Ein weiterer
Nachteil aus diesen mechanischen Toleranzen besteht dann in der Verschiebung der elektrischen
Werte wie der Verschiebung der Resonanzfrequenz und ggf. hdhere Verluste bedingt durch
schlechte Verlustwinkel bei den Kunststoffen. Bei den Cu- Drahten ist darauf zu achten daB bei
hoéheren Leistungen die Isolationsklasse der Drahte erhoht werden mus, da die Stromdichten
enorm ansteigen und die Skinverluste sich dadurch bemerkbar machen. Es sollte daher in diesen
Fallen Drahte der Bezeichnung CuLL verwendet werden. Bei nicht gestressten Anwendungen sind
normale CuL Drahte voll ausreichend. Werden die angegebenen Durchmesser bei den Rohren
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und Drahten +/- 0,05 mm eingehalten so werden die Angegebenen Resonanzfrequenzen und
Bandbreiten erreicht. Beim Eigenbau ist also auf Prazession und Sauberkeit zu Achten ! Flr den
Eigenbau solcher Antennen stehen die Teile und Bauplane zur Verfugung die beim Entwickler
angefordert werden kénnen. Ein Eigenbau ist aber nur ratsam wenn man etwas Geduld und
grundlegendes Wissen flr solche mechanische Arbeiten aufbringt da sich nur dann der Erfolg
einstellt!

An MeBgeraten zum Testen der Antennen sollte vorhanden sein:

ResonanzmelRgerat oder AntennenmefBbriicke, selektieves Voltmeter, Stehwellenmessbricke und
Matchbox Sowie ein regelbarer Leistungsoscillator.

Vorgangsweise beim Bau der Antennen :

Materialbeschaffung: Wenn keine Drehbank zur Verfugung steht, kbnnen die Drehteile bei
OE70K] oder DK5PZ bezogen werden. Rohre, Kupferlackdrahte sollte man in den einschlagigen
Geschaften sich besorgen. Bei den Kupferlackdrahten ist darauf zu Achten dalB Isolationen zur
Verwendung kommen die nicht Lotbar sind! Die Drahtdurchmesser sind unbedingt einzuhalten da
sonst die Induktivitat und Kapazitat der Spule nicht stimmen ! Der Feinabgleich +/- wenige kHz
sollte mit dem Kupferrohr erfolgen, ist jedoch die Resonanz zu weit verschoben so mus die
Windungszahl geadndert werden.( Entsteht auf Grund der Durchmessertoleranz des Innenrohres )
An Klebstoffen werden empfohlen alle 2 Komponenten Kunstharzkleber ( AHA Plus etc.) sowie die
geeigneten Fabrikate von Loctite. Das Verkleben sollte erst nach erfolgten AuBentest erfolgen da
sich in geschlossenen Raumen eine andere als die tatsachliche Resonanzfrequenz einstellt! Die
Systeme sind in der Bandbreite jedenfalls so Breit dimensioniert so dall man selbst unter sehr
ungunstigen Mess- bzw. Betriebsbedingungen Resonanz erhalt. Beim Abstimmen immer darauf
Achten daR das Gegengewicht an Messgeraten bzw. Leistungssender angeschlossen ist.

Betriebsanleitung fiir Monopolantennen System OE70K] Kurzfassung

Die Antennen sind fur das jeweilige Band vorabgeglichen ! Der Anschluf8 erfolgt entweder Uber
ein Kabel der Lange lambda/2 oder mit einer x -beliebigen Kabellange, hier muR jedoch das Kabel
angepalit werden. Zur Anpassung ist eine normale unsymetrische Matchbox geeignet. Bei dieser
Anordnung sind jedoch die meisten Verluste zu erwarten. Bei Automatik Abstimmgeraten ist
nichts sonderliches zu beachten auller dal8 das Gegengewicht vorhanden sein mul3. Dies gilt fur
alle Betriebsfalle da unsymetrische Gebilde immer auf ein Gegengewicht angewiesen sind. Die
Antennen dirfen nicht am Schutzrohr geklemmt werden. Es kann der Antennenfuls geklemmt
werden besser jedoch ist ein Zwischenrohr mit der Dimension 25x1mm. Ist dies nicht vorhanden
kann die Antenne am Kopfteil mit einem Seil aufgehangt werden. Ist dies alles nicht méglich kann
das System mit dem Kopfteil nach unten am Kabel aufgehangt werden. Antennen 160m und 80
m sollten bei Stationarem Betrieb am Kopfteil abgespannt werden. Als Seilmaterial eignen sich
alle Kunststoffseile ohne Metallverstarkung ! Die Antennen kénnen mit 100 Watt AM/FM und 400
Watt SSB und CW belastet werden. Das Antennensystem ist nicht Lackiert, dies sollte bei
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Festmontage unbedingt erfolgen da daB Schutzrohr aus PVC ist und daher nicht UV bestandig
ist I Zum Lackieren eignen sich alle schnelltrocknenden Kunstharzlacke wie sie in den
Bauhausern angeboten werden. PU- Lacke sind zwar teurer aber noch geeigneter und stabiler
gegen Umwelteinfllsse. Die Lackierung ist dem Anwender lberlassen da die Farbgebung
verschieden ist da nicht feststeht welche Tarnfarbe erforderlich ist bzw. gewlinscht wird. Keine
Metallhaltigen Lacke verwenden !!!
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