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Versionsgeschichte interaktiv durchsuchen
VisuellWikitext

Version vom 28. November 2009, 20:49
Uhr (Quelltext anzeigen)
OE1CW]J (Diskussion | Beitrage)
< Zum vorherigen Versionsunterschied

Zeile 1:
— (Horst Knabel, OE70K])

VERKURZTER, RECHNEROPTIMIERTER
— STRAHLER MIT HOHEM
WIRKUNGSGRAD

Hier wird ein Strahler vorgestellt, mit
dem es dem Funkamateur ermoglicht
wird, Ausbreitungs-oder
Antennenversuche allaemeiner Natur
zu tatigen, die mit groBen Gebilden
schwer, oder aar nicht moéalich sind.
Der vorgestellte Verkiirzte
Vertikalstrahler ist eine abaespeckte
Version des von OE70K] entwickelten
Verkiirzten Strahlers, der

kommerziell zum Einsatz kommt, von d

er Bauform und dessen verwendeten
Materialien her auf den Amateurfunk
zugeschnitten wurde und hier einem
breiten Publikum zum Nachbau zur
Verfiigung steht. Die Kapitel der
Veroffentlichung enthalten im ersten
— Teil eine alluemeine Betrachtuna zu
den Verkiirzten Antennen mit den
Hinweisen zu den Eigenschaften des
hier voragestellten Strahlers und im
zweiten Teil die Ausfiihrung mit

Version vom 16. Marz 2010, 12:21 Uhr (Q
uelltext anzeigen)
OE1CW]J (Diskussion | Beitrage)
Zum nachsten Versionsunterschied —»

Zeile 1:

+ == EcholLink mit dem iPhone ==

- ein Bericht von Christian Wieser
OE1CW]:

+
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Zeichnungen und den Bauhinweisen.
Mit diesem Svstem ist es moalich auf
anaenehm schnelle, unkomplizierte
Art und Weise Funkverbindungen
aufzubauen. Der Einsatz dieser
Elemente kann sehr vielseitia
erfolgen, z.B. rein experimentell, im
Campina, auf Reisen zu Wasser Land
oder Luft, stationar fir
"Antennenageschadigte", fir
Kellerkinder, Berawanderer,
Wanderer, Flieger ...

Wie dies die Versuche und Einsatze
bewiesen haben, konnten
Funkamateure Verbindungen von Orte
n aus tatigen, die allgemein als nicht

— machbar gelten, wie z.B. Keller, Schlaf +
zimmer, Stollen, Gipfelkreuz oder 1m?
Balkon etc. Der maximale
Leistunasinput betragt Dauerstrich
400 Watt!

1.2 Svstembeschreibung :
Physikalisch

Das neue (alte) System besteht aus
einem Serienschwingkreis, der so
ausgeleqt ist, dass Frequenz -
Bandbreite sowie
FuBpunktwiderstand fiir den Zweck
des Amateurfunks zu gebrauchen

— sind. Die speziellen Fragen zu solchen
verkirzten Serienschwingkreisen
werden hier nicht behandelt, da dies
der einschlaaigen Literatur und den
div. Patentschriften zu entnehmen ist
und dieses hier den Rahmen der
Ausfiihrungen sprengen wiirde.

Fur das iPhone, dem von Apple
entwickelten Smartphone qibt es
zwischenzeitlich schon mehr als 100.0
00 Proaramme, sogenannte Apps, welc
he Uber die Software iTunes
heruntergeladen und im Gerat
installiert werden konnen.

Eine, seit Anfana Februar 2010
erhaltliche Applikation ermoglicht
nun auch die komfortable Nutzung
von Echolink auf diesem
faszinierenden Gerat - sowohl lber
WLAN oder, falls vorhanden, mittels
3G Datennetz.
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Generell kann folgendes zum System
gesagt werden:

1. ein solches System besteht aus eine
r Spule und einem in Serie
geschalteten Stab. Dies erfiillt den
Serienschwinakreis 2. die Spule und
deren Dimensionierunag zur
Resonanzbedinqungq ist strenqg an den
nachfolgenden Stab gebunden, der
wiederum einerseits in Bezuqg zur
verkiirzten Betriebswellenlange steht
und andererseits eine
Dimensionierung in den Kriterien
Schlankheitsarad und
Gesamtkapazitat und
Gesamtinduktivitat hat. (Verkiirzungs
grad )

Der FuBpunktwiderstand ist eine
Funktion der beiden Werte von
Induktivitat und Gesamtkapazitat im
Resonanzfall, der wiederum beim
Monopol weitaehend abhanat vom
Geaendgewicht der Aufbauhohe und
dem Umfeld der Antenne.

Der sich einstellende
Strahlunaswiderstand ist in erster
Linie abhanaiag von der Aufbauhohe
und des Umfeldes der Antenne. (
Wirkungsgrad )

Gelegentlich vernehmbare, kritischen
Stimmen zum Thema EcholLink im
Amateurfunk werden durch diese
mobile Internet Anwendung gewiss
nicht ruhiger, diese
Zusammenfassunqg will sich aber auch
nicht mit dem sogenanntem rag chew
befassen.

leder lizenzierte Funkamateur kann
eigentlich im Handumdrehen loslegen.
Wie beim ,,iiblichen* EchoLink muss
man nur sein Rufzeichen validieren
lassen, das funktioniert am
einfachsten mittels einer gescannter
Lizenzurkunde bei

http://www.echolink.org/validation/

Nach Erhalt der Benutzerdaten fiillt
man unter ,,Settings“ seine
Stationsangaben aus und lasst das
iPhone mittels ,,Automatic“ die
notigen Parameter einstellen. Schon
ageht es los! Bereits uber Internet
reaistrierte User konnen bei dieser
Applikation selbstverstandlich ihre
Zugangsdaten verwenden.

Der erste Bildschirm zeigt ECHOTEST
(zur eigenen Modulationskontrolle),
LOCATIONS (die einzelnen
Kontinente), NODE TYPES und
vorangegangene QSOs an. Wenn man
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Der Erhebunaswinkel ist vom
Neigunaswinkel, der Aufbauhohe und
— der Bodenleitfahigkeit abhangig.

1.3 Systembeschreibung : Technisch

Das Resonanzsvstem ist technisch so
ausdgeleat, dass es im Bereich des
Amateurfunks bzw. in den
elektrischen Konstruktionsdaten
Moaglichkeiten eroffnet, die
Experimente ermdalichen, die mit
bekannten Svstemen nicht oder nur
sehr schwer zu realisieren sind. Das
elektrische System ist so konstruiert
und eingebettet, dass es geaen
Umwelteinfliisse, wie Schock,
Feuchtiagkeit, Druck und Temperatur

weitestaehend unempfindlich ist. Das
Steckverbindersystem ist fiir normale

Anwendungsfalle ausreichend , kann
iedoch auf hoherwertiage aetauscht
werden. Das Schutzrohr sowie die
sonstigen mechanischen Teile sind
standardmaRia aus PE und sind nach
dem Abaleich veraossen bzw.
verschweiRt! Eine Offnuna oder
Deformation des Svstems entspricht

der gleichzeitigen Zerstérung dessen.

den gewiinschten Echolink Knoten
gefunden hat, erfolat das Herstellen d
er Verbindung eiagentlich
selbsterklarend. Zum Senden driickt
man auf TRANSMIT, was durch ein
bildschirm fiillendes Mikrofon
angezeiaqt wird. Nochmaliges
Antippen des Touchscreen beendet
die Aussendung.

Eine faszinierende neue Spielart im
Amateurfunk, auch im Urlaub oder auf
Geschaftsreisen bestens geeignet,
wenn man kein grofes Equipment
mitnehmen kann/will.

Echolink fiirs iPhone ist kostenlos (ber
Apple’s App Store erhaltlich:
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Die Befestiqung erfolat entweder am
Kopfteil mit einem 5mm Seil zwischen
den Aufhanagepunkten, oder am
FuBteil mit passendem Standrohr .
Die Svsteme diirfen oberhalb des
FuBes nicht geklemmt werden!

- + Happy EcholLinkin”’

Durch die Miniaturisierung der wiinscht mit 73
Monopol Systeme kdnnen diese auf

kleinsten Raum betrieben werden. Da

diese Uber Steckverbinder einfach

zusammen geschalten werden kénnen

sind, weil aleiche

FuBpunktwiderstande vorhanden,

folgende Konfigurationen moaglich :

- +  Christian, OE1CW)/OM9AW]

— Dipole

— Mehrband Monopole

— Mehrband Dipole

als Kreuz -Stern und so manches
andere.

Diese Moalichkeit ist nur dadurch
— erreichbar, daB die Antennen gleiches
Z, gleiche Frequenz in der

BauaroBe haben. Es miissen iedoch
— die einschlagigen, physikalischen
Gesetze zum
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Zusammenschalten von Antennen
— einaehalten werden -alles ist nicht
moglich!

Folaende Modalichkeiten und
— Experimente sind einfach
auszufihren :

z.B. Veranderuna des
Erhebunaswinkels in einer
bestimmten Richtuna ( Kopfmontage.
FuBmontadge, Schraalaage)
Problemloses Umpolarisieren von
Monopolen und Dipolen;
Zusammenschalten zu Arravs.
Richtunasbezogene Svsteme und
Aufbau von automatischen
Peilsvstemen etc. Vorselektion durch

— die Antenne zur Erhohunq der
Selektivitat des Empfanaers -und so
manches mehr -Dem Experimentator
steht damit eine Sende-
Empfangsantenne zur Verfiiqung mit
dem Antennen-Experimenten auf
einfache, schnelle Art reproduzierbar
adebaut und getestet werden kénnen.
Das erforderliche Kleinzeua . wie
Schellen , Kabel und Stecker etc. ist
im Fachhandel erhaltlich.

— 1.4 Technische Ausfithrung

Die Antenne stellt ein monopolares
Svstem dar, das man in der Technik
als Monopol bezeichnet. Die
Antennen wirken als offener
Schwinagkreis mit einem L und einem
C, die so dimensioniert sind, dass
Resonanzfreaquenz, Bandbreite sowie
FuBpunktwiderstand aus diesen
elektrischen Werten dadurch
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entstehen, weil die mechanischen
Abmessunaen und deren Anordnunaq
so dimensioniert und anageordn sind,
dass daraus eine brauchbare Antenne
entsteht, mit der ein Sende und
Empfangsbetrieb moglich

Die Konstruktion kann gezielt auf
Resonanzfrequenz, Bandbreite und
FuBpunktwiderstand hin aerechn und
aebaut werden. Auf die Physik
solcher Svsteme wird hier nicht
eingeganagen, da dieses den Rahmen
sprenden wiirde und in den diversen
Fachbiichern der Antennentechnik

— bzw. der Physik beschrieben is Es ist
nicht sehr ratsam, sich einfach die
herkommlichen Bauarten von
Vertikalstrahler heranzuziehen, bei
dieser Antennenkonstruktion spielen
Faktoren zusammen, die die
Antennenliteratur bis zur Zeit noch
nicht, bzw. nur in Ansatzen
beschrieben hat.

Hinweise zum Selbstbau der Antennen

Die Bauelemente fur die
Standardausfiihrunag bestehen
ausschlieBlich aus PVC und
handelsublichem Cu-Halbzeuaq. Es
iedoch zu beachten, dass bei den
Kunststoffen speziell bei den Teilen (
Rohre ) bei Anbietern dieser Teile
enorme Qualitatsunterschiede
hinsichtlich der Geometrie, der
Toleranzen und des verwendeten
Kunststoffmaterials besteht. Es
miissen daher die Teile manchmal
mechanisch auf diese Toleranzen hin
aeandert werden. Ein weiterer
Nachteil dieser mechanischen
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Toleranzen besteht dann in der
Verschiebuna der elektrischen Werte,
wie der Verschiebuna der
Resonanzfrequenz und aaf. hohere
Verluste, bedinat durch schlechte
Verlustwinkel bei den Kunststoffen.
Bei den Cu-Drahten ist darauf zu
achten, dass bei hoheren Leistungen
die Isolationsklasse der Drahte
erhoht werden muss, da die
Stromdichten enorm ansteiaen und

— die Skinverluste sich dadurch
bemerkbar machen. Es sollte daher in
diesen Fallen Driahte der Bezeichnung
CulL verwendet werden. Bei nicht
gestressten Anwendungen sind
normale CulL Drahte voll ausreichend.
Werden die anaegebenen
Durchmesser bei den Rohren und
Drahten +/- 0,05 mm eingehalten, so
werden d angeaebenen
Resonanzfrequenzen und Bandbreiten
erreicht. Beim Eigenbau ist also auf
Prazision und Sauberkeit zu achten!
Fir den Eigenbau solcher Antennen
stehen die Teile und Bauplane zur
Verfuqunaqg die beim Entwickler
angeforde werden kéonnen. Ein
Eigenbau ist aber nur ratsam, wenn
man etwas Geduld und
arundleaendes Wissen fiir solche
mechanische Arbeiten aufbrinat, da
sich nur dann der Erfolq einstelit! An
Messaeraten zum Testen der
Antennen sollte vorhanden sein:
Resonanzmessaerat oder
Antennenmessbriicke, selektives
Voltmeter, Stehwellenmessbriicke
und Matchbox, sowie ein regelbarer
Leistungsoszillator.

Voraganasweise beim Bau der
Antennen:
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Bei den Kupferlackdrahten ist darauf
zu achten, dass Isolationen zur
Verwendung kommen, die nicht
I6tbar sind. Die Drahtdurchmesser
sind unbedinat einzuhalten, da sonst
die Induktivitat und Kapazitat der
Spule nicht stimmen ! Der
Feinabaleich +/- wenige kHz sollte mit
dem Kupferrohr erfolagen, ist iedoch
die Resonanz zu weit verschoben, so
muss die Windunaszahl geandert
werden.( Entsteht auf Grund der
Durchmessertoleranz des
Innenrohres) Als Klebstoffe konnen
alle ublichen Zweikomponenten

— Kunstharzkleber, sowie die
geeigneten Fabrikate von Loctite
empfohlen werden. Das Verkleben
sollte erst nach erfolaten AuBentest
erfolaen, da sich in geschlossenen
Raumen eine andere als die
tatsachliche Resonanzfrequenz
einstellt! Die Svsteme sind in der
Bandbreite jedenfalls so breit
dimensioniert, dass man selbst unter
sehr unaiinstiaen Mess- bzw.
Betriebsbedingunaen Resonanz
erhalt. Beim Abstimmen darauf
achten, dass das Geaengewicht an
Messaeraten/Leistungssender
angeschlossen ist.

1.5 Betriebsanleitunqg fur
Monopolantennen OE70K]

Die Antennen sind fir das ieweilige
Band vorabaealichen! Der Anschluss
erfolat entweder uber ein Kab der
Lange lambda/2, oder mit einer
beliebiaen Kabellanae, hier muss
iedoch das Kabel angepasst werden.
Zur Anpassung ist eine normale
unsvmmetrische Matchbox geeianet.
Bei dieser Anordnunq sind iedoch die
meisten Verluste zu erwarten. Bei
automatischen Abstimmgeraten ist
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nichts sonderliches zu beachten,
aulBer dass das Geaendgewicht
vorhanden sein muss. Dies qilt fir
alle Betriebsfille, da unsvmmetrische
Gebilde immer auf ein Geaenaewicht
angewiesen sind. Die Antennen
dirfen nicht am Schutzrohr geklemmt
werden. Es kann der Antennenfull
aeklemmt werden, besser iedoch ist
ein Zwischenrohr mit der Dimension
25x1mm. Ist dies nicht vorhanden,
kann die Antenne am Kopfteil mit
einem Seil aufgehanat werden. Ist
dies alles nicht moéalich, kann das
Svstem mit dem Kopfteil nach unten
am Kabel aufgehanat werden. Die
Antennen fir 160m und 80m sollten
bei stationarem Betrieb am Kopfteil
abagespannt werden. Als Seilmaterial
eianen sich alle Kunststoffseile ohne
Metallverstarkung. Die Antennen
konnen mit 100 Watt AM/FM und 400
Watt SSB und CW belastet werden.
Das Antennensvstem ist nicht
lackiert, dies sollte bei Festmontage
unbedinat erfolaen, da das
Schutzrohr a PVC ist, und daher nicht
UV-bestandiq ist ! Zum Lackieren
eianen sich alle schnelltrocknenden
Kunstharzlacke, wie sie in allen
Baumarkten anaeboten werden. PU-
Lacke sind zwar teurer, aber noch
ageeiagneter und stabiler gegen
Umwelteinfliisse. Keine
metallhaltigen Lacke verwenden !!!

So und nun viel Erfola, iedoch bitte
immer beachten: Der Amateur kann
die Physik nicht uberlisten, jedoch die
Physik den Amateur ....

— 1.6 Anpassung
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1.6.1 Leitungen fiir Monopole Beim
Betrieb der Monopole, die bedinat
durch die Konstruktion ein Z von 50
Ohm aufweisen und einer
Generatorimpedanz von Z = 50 Ohm
ist die sinnvolilste Losung ein
Anschluss der Antenne liber ein
abagestimmtes Kabel mit der Lange
lambda/2. Ein lambda/2 Kabel hat die
Eiagenschaft bei der zuaehdérenden
Freauenz die Einaanasimpedanz auf
den Ausdgana hin zu ubertragen,
aleiches qilt fiir den umgekehrten
Fall. Somit ist aewahrleistet, daB die
produzierte Hf mit groBtem
Wirkungsagrad an die Antenne
aelanat. Da bei den niederen
Frequenzen die Kabelverluste noch
sehr gering ausfallen, ist es
sinnvoller ein lanaes Kabel zu
verwenden anstatt die
Generatorleistunqg in
Transformations- und
Kompensationsgeraten zu verheizen!

1.6.2 Leitunaslanaen Die
Leitunaslanaen sollten lambda/2 oder
ein Vielfaches davon sein, das heifSt
300: f in MHz :2 = lambda/2 lambda/2
x Verkiurzungsfaktor vr = Kabellange
Verkiirzungsfaktor: RG 58/RG 213
Polvathvilenkabel PE vr = 0.662 RG
400/RG141Teflonkabel PTFE/FEP vr =
0.69 SO 3232 Schaum PE/ Foam vr =
0.816 HF12"-S Cu CELLFLEX vr = 0.98
Luft/ Vakuum vr = 1.00 Beispiele:
7.05 MHz RG 58 = 14.08 m

3.7 MHz RG 213 = 26.83 m usw. Sind
andere Langen erforderlich, so sollte
ieweils ein Vielfaches von lambda/2
zur Verwendung komme wird z.B.
eine Leitunasldanae von 25 m von
Sender zur Antenne fir benotiat, so
ist die zweite Vielfache von lambda/2
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fiilr 7 MHz 14.08m x 2 = 28.16 m. Es
ist also eine Uberldnae von 3.16 m
vorhanden. Bei einer richtigen
Langenwahl konnen mehrere Bander
mit einer Kabellanae aearbeitet
werden. z.B. 40/20/10 m mit einer
Kabellanage von 14.08m. Diese
aerechneten Kabellanaen sind jedoch
rein auf die physikalischen
Konstanten wie c bzw. e gerechnet.
Es kommen hier iedoch noch die Wirk-
und Blindverluste hinzu die, ie langer
das Kabel wird und ie hoher die
Betriebsfreauenz dies ist auch noch
in Rechnung einzubringen. Diese
Berechnung ist iedoch ohne
Kenntnisse der komplexen
Mathematik nicht so einfach und
hanat auch sehr von der Qualitat der
Kabel und der Betriebstemperatur ab.
Um dies zu umgehen, kann man sehr
einfach mit einem nach obiger Formel
ausaerechneter lambda/2 Kabellange
und des Senders und einer VSWR
Briicke das Kabel mit einem
Abschlusswiderstand optimieren. Es
kann nur kiirzer als der theoretische
Wert werden!

1.6.3 Transformations-und
Kompensationsanpassuna ( Matchbox
) Sind Kabellanaen vorhanden, die
nicht in das lambda/2 Verhaltnis
passen, so muss mit einem
Transformations-und
Kompensationsgerat gearbeitet
werden. Dies stellt jedoch bei
unsvmmetrischen Leitunaen und
Antennen immer eine zusatzliche
Verlustquelle dar, die sich im
Sendebetrieb sehr stark bemerkbar
machen (schlechte
Empfanasrapporte) -Verluste in der
GroRe von -2 bis -12 dB und daruber
— sind bei unaiinstiagen
Koppelverhaltnissen keine Seltenheit!
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ledes in die Eneraieleituna
einaebrachte Gerat, und sei es nur
eine Steckverbindunag, stellt die
Hochfrequenz einen Verbraucher bzw.
eine StofRstelle dar. Es ist iedoch in
manchen Fallen unumaanaglich dass
man mit solchen Kompromissen
arbeiten muss. Man sollte deshalb
auch beim Betr mit einem Koppler bei
unsymmetrischen Leitungen und
Abschliissen mit lambda/2 Leitungen
arbeiten der Koppler dann die
geringsten Verluste aufweist.

1.6.4 Betrachtung des
Wirkungsgrades

Wie im Abschnitt 3.2 bereits
— erlautert, sind alle einaebrachten
Teile die mit der Hochfrequenz im

Leitunaswege zu tun haben, mit
— Verlusten behaftet bzw. diese
entziehen der Energieleitung, die vom

Sender erzeuate Hf-Eneraie und
— wandeln sie in Warme um. Man sollte
deshalb immer bestrebt sein,

moalichst viel der erzeuaten Hf-
Energie an die Antenne zu leiten.

Hier zwei Beispiele die dies
verdeutlichen :

Fall 1: Betriebsfreauenz 7.05 MHz
— Speisekabel 14.08m
Resonanzantenne mit fr 7.05 MHz

Beide Impedanzen 50 Ohm. 100 Watt
Sendeleistung

Verluste : Steckverbinder PL/SOT 2 x
0.1 %
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— Kabel 14.8 MRG58 1x6 %

— Summe der Verluste 6.2 %

Entspricht einer der Antenne
zugefiihrten Leistung von 93.8 Watt

Fall 2 : Betriebsfreauenz 7.05 MHz
— Speisekabel 6m Resonanzantenne mit
fr 7.05 MHz

Beide Impedanzen 50 Ohm 100 Watt
— Sendeleistung jedoch auf Grund der
nicht

resonanten Kabellange wird dazu
— Matchbox und VSWR MeBgerat noch
benétigt.

Verluste : Steckverbinder PL/SOT 6 x
0.1 %

— Kabelom 1l x3 %

2 Zwischenkabel fiir die Gerate 2 x
0.2 %

— Matchbox im Abgleichfall 40 %

— VSWR Anzeigegerat 6 %

— Summe der Verluste 50 % = -3 dB
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Entspricht einer der Antenne
— zugefuhrten Leistung von 50 Watt !
Diese Werte

sind noch abhanaia von der Qualitat
— der Matchbox und der im VSWR
eingebauten

— Richtkoppler.

— 2.1 Bauanleitung mit Hinweisen

Nebenstehend sieht man den Strahler
mit allen seinen Bauteilen im Schnitt.
Die Materialien sind PE oder PVC,
sowie CulL Draht mit 0.5 bzw.1 mm
Durchmesser. Nachfolaend werden
mit fortlaufender Zahl Hinweise zum
Bau gedgeben. Der Teil (1) dirfte klar
sein, die Bohrung im AntennenfuB ist
entweder auf SOT, oder den
Steckverbinder, der zum Einsatz
kommt hin im Durchmesser
auszulegen. Der Steckverbinder wird
nach dem Anléten der Spule
eingeklebt. Der Teil (2) ist der
Antennenful3 und ist a PVC gefertigt.
Durch die Querbohruna wird der
Anfana des Spulendrahtes zum
Steckverbinder gefiihrt und
angelotet. Ist dies erfolat, so wird
das Spulentragerrohr (5) auf den
Zapfen von (2) mit Kleber
aufgeschoben.

Die Kontaktierunashiilse (6) aus Ms
wird nach erfolgten, aenauem
Abzahlen der Windungen bzw. nach
dem Anloten des Spulenendes
aufgeschoben und mittels Klebers
fixiert. Die Wicklung muss am
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— AntennenfuB biindig anstehen und es
muss Winduna an Winduna anlieaen!
Darauf ist unbedinat zu achten, da
sonst die Induktivitat nicht stimmt
somit, auch die Gesamtresonanz
verschoben ist. Der Hauptteil ist
hiermit fertig.

In nachster Folae wird das Schutzrohr
(3) abagelanat und angepalt. Das
Rohr muB leichtganaig tiber d Spule
und die Passuna des Antennenfulles
zu fiilgen sein ! Nun wird der
Kondensator(7) angefertiat. Der
Kondensator besteht aus Cu-Blech
mit 0.1 mm Starke. Das Material
sollte Weichkupfer sein, da man dies
sehr leicht zu einem Rohr formen
kann. Das Rohr wird also aus Cu-
Blech angefertiat. Beim Zuschnitt
kann ruhia ein Lanasspalt von ca.
1mm entstehen, es ist iedoch darauf
zu achten, dass das Cu-Rohr so viel
Rinaspannunqg aufweist, dass es in
das Schutzrohr eingeschoben, sich
dort auch durch die Eiaenspannung
festhalt. Nun schiebt man das
Schutzrohr mit Kondensator uber die
Spule und schiebt dabei den
Kondensator soweit ein, damit er an
der Kontaktierunashiilse auf einer
Flache von ca. 5 mm auflieat ! Da
muss man ein bisschen mit einem
LangenmaRl arbeiten. Damit ist der
Resonator soweit fertia. Mit Hilfe
einer Antennenmessbriicke oder
eines Senders und SWR Briicke wird
nun die Resonanz ausaemessen. Es
ist darauf zu achten, dass der
Strahler frei Abstrahlen kann und
nicht durch Metallteile oder andere
leitenden Teile beeinflusst wird.
Diesen Messvorgang sollte man also
sehr aenau ausfiihre da dies der
wichtiaste Schritt der Inbetriebnahme
ist ! Vorgeschlagen wird den Strahler
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— mit einem lambda/2 Kabel zu speisen
( z.B. an einer Decke hanaend ) Stellt
sich eine, laut Tabelle der Bauform
entsprechende Resonanz ein, so kann
man bereits Empfanas oder
Sendeversuche tatiaen. Eine
Feinabstimmunag sollte man dann im
freien machen, dabei sollte man so
voraehen: den Strahler auf ein
Kunststoffrohr, z.B. 3 m Schutzrohr
(3) aufstecken, das lambda/2 Kabel
durch das Schutzrohr fiihren und nur
mit der SWR Briicke und dem
Generator arbeiten ! Man fahrt die
Frequenz ab und notiert sich zur
Frequenz hin das SWR. Dabei wird
man dann die Resonanz feststellen.
Meist lieat diese etwas zu tie das
heiBt man nimmt einiae mm den
Kondensator in seiner Lange und
somit stellt sich eine neue Resonanz
ein. Hat man nun das gewlinschte
erreicht, so sind wir noch nicht fertig.
Mit dem Strahler macht man dann
einiage Versuche RX-, sowie TX-seitig.
Ist man dann rundum zufrieden, so
kann das Schutzrohr mit dem
AntennenfuR verklebt werden. Mit
Klebstoff kann man den Kondensator
fixieren und den Antennenkopf
aufstecken und Verkleben. Fiir
Strahler die der Witteruna oder
Seewasser ausgesetzt werden,
empfiehlt es sich den Strahler mit
Schaum auszuschaumen ( kein
Bauschaum, sondern
Zweikomponenten Schaum)

Bau der Spule und des Kondensators
Die Spule wird wie aus der Bauliste
ersichtlich ena auflieaend und ohne
Wicklungsabstand auf das Rohr mit
20mm Durchmesser gewickelt.
Wickeldaten und Durchmesser des
Rohres unbedinat einhalten. Wie am
Photo zu erkennen ist das eine Ende
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der Spule an den Kontaktrina
anzuloten. Das andere Ende ist mit
Klebeband zu fixieren, damit sich der
Spulenwendel nicht wieder aufdreht !
Besser ist es die Spule auf einen Dorn
vorher zu wickeln und den
Durchmesser kleiner 20mm zu
machen, so fixiert sich die Spule dann
selbst. Das andere Ende der Spule
sollte, ca. 100 mm wie am Photo der
10 m Spule erkenntlich, axial
wedqgefuhrt werden. Dieses Ende wird
dann in den AntennenfuBB zentrisch
durch die Querbohruna einaeschoben
und abisoliert. Das Spulentraaerrohr
wird dann mit dem Antennenfufl
verklebt. Nachfolaend wird die
Antennenbuchse angelétet und in den
— AntennenfuBl eingeklebt. Die
Anfertiguna des Kondensators erfolgt
in folaenden Schritten. Erstens man
schneidet sich das 0.1 mm Cu Blech
auf das angeaebene LanaenmalR zu.(
Breite 69 mm ) Dann nimmt man ein
20 mm Innenrohr und wickelt das
Blech uber dieses, bis die Form eines
Rohres entsteht. Eventuelle
Unebenheiten der Cu Folie sind nicht
von Bedeutuna, sie stellen nur einen
Schonheitsfehler dar und werden
dann beim Ausschaumen alatt auf das
Schutzrohr gedriickt. Dann wird der
Kondensator in das Schutzrohr
eingefiihrt. Gleichzeitia misst man die
AntennenfuBBlange mit der Spule und
dem Kontaktring und rechn sich dann
aus, wie weit der Kondensator
eingefuhrt sein soll, um ca. 5 mm am
Kontaktring aufzulieagen. Achtung !
Hier wird der zvl. Teil des
Kontaktringes aemeint und nicht der
Kedel des Kontaktringes, der nur die
Funktion des problemlosen
Einfuhrens des Kondensators hat.
Somit ist der Resonator ( Antenne )
bereits elektrisch funktionsfahig.
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2.2 Strahlunaswiderstand,
— Wirkunasarad, Feldstarken und
Diagramme

Der Strahlunagswiderstand wird in den
meisten Fallen als MaRB zur
qualitativen Beurteilung einer

— Antenne heranaezogen. Hierin ist die
Wirkflache und der Wirkunasarad
enthalten. Nachfolgend eine kurze
Aufstellung

Wie hier sehr schnell zu erkennen ist,
konnen Antennen verkiirzt werden,
sofern diese optimiert werden und
eine vernunftige
Abstrahlcharakteristik aufweisen. Die
Monopole haben je nach Band einen
Strahlunaswirkunasarad zwischen
10% und 14%. Dieser Betraa sieht
zunachst sehr klein aus, aber zu
bedenken ist, dass das Svstem
bezoaen zur Betriebswellenlange nur
lambda/ Antennenlange = 0.015 lang
ist. Beim Veraleich zu lambda/4 ist
die Antenne 0.06 also 6% von lambda
/4 lanag. Man kann also ohne weiteres
eine solche Antenne mit 10 %

— Strahlunagswirkungsarad einsetzen,
da. wie unschwer zu erkennen ist, der
Verlust im Betriebsfalle nicht
relevante 1,6S betraat . So manche
Antennenaebilde die im Einsatz sind,
haben teilweise wesentlich
schlechtere Wirkunasarade. Wendet
man sich den Baukoste
Betriebskosten , nachbarschaftlichen
Belanagen usw. und dem Umstand des
Platz- bzw. Raumbedarfes so wird
man unschwer zu dem Schlufl
kommen, dass die Anschaffunqg eines
Monopols agerechtfertiat scheint, da
Kosten, Folaekosten und die
Flexibilitat mit GroBsystemen einfach
nicht zu vergleichen sind.
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Ein weiterer Vorteil der Monopole
besteht darin, dass sie Experimente
erlauben, die mit den GroBsvstemen
absolut nicht moalich sind. Ein
Beispiel soll verdeutlichen, dass die,
wie das Fachwissen besaat,
Kurzwellensianale, die mehrmals an
Schichten reflektiert werden, in ihrer
Polarisation sich so andern, dass es
eqgal ist, ob eine Antenne fiir 80m
vertikal oder horizontal fiir den
Empfana polarisiert ist
(Streupolarisation ). Dies ist iedoch
nur bedinat richtia, kann man doch
mit einem Monopol leicht feststellen
dass si die Signale bis zu 6 S Stufen
in der Polarisationsrichtuna andern,
wenn man das Svstem in der
Polarisationsebene optimiert. Bei den
kiirzeren Bandern wird dieser Betrag
noch wesentlich groBer und
ausgepragter. Ein Experiment, das m

Sicherheit noch einiges an Arbeit und
Erkenntnisse bringen wird. In dieser
Erkenntnis lieat auch die Erkldarung,
warum fiur den DX-Verkehr auf
Kurzwelle die Quad Antenne den
horizontal und vertikalen Monoband
Yaais uberlegen ist! Man kann sich
leicht vorstellen, dass eine
horizontale Yaai mit 6-9 dB Gewinn
bezeichnender Weise in der anderen
Polarisationsebene den
Strahlunasanteil nicht erfassen und
fiir Felder die in einer anderen Ebene
erscheinen, dafiir auch kein bzw. ein
schlechtes "Ohr" hat. Dieses qilt fir
den Empfangsfall, sowie auch fiir den
Sendefall, da die Geagenstelle ihre
Polarisation auch nicht andern kann.
Das Quadelement als eckiges, oder
rundes Gebilde erfasst sehr wohl die
horizontale, sowie auch die vertikale
Komponente der Strahlunaq! Ist das
Quadeleme als Ring ausgebildet, so
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werden samtliche Winkel der
Polarisation betrachtet, was bei der
eckigen Ausfithrunag nicht der Fall ist.
Im Sendefall wird ein solches Gebilde
natirlich alle von 0-359 Grad zu
erzeudgenden Polarisierungen
abstrahl Somit ist es wiederum auf
der Empfanasseite eqal, welche
Antenne oder Svystem zum Einsatz
kommt. Dieses qilt flir den Sendefall,
wie sieht dies dann im Empfanasfall
aus ?? Eine daraus abzuleitende
Erkenntnis ist das qute Abschneiden
der Maanetic Loops, bei denen der
aleiche Effekt bzw. Erklaruna
angewendet werden kann. Dies ist
iedoch im Sendefall, sowie auch im
Empfanasfalle anders zu betrachten,
da maanetische Svsteme im Nahfeld
mit der maanetischen Komponente
arbeiten und sich das fur die
Ubertraguna notwend Fernfeld erst
nach der Fresnellzone ausbildet -
fruhestens nach einem lambda (
siehe: Literatur elektrische und
magnetische Antennen!)

— 2.3 Erfahrungsberichte

Ubereinstimmend haben alle, die sich
mit den Antennen in der Testphase
aber auch andere Personen, die sich
so ein Svstem kauflich erworben
haben, dahinaehend geauBert, dass
sie noch nie so schnell in der Luft
waren! Die Tester haben alle
ausnahmslos bestatiat, dass das
Svstem unkompliziert und leicht zu
installieren war, und es sich
kompromisslos und qutmiitia auf die
unterschiedlichsten Umgebungen
einstellte. Experimente, wie die von
OM Helmut DF1W2Z, der vor Unageduld
das System 3 m unter dem Erdboden
in Betrieb nahm ( Keller ) zeiaten,
dass man Anhieb ganz Europa damit
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arbeiteten konnte. Dies ist natirlich
nicht der alltaaliche Einsatzfall aber
es funktioniert, sofern man den
Riicklauf kompensiert! Die Tester
hatten allesamt unterschiedliche
Verdgleichs-Antennensvsteme, iedoch
wurde in ihren Berichten einstimmig
festgestellt, dass das Svstem zwar
etwas weniger Feldstarke am
Empfanger bring jedoch wesentlich
weniaer QRM bzw. QRN aufnimmt und
Stationen, die mit GroBantennen
nicht horbar waren, mit dem System
deutlich empfangen werden konnten.

Der Autor mochte sich auf diesem
Weae bei allen bedanken, die die
Testphase mit dem neuen Svstem
unbeschadet uberstanden haben -
DF1WZ/OE7WGT/OE7IH]/OE7BAI
/OE7KIl und alle, die bereits so ein
Svstem kauflich erworben haben und

— damit auf den verschiedensten
Bandern herumarbeiten! Es ist in der
Testphase einer Antenne auBerst
wichtia, dass die aewonnenen
Erfahrunaen aleich in die Praxis
umgesetzt werden, und so das
aenerierte Produkt optimiert werden
kann.

Version vom 16. Marz 2010, 12:21 Uhr

EchoLink mit dem iPhone

- ein Bericht von Christian Wieser OE1CWJ:

Fur das iPhone, dem von Apple entwickelten Smartphone gibt es zwischenzeitlich schon mehr als
100.000 Programme, sogenannte Apps, welche Uber die Software iTunes heruntergeladen und im
Gerat installiert werden kénnen.

Eine, seit Anfang Februar 2010 erhaltliche Applikation erméglicht nun auch die komfortable
Nutzung von EcholLink auf diesem faszinierenden Gerat - sowohl Gber WLAN oder, falls
vorhanden, mittels 3G Datennetz.
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Gelegentlich vernehmbare, kritischen Stimmen zum Thema EchoLink im Amateurfunk werden
durch diese mobile Internet Anwendung gewiss nicht ruhiger, diese Zusammenfassung will sich
aber auch nicht mit dem sogenanntem rag chew befassen.

Jeder lizenzierte Funkamateur kann eigentlich im Handumdrehen loslegen. Wie beim , Ublichen”
EchoLink muss man nur sein Rufzeichen validieren lassen, das funktioniert am einfachsten
mittels einer gescannter Lizenzurkunde bei http://www.echolink.org/validation/

Nach Erhalt der Benutzerdaten fullt man unter , Settings” seine Stationsangaben aus und lasst
das iPhone mittels ,, Automatic” die notigen Parameter einstellen. Schon geht es los! Bereits Uber
Internet registrierte User kdnnen bei dieser Applikation selbstverstandlich ihre Zugangsdaten
verwenden.

Der erste Bildschirm zeigt ECHOTEST (zur eigenen Modulationskontrolle), LOCATIONS (die
einzelnen Kontinente), NODE TYPES und vorangegangene QSOs an. Wenn man den gewUlnschten
Echolink Knoten gefunden hat, erfolgt das Herstellen der Verbindung eigentlich selbsterklarend.
Zum Senden druckt man auf TRANSMIT, was durch ein bildschirm fullendes Mikrofon angezeigt
wird. Nochmaliges Antippen des Touchscreen beendet die Aussendung.

Eine faszinierende neue Spielart im Amateurfunk, auch im Urlaub oder auf Geschaftsreisen
bestens geeignet, wenn man kein grof8es Equipment mitnehmen kann/will.

EchoLink firs iPhone ist kostenlos Uber Apple’s App Store erhaltlich:

Happy EchoLinkin” wiinscht mit 73 Christian, OE1ICW)/OM9AW|
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