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IT9

JT9

Versionsgeschichte interaktiv durchsuchen
VisuellWikitext

Version vom 21. April 2015, 00:45 Uhr (Q

uelltext anzeigen)
OE1VMC (Diskussion | Beitrage)

(Die Seite wurde neu angelegt: , Kategorie:
Digitale_Betriebsarten == Digitale
Betriebsarten im Detail: JT9 == JT9 ist eine
digitale Betriebsart, die sehr geeignet ist fur
niedrige Sendeleis..."”)

Aktuelle Version vom 23. Marz 2024, 12:
32 Uhr (Quelltext anzeigen)
OE1VMC (Diskussion | Beitrage)

(Die aktuelle Programmversion ist WSJT-X
Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024), siehe .
WSJT-X 2.6.1 Handbuch. Ein "candidate
release" 2.7.0-rc4 ist ebenfalls verflugbar.)
Markierung: Visuelle Bearbeitung

(46 dazwischenliegende Versionen desselben Benutzers werden nicht angezeigt)

Zeile 1:

[[Kategorie:Digitale Betriebsarten]]

== Digitale Betriebsarten im Detail: JT9

Zeile 1:

[[Kategorie:Digitale_Betriebsarten]]

==Digitale Betriebsarten im Detail: JT9==

IT9 ist eine digitale Betriebsart, die
sehr geeianet ist fiir niedrige
Sendeleistung ("QRP-Betrieb") und
fiir Stationen mit Antennendefiziten.

Diese Betriebsart wurde speziell
entwickelt fir die Lang- und
Mittelwellenbander.

Implementiert wird diese digitale
Betriebsart tiber die Soundkarte
eines PC.

Zuerst eingefiihrt wurde IT9 mit Hilfe
der Implementieruna als Open Source
Software [http://phvsics.princeton.edu
/pulsar/kljt/wsjtx.html WSJT-X].

Dies ist eine experimentelle Version
der Software

[http://en.wikipedia.ora/wiki/WSIT
(Amateur_radio_software) WSJT], die
auf
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[http://en.wikipedia.orqg/wiki

/loseph Hooton Tavlor, Ir. Joe Tavior]
([http://www.qrz.com/db/K1)JT K1JT])
zuriickgeht.

Die aktuelle Proarammversion ist
WSIT-X Version 2.6.1 (Stand:
23.03.2024), siehe .[https://wsit.
sourceforge.io/wsitx-doc/wsitx-main-
2.6.1.html WSIT-X 2.6.1 Handbuchl.
Ein "candidate release" 2.7.0-rc4 ist
ebenfalls verfiigbar.

IT9 hat viele Gemeinsamkeiten mit
[[JT651] und [[JT4]1]l.

Diese digitalen Modi verwenden fast
identische Nachrichtenstruktur und
Quellencodierung.

Details zur Quellencodieruna wurden
veroffentlicht im Artikel "[http://www.
arrl.org/files/file/18]T65.pdf The IT65
Communications Protocoll", der in der
Zeitschrift [http://www.arrl.ora/aex
QEX] wahrend 2005 veroffentlicht
wurde.

Das Sianal besteht aus 9 Tonen: Ein
Svnchronisationston und 8 weitere
Tone, die die Information
transportieren: [http://de.wikipedia.
org/wiki/Frequenzumtastung 8-FSK].

Diese Betriebsart ist speziell
entworfen fiir den Betrieb auf Mittel-
und Kurzwelle.

Diaitale Daten werden strukturiert in
Paketen mit 72 Informationsbits, wie
bei [[JT651].
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(Eine tvpische Nachricht besteht aus
zwei Rufzeichen, die ieweils mit 28
bit dargestellt werden, einem Grid-
Locator, dargestellt durch 15 bit, und
einem Sianalisierunasbit, dass den
Nachrichtentyp festlegt)

Die Informationsbits werden kodiert
mit einem [http://de.wikipedia.ora
/wiki/Faltunascode Faltunascode]l der
Rate r=1/2 und Einflusslange K=32.

Dies fiihrt zu codierten Nachrichten
der Lange (72+31) x 2 = 206 Bit.

IT9 beleat 15,6 Hz Bandbreite, daher
passen leicht hundert JT9 Signale
nebeneinander in ein Spektrum mit
2kHz Bandbreite.

Die folaende Tabelle listet die
ublichen Freauenzbereiche fiir IT9
(Stand 2018). Die "Dial Frequency"
aibt dabei die Freauenz des
(unterdriickten) Traagers an. Dies ist
also die angezeiate Frequenz am
Funkaerat. Das Funkaerat moduliert
das obere Seitenband (USB-
Modulation).

{| class="wikitable"

|+Dial Frequency

|-

| style="text-align:right;" |160m

| style="text-align:right;" |1,839 MHz
|-

| style="text-align:right;" |80m

| style="text-align:right;" |3,572 MHz
|-

| style="text-align:right;" |60m
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| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| stvle="text-align:

MHz

3

right;" |5,357 MHz

right;" |40m

right;" |7,078 MHz

right;" |30m

right;" |10,140 MHz

right;" |20m

right;" |14,078 MHz

right;" |17m

right;" |18,104 MHz

right;" |15m

right;" [21,078 MHz

right;" |12m

right;" |24,919 MHz

right;" |10m

right;" |28,078 MHz

right;" |6m

right;" |50,312 MHz

right;" |2m

right;" |144,xxx
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IT9 ist eine digitale Betriebsart, die
sehr geeianet ist fiir niedrige
Sendeleistung ("QRP-Betrieb") und
fiur Stationen mit Antennendefiziten.
Implementiert wird diese diagitale
Betriebsart uber die Soundkarte
eines PC. Das Signal besteht aus 9
Tonen: 9-FSK.

Diese Betriebsart ist speziell
entworfen flir den Betrieb auf Mittel-
und Kurzwelle. Die Informationsbits
werden kodiert mit einem Reed-
Solomon Code (selbe Kodierung wie
bei JT65).

IT9 beleat weniger als 16 Hz
Bandbreite.

Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden genau
sein

In einer Aussendung werden maximal 13
ASCIl Zeichen Ubertragen.

Es werden nur folgende Informationen
Ubertragen: Rufzeichen, Rapport in dB und
LOC (4 Stellen).

JT9 ist etwa 2 dB empfindlicher als JT65.

Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden genau
sein

In einer Aussendung werden maximal 13
ASCIl Zeichen Ubertragen.

Es werden nur folgende Informationen
Ubertragen: Rufzeichen, Rapport in dB und
LOC (4 Stellen).

Der IT9 Signalrapport fur das S/N ist
beschrankt auf den Bereich zwischen
-50 und +49 dB.

In aktuellen IT9 Dekodern (Stand:
WSIT-X 1.6.0) ist die S/N Skala in
aguter Naherung linear, stellt aber
keineswegs eine Prazisionsmessung
dar.

JT9 ist etwa 2 dB empfindlicher als JT65.
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Weitere Informationen: [http://en.
wikipedia.org/wiki/WSJT_
(Amateur_radio_software) WSIT
(Wikipedia)l, [http://physics.princeton.ed

u/pulsar/klit/wsit.html WSIT] und [http:// +

physics.princeton.edu/pulsar/kljt
/wsjtx.html WSJT-X].

Weitere Informationen: [http://en.
wikipedia.org/wiki/WSJT_

(Amateur radio software) WSIT (Wikipedia)
1, [https://wsit.sourceforge.io WSIT],
[http://ac4m.us/it9.html AC4M Diaital
Radio Site], [https://wsjt.sourceforge.
io/wsitx.html| WS|T-X1 und [http://www.si

aidwiki.com/wiki/IT9 Signal
Identification Wikil..

Siehe auch: [[Grundlaagen Digitale
Betriebsartenll, [[IT6511, [[IT411.

+ [[WSPRI1, [[QRA641], [[FT811, [[FT411,
[IMSK1441]], [[FSK441]]1, [[FST41] und
[[JTeM]].

Aktuelle Version vom 23. Marz 2024, 12:32 Uhr

Digitale Betriebsarten im Detail\: JT9

JT9 ist eine digitale Betriebsart, die sehr geeignet ist flur niedrige Sendeleistung ("QRP-Betrieb")
und far Stationen mit Antennendefiziten. Diese Betriebsart wurde speziell entwickelt fur die Lang-
und Mittelwellenbander. Implementiert wird diese digitale Betriebsart Uber die Soundkarte eines
PC. Zuerst eingefihrt wurde JT9 mit Hilfe der Implementierung als Open Source Software WS)T-X.
Dies ist eine experimentelle Version der Software WSJT, die auf Joe Taylor (K1JT) zurtckgeht.

Die aktuelle Programmversion ist WSJT-X Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024), siehe .WSJT-X 2.6.1
Handbuch. Ein "candidate release" 2.7.0-rc4 ist ebenfalls verfigbar.

JT9 hat viele Gemeinsamkeiten mit JT65 und JT4. Diese digitalen Modi verwenden fast identische
Nachrichtenstruktur und Quellencodierung. Details zur Quellencodierung wurden verdffentlicht im
Artikel "The JT65 Communications Protocol", der in der Zeitschrift QEX wahrend 2005
veroffentlicht wurde.

Das Signal besteht aus 9 Tonen: Ein Synchronisationston und 8 weitere Tone, die die Information
transportieren: 8-FSK. Diese Betriebsart ist speziell entworfen flr den Betrieb auf Mittel- und
Kurzwelle. Digitale Daten werden strukturiert in Paketen mit 72 Informationsbits, wie bei JT65.
(Eine typische Nachricht besteht aus zwei Rufzeichen, die jeweils mit 28 bit dargestellt werden,
einem Grid-Locator, dargestellt durch 15 bit, und einem Signalisierungsbit, dass den
Nachrichtentyp festlegt) Die Informationsbits werden kodiert mit einem Faltungscode der Rate
r=1/2 und Einflusslange K=32. Dies fuhrt zu codierten Nachrichten der Lange (72+31) x 2 = 206
Bit. JT9 belegt 15,6 Hz Bandbreite, daher passen leicht hundert JT9 Signale nebeneinander in ein
Spektrum mit 2kHz Bandbreite.
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Die folgende Tabelle listet die Ublichen Frequenzbereiche fir JT9 (Stand 2018). Die "Dial
Frequency" gibt dabei die Frequenz des (unterdrickten) Tragers an. Dies ist also die angezeigte
Frequenz am Funkgerat. Das Funkgerat moduliert das obere Seitenband (USB-Modulation).

Dial Frequency

160m 1,839 MHz
80m| 3,572 MHz
60m| 5,357 MHz
40m 7,078 MHz
30m 10,140 MHz
20m| 14,078 MHz
17m| 18,104 MHz
15m| 21,078 MHz
12m 24,919 MHz
10m 28,078 MHz
6m| 50,312 MHz

144,xxx
MHz

2m

Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden genau sein In einer Aussendung werden maximal 13 ASCII
Zeichen Ubertragen. Es werden nur folgende Informationen Ubertragen: Rufzeichen, Rapport in
dB und LOC (4 Stellen).

Der |JT9 Signalrapport fur das S/N ist beschrankt auf den Bereich zwischen -50 und +49 dB. In
aktuellen JT9 Dekodern (Stand: WSJT-X 1.6.0) ist die S/N Skala in guter Naherung linear, stellt
aber keineswegs eine Prazisionsmessung dar.

JT9 ist etwa 2 dB empfindlicher als JT65.

Weitere Informationen: WSJT (Wikipedia), WSJT, AC4AM Digital Radio Site, WSJT-X und Signal
Identification Wiki..

Siehe auch: Grundlagen Digitale Betriebsarten, JT65, JT4, WSPR, QRA64, FT8, FT4, MSK144,
FSK441, FST4 und JT6M.
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JT9 und Benutzer:OE1VMC: Unterschied zwischen den Seiten

VisuellWikitext

Version vom 21. April 2015, 00:45 Uhr (Q
uelltext anzeigen)

OE1VMC (Diskussion | Beitrage) Aktuelle Version vom 8. April 2021, 20:
(Die Seite wurde neu angelegt: , Kategorie: 44 Uhr (Quelltext anzeigen)
Digitale_Betriebsarten == Digitale OE1VMC (Diskussion | Beitrage)
Betriebsarten im Detail: JT9 == JT9 ist eine Markierung: Visuelle Bearbeitung

digitale Betriebsart, die sehr geeignet ist flr
niedrige Sendeleis...")

Zeile 1: Zeile 1:

[[Kategorie:Digitale_Betriebsarten]] Christoph ("Chris") Mecklenbrauker,
ageb: 1967, lizensiert: 2014, QTH
Locator: [http://k7frv.com/arid/?
ath=IN88DE30 IN88de30], Interesse
an WSIT-X, SDR, CW, SSB auf HF/VHF
J/UHF/SHF. Ich leite das OVSV Referat
"Bandwacht" seit August 2020,
weitere Infos uber [http://www.arz.co
m/db/OE1VMC OE1VMC] und [https://w
ww.arz.com/db/OE1VMC/P OE1VMC/P]
auf [https://www.arz.com/ QRZ.coml.
Prasident des [https://www.nt.tuwien.
ac.at/radio-amateur-klub-der-tu-wien
Radio-Amateur-Klub der TU Wien] mit
dem Rufzeichen [http://www.qrz.com/d
b/oelxtu OE1XTU].

== Diaqitale Betriebsarten im Detail:
jT ==

IT9 ist eine digitale Betriebsart, die
sehr ageeianet ist fur niedriae
Sendeleistuna ("QRP-Betrieb") und fir
Stationen mit Antennendefiziten.
Implementiert wird diese digitale
Betriebsart uber die Soundkarte
eines PC. Das Signal besteht aus 9
Tonen: 9-FSK.
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Diese Betriebsart ist speziell
entworfen fir den Betrieb auf Mittel- u
nd Kurzwelle. Die Informationsbits
werden kodiert mit einem Reed-
Solomon Code (selbe Kodierung wie
bei JT65).

IT9 beleat weniger als 16 Hz
Bandbreite.

Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden
genau sein

In einer Aussenduna werden maximal
13 ASCII Zeichen iuibertragen.

Es werden nur folgende
— Informationen libertraagen: Rufzeichen
, Rapport in dB und LOC (4 Stellen).

IT9 ist etwa 2 dB empfindlicher als
JT65.

Weitere Informationen: [http://en.wiki
pedia.ora/wiki/WSIT
(Amateur radio software) WSIT

— (Wikipedia)l, [http://phvsics.princeton.
edu/pulsar/kljt/wsit.html WS|T] und [ht
tp://physics.princeton.edu/pulsar/k1jt
/wsjtx.html WSJT-X].

Aktuelle Version vom 8. April 2021, 20:44 Uhr

Christoph ("Chris") Mecklenbrauker, geb: 1967, lizensiert: 2014, QTH Locator: []N88de30,
Interesse an WSJT-X, SDR, CW, SSB auf HF/VHF/UHF/SHF. Ich leite das OVSV Referat "Bandwacht"
seit August 2020, weitere Infos Uber OE1VMC und OE1VMC/P auf QRZ.com. Prasident des Radio-
Amateur-Klub der TU Wien mit dem Rufzeichen OE1XTU.
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JT9 und FSK441: Unterschied zwischen den Seiten

VisuellWikitext

Version vom 21. April 2015, 00:45 Uhr (Q Aktuelle Version vom 23. Marz 2024, 12:

uelltext anzeigen)
OE1VMC (Diskussion | Beitrage)
(Die Seite wurde neu angelegt: , Kategorie:
Digitale_Betriebsarten == Digitale
Betriebsarten im Detail: JT9 == JT9 ist eine

digitale Betriebsart, die sehr geeignet ist flr

niedrige Sendeleis...")

Zeile 1:

[[Kategorie:Digitale_Betriebsarten]]

== Digitale Betriebsarten im Detail: JT9

IT9 ist eine digitale Betriebsart, die
sehr geeianet ist fiir niedrige
Sendeleistuna ("QRP-Betrieb") und fir
Stationen mit Antennendefiziten.
Implementiert wird diese digitale
Betriebsart uber die Soundkarte
eines PC. Das Signal besteht aus 9
Tonen: 9-FSK.

Diese Betriebsart ist speziell
entworfen fiir den Betrieb auf Mittel-
und Kurzwelle. Die Informationsbits
werden kodiert mit einem Reed-
Solomon Code (selbe Kodierung wie
bei JT65).

IT9 beleat weniger als 16 Hz
Bandbreite.

Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden
genau sein

In einer Aussenduna werden maximal
13 ASCII Zeichen ubertragen.

35 Uhr (Quelltext anzeigen)
OE1VMC (Diskussion | Beitrage)

(Die aktuelle Programmversion ist WSJT-X
Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024), siehe .
WSJT-X 2.6.1 Handbuch. Ein "candidate
release" 2.7.0-rc4 ist ebenfalls verflgbar.)
Markierung: Visuelle Bearbeitung

Zeile 1:

+ [[Kategorie: Meteor-Scatter]]

[[Kategorie: Digitale Betriebsarten]]

==Meteorscatter FSK441 (WS)T)==

Diese Betriebsart qilt als veraltet.
Seit WSIT-X Version 1.7.0 gibt es die
neue Betriebsart [[MSK144]], welche
die bisherige [[FSK441]] ablost.

Ausgabe: 02.05.2024
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Es werden nur folgende

— Informationen libertraaen: Rufzeichen

, Rapport in dB und LOC (4 Stellen).

IT9 ist etwa 2 dB empfindlicher als
JT65.

Weitere Informationen: [http://en.
wikipedia.org/wiki/WSJT_
(Amateur_radio_software) WSJT
(Wikipedia)l, [http://physics.princeton.edu

/pulsar/kljt/wsjt.html WSJT] und [http://phy

sics.princeton.edu/pulsar/k1jt/wsjtx.html
WSJT-X].

Die aktuelle Programmversion ist WSJT
-X Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024),
siehe .[https://wsit.sourceforge.io
/wsitx-doc/wsitx-main-2.6.1.html
WSIT-X 2.6.1 Handbuchl. Ein
"candidate release" 2.7.0-rc4 ist
ebenfalls verfugbar.

Nachdem sich PSK31 auf Kurzwelle
als hervorraagende Betriebsart
durchagesetzt hat, wobei man mit sehr
kleinen Leistunaen weltweite
Funkfernschreibverbindunaen
durchfiihren kann, war es nur eine
Frage der Zeit, bis man auch auf
Ultrakurzwelle (VHF 2-m-Band) ein
veraleichbares Verfahren fir die
sonst Uibliche Morseteledarafie
aefunden hat. [https://de.m.wikipedia.
ora/wiki/loseph Hooton Tavlor, Ir. Joe
Tavlor], [http://www.arz.com/db/K1)T
K1IT1, ein amerikanischer
Wissenschaftler (Nobelpreistrager fir
Physik) hat Anfana des Jahres 2001
sein Meteorscatterproaramm WSIT
[4]1 vorgestellt, das sich in den USA
sehr schnell durchaesetzt hat und
sich auch hier in Europa in Windeseile
zu verbreiten beginnt. Praktisch hat
diese Meteorscatterbetriebsart
innerhalb eines lahres das "High-
Speed-CW" fast vollig verdrangt.

WSIT ist der Name eines
Computerproaramms und steht fir
"Weak Siagnal communication by
K1IT", also fiir Funkverbindung fir
schwache Signale von K1IT. WSIT
benoétiat keinerlei Hardware, sondern
ist ein (kostenloses)
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Computerproaramm, das mit der
Soundkarte arbeitet. Es arbeitet
unter Windows 95, 98, ME, XP und
2000. Das Programm sendet
Textinformationen in Vierton-
Freauenzumtastunag (FSK) mit 441
Baud. Diese Ubertraqunasart wird
FSK441 aenannt. ledes zu
ubertragende Zeichen besteht aus
drei von den vier Tonen. Diese drei
Tone werden ohne Pause seauentiell
(nacheinander) ausgesendet. Die
Ubertragunasaeschwindiakeit ist 147
Buchstaben pro Sekunde oder 8820
Buchstaben pro Minute.

Durch diese hohe
Ubertraaunasaeschwindigkeit eignet
es sich hervorragend fir
Meteorscatter, wobei kurze
lonisationen von zufalligen
Meteoriten, so genannte "Pinas", zur
Reflexion in zirka 100 km Héhe tber
der Erde ausaenutzt werden. Bei 147
Zeichen pro Sekunde bendétiagt ein
Zeichen etwa sieben Millisekunden.
Also drei aufeinander folgende
Zeichen benétigen zwanziq
Millisekunden. Kurze Pindas von einer
Zehntel Sekunde (100 Millisekunden)
konnen also bereits Texte mit 15
Zeichen reflektieren. Veraleicht man
dies mit den bei Meteorscatter-CW
uiblichen 2000 Buchstaben pro
Minute, lieat man mit FSK441 um
einen Faktor vier hoher. Statt 15
Zeichen schafft man bei CW nur 3
Zeichen bei einem solchen Ping.

Ein weiterer Vorteil aeaenuber CW-
Meteorscatter ist, dass man keine
eigene Riickdekodieruna machen
muss, denn die Zeichen werden, wie
bei RTTY ublich, vom Proaramm
direkt dekodiert. Wegen der
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+  Modalichkeit, bei kurzen Pinas bereits
langere Textpassaaen empfanaen zu
konnen, hat man die Sende- und
Empfangsperioden um den Faktor
funf verrinaert. Man arbeitet mit 30-
Sekunden-Perioden anstatt mit 2,5-
Minuten-Perioden bei CW oder 1-
Minute-Periode bei SSB.

Bei Meteorscatter aibt es weaen der
sehr kurzen Informationsinhalte eine
bestimmte Prozedur, um fiur Diplome
zahlbare komplette
Funkverbindungen herzustellen. Fir
eine "komplettes QSO" qilt, dass in
beide Richtungen die beiden
Rufzeichen sowie ein Rapport
ausgetauscht werden miissen und die
Richtigkeit dieser kompletten
Information auch funktechnisch
bestatiat worden sein muss. Es ist
dasselbe wie bei einem CW- oder SSB-
Contest. Auch dort ist ein QSO erst
komplett, wenn man das Rufzeichen
und den Rapport (eventuell noch eine
laufende Nummer) auf beiden Seiten
(mit "roger") bestatigt hat.

Weitere Informationen: [http://en.
wikipedia.org/wiki/WSJT_
(Amateur_radio_software) WSJT
(Wikipedia)l, [http://physics.princeton.edu
/pulsar/k1jt/wsit.html| WSIT], [http://ac4dm.
us/jt65.html AC4M Digital Radio Sitel],
[http://physics.princeton.edu/pulsar/k1lit
/wsitx.html WS|T-X1 und [http://www.
sigidwiki.com/wiki/IT6M Signal
Identification Wiki]..

Siehe auch: [[Grundlagen Digitale
Betriebsartenll, [[MSK1441], [[IT6M]],
[[IT6511, [[1T411, [[IT9]1], [[QRA641],
[[FT81] und [[WSPR]].
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Aktuelle Version vom 23. Marz 2024, 12:35 Uhr

Meteorscatter FSK441 (WSJT)

Diese Betriebsart gilt als veraltet. Seit WSJT-X Version 1.7.0 gibt es die neue Betriebsart MSK144,
welche die bisherige FSK441 abloést.

Die aktuelle Programmversion ist WSJT-X Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024), siehe .WSJT-X 2.6.1
Handbuch. Ein "candidate release" 2.7.0-rc4 ist ebenfalls verfigbar.

Nachdem sich PSK31 auf Kurzwelle als hervorragende Betriebsart durchgesetzt hat, wobei man
mit sehr kleinen Leistungen weltweite Funkfernschreibverbindungen durchfihren kann, war es
nur eine Frage der Zeit, bis man auch auf Ultrakurzwelle (VHF 2-m-Band) ein vergleichbares
Verfahren flr die sonst Ubliche Morsetelegrafie gefunden hat. Joe Taylor, K1JT, ein
amerikanischer Wissenschaftler (Nobelpreistrager fur Physik) hat Anfang des Jahres 2001 sein
Meteorscatterprogramm WSJT [4] vorgestellt, das sich in den USA sehr schnell durchgesetzt hat
und sich auch hier in Europa in Windeseile zu verbreiten beginnt. Praktisch hat diese
Meteorscatterbetriebsart innerhalb eines Jahres das "High-Speed-CW" fast vdllig verdrangt.

WSJT ist der Name eines Computerprogramms und steht flr "Weak Signal communication by
K1JT", also fur Funkverbindung fur schwache Signale von K1JT. WSJT benétigt keinerlei Hardware,
sondern ist ein (kostenloses) Computerprogramm, das mit der Soundkarte arbeitet. Es arbeitet
unter Windows 95, 98, ME, XP und 2000. Das Programm sendet Textinformationen in Vierton-
Frequenzumtastung (FSK) mit 441 Baud. Diese Ubertragungsart wird FSK441 genannt. Jedes zu
Ubertragende Zeichen besteht aus drei von den vier Tonen. Diese drei Tone werden ohne Pause
sequentiell (nacheinander) ausgesendet. Die Ubertragungsgeschwindigkeit ist 147 Buchstaben
pro Sekunde oder 8820 Buchstaben pro Minute.

Durch diese hohe Ubertragungsgeschwindigkeit eignet es sich hervorragend fiir Meteorscatter,
wobei kurze lonisationen von zufalligen Meteoriten, so genannte "Pings", zur Reflexion in zirka
100 km HOhe Uber der Erde ausgenutzt werden. Bei 147 Zeichen pro Sekunde bendétigt ein
Zeichen etwa sieben Millisekunden. Also drei aufeinander folgende Zeichen bendtigen zwanzig
Millisekunden. Kurze Pings von einer Zehntel Sekunde (100 Millisekunden) kénnen also bereits
Texte mit 15 Zeichen reflektieren. Vergleicht man dies mit den bei Meteorscatter-CW Ublichen
2000 Buchstaben pro Minute, liegt man mit FSK441 um einen Faktor vier héher. Statt 15 Zeichen
schafft man bei CW nur 3 Zeichen bei einem solchen Ping.

Ein weiterer Vorteil gegentiber CW-Meteorscatter ist, dass man keine eigene Rickdekodierung

machen muss, denn die Zeichen werden, wie bei RTTY ublich, vom Programm direkt dekodiert.
Wegen der Moéglichkeit, bei kurzen Pings bereits langere Textpassagen empfangen zu kénnen,

hat man die Sende- und Empfangsperioden um den Faktor fUnf verringert. Man arbeitet mit 30-
Sekunden-Perioden anstatt mit 2,5-Minuten-Perioden bei CW oder 1-Minute-Periode bei SSB.
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Bei Meteorscatter gibt es wegen der sehr kurzen Informationsinhalte eine bestimmte Prozedur,
um fur Diplome zahlbare komplette Funkverbindungen herzustellen. Fur eine "komplettes QSO"
gilt, dass in beide Richtungen die beiden Rufzeichen sowie ein Rapport ausgetauscht werden
mussen und die Richtigkeit dieser kompletten Information auch funktechnisch bestatigt worden
sein muss. Es ist dasselbe wie bei einem CW- oder SSB-Contest. Auch dort ist ein QSO erst
komplett, wenn man das Rufzeichen und den Rapport (eventuell noch eine laufende Nummer)
auf beiden Seiten (mit "roger") bestatigt hat.

Weitere Informationen: WSJT (Wikipedia), WSJT, AC4M Digital Radio Site, WS)T-X und Signal
Identification Wiki..

Siehe auch: Grundlagen Digitale Betriebsarten, MSK144, JT6M, JT65, JT4, JT9, QRA64, FT8 und
WSPR.
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JT9 und FST4: Unterschied zwischen den Seiten

VisuellWikitext
Version vom 21. April 2015, 00:45 Uhr (Q Aktuelle Version vom 23. Marz 2024, 12:

uelltext anzeigen) 34 Uhr (Quelltext anzeigen)
OE1VMC (Diskussion | Beitrage) OE1VMC (Diskussion | Beitrage)
(Die Seite wurde neu angelegt: , Kategorie: (Die aktuelle Programmversion ist WSJT-X
Digitale_Betriebsarten == Digitale Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024), siehe .
Betriebsarten im Detail: JT9 == JT9 ist eine WSJT-X 2.6.1 Handbuch. Ein "candidate
digitale Betriebsart, die sehr geeignet ist flr release" 2.7.0-rc4 ist ebenfalls verfugbar.)
niedrige Sendeleis..."”) Markierung: Visuelle Bearbeitung
Zeile 1: Zeile 1:
[[Kategorie:Digitale_Betriebsarten]] [[Kategorie:Digitale_Betriebsarten]]

== Digitale Betriebsarten im Detail: JT + [[Kategorie:Kurzwellell
9 =

IT9 ist eine diaitale Betriebsart, die ==Digitale Betriebsarten im Detail: FS
sehr geeidgnet ist fur niedriage T4==

Sendeleistung ("QRP-Betrieb") und

fiir Stationen mit Antennendefiziten.

Implementiert wird diese digitale

Betriebsart uber die Soundkarte

eines PC. Das Signal besteht aus 9

Tonen: 9-FSK.

Diese Betriebsart ist speziell
entworfen fiir den Betrieb auf Mittel-
und Kurzwelle. Die Informationsbits
werden kodiert mit einem Reed-
Solomon Code (selbe Kodierung wie

bei JT65).

IT9 beleat weniger als 16 Hz

Bandbreite.

Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden Dieser Artikel ist noch in Arbeit (letzte
genau sein Anderung am 15. Feb. 2021).

In einer Aussenduna werden maximal
13 ASCII Zeichen ubertragen.
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Es werden nur folaende
Informationen libertragen:
Rufzeichen, Rapport in dB und LOC (4

Stellen).

IT9 ist etwa 2 dB empfindlicher als FST4 ist eine sehr junge diaitale

JT65. Betriebsart (einaefihrt in WSTI-X

a + Version 2.3.0, seit Feb 2021), die sehr

aeeianet ist fiir niedrige
Sendeleistuna ("QRP-Betrieb") und
fur Stationen mit Antennendefiziten.

Weitere Informationen: [http://en.wiki [https://illivt.cocolog-nifty.com/blog/fil

pedia.ora/wiki/WSIT es/fstd_quick_start.pdf Quick Start

(Amateur radio software) WS|T (Wikip Guide]

— edia)l, [http://physics.princeton.edu/pu +
Isar/klit/wsit.ntml WS|T] und
[http://phvsics.princeton.edu/pulsar
/k1jt/wsjtx.html WSJT-X].

Die aktuelle Programmversion ist WS|T
-X Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024), s
iehe .[https://wsit.sourceforge.io/wsjtx

+ -doc/wsijitx-main-2.6.1.html| WS|T-X
2.6.1 Handbuchl. Ein “"candidate
release" 2.7.0-rc4 ist ebenfalls
verfigbar.

Siehe auch: [[FT411, [[FT811, [[IT651],
+  [[IT411, [[1T911, [[IT6M11, [[QRAG41],
[[MSK1441]], [[FSK441]] und [[WSPRI]].

Aktuelle Version vom 23. Marz 2024, 12:34 Uhr

Digitale Betriebsarten im Detail\: FST4

Dieser Artikel ist noch in Arbeit (letzte Anderung am 15. Feb. 2021).
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FST4 ist eine sehr junge digitale Betriebsart (eingefuhrt in WSTJ-X Version 2.3.0, seit Feb 2021),
die sehr geeignet ist fir niedrige Sendeleistung ("QRP-Betrieb") und fur Stationen mit
Antennendefiziten.

Quick Start Guide

Die aktuelle Programmversion ist WSJT-X Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024), siehe .WSJT-X 2.6.1
Handbuch. Ein "candidate release" 2.7.0-rc4 ist ebenfalls verfigbar.

Siehe auch: FT4, FT8, JT65, JT4, JT9, JT6M, QRA64, MSK144, FSK441 und WSPR.
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JT9 und FT4: Unterschied zwischen den Seiten

VisuellWikitext
Version vom 21. April 2015, 00:45 Uhr (Q Aktuelle Version vom 23. Marz 2024, 12:

uelltext anzeigen) 30 Uhr (Quelltext anzeigen)
OE1VMC (Diskussion | Beitrage) OE1VMC (Diskussion | Beitrage)
(Die Seite wurde neu angelegt: , Kategorie: (Die aktuelle Programmversion ist WSJT-X
Digitale_Betriebsarten == Digitale Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024), siehe .
Betriebsarten im Detail: JT9 == JT9 ist eine WSJT-X 2.6.1 Handbuch. Ein "candidate
digitale Betriebsart, die sehr geeignet ist flr release" 2.7.0-rc4 ist ebenfalls verfugbar.)
niedrige Sendeleis..."”) Markierung: Visuelle Bearbeitung
Zeile 1: Zeile 1:
[[Kategorie:Digitale_Betriebsarten]] [[Kategorie:Digitale_Betriebsarten]]

== Digitale Betriebsarten im Detail: JT + [[Kategorie:Kurzwellell
9 =

IT9 ist eine diaitale Betriebsart, die ==Digitale Betriebsarten im Detail: FT
sehr geeianet ist fiir niedrige
Sendeleistung ("QRP-Betrieb") und
fiir Stationen mit Antennendefiziten.
Implementiert wird diese digitale
Betriebsart uber die Soundkarte
eines PC. Das Signal besteht aus 9
Tonen: 9-FSK.

B

Diese Betriebsart ist speziell
entworfen fiir den Betrieb auf Mittel-
und Kurzwelle. Die Informationsbits
werden kodiert mit einem Reed-
Solomon Code (selbe Kodierung wie
bei JT65).

IT9 beleat weniger als 16 Hz
Bandbreite.

Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden loe Tavlor K1IT hat im April 2019 eine

genau sein neue diaitale Betriebsart
angekiindiat: FT4. Diese ist 2.5 mal
schneller als FT8.

In einer Aussenduna werden maximal
13 ASCII Zeichen ubertragen.
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IT9

Es werden nur folaende
Informationen ubertraaen:
Rufzeichen, Rapport in dB und LOC (4
Stellen).

IT9 ist etwa 2 dB empfindlicher als
JT65.

Weitere Informationen: [http://en.
wikipedia.ora/wiki/WSIT (Amateur radio_
software) WS)JT (Wikipedia)l, [http://ph
vsics.princeton.edu/pulsar/k1it/wsit.html
WSJT] und [http://physics.princeton.edu
/pulsar/kljt/wsjtx.html| WS)T-X].

Die aktuelle Proarammversion ist WSIT
-X Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024),
siehe .[https://wsit.sourceforge.io
/wsitx-doc/wsitx-main-2.6.1.html
WSIT-X 2.6.1 Handbuchl. Ein
"candidate release" 2.7.0-rc4 ist
ebenfalls verfiigbar.

FTA4 ist eine experimentelle digitale
Betriebsart, die fiir Contests
entworfen wurde. Wie bei FTS8,
benutzt sie Durchaanae konstanter
Dauer mit strukturierten
Nachrichtenformaten fir minimale
QSOs und starker
Vorwartsfehlerkorrektur. Die
Durchaange dauern 6 Sekunden, so
dass ein FT4 QSO etwa 2,5 x
schneller als ein FT8 QSO aearbeitet
werden kann. Damit ist die
Geschwindigkeit etwa veraleichbar
mit RTTY im Contestbetrieb.

FT4 kann Sianale verarbeiten, die
etwa 10 dB schwacher sind als
erforderlich fiir RTTY, obwohl weniger
Bandbreite benétigt wird.

Die Vorwartsfehlerkorrektur (FEC) in
FT4 verwendet einen
Paritatspriufunascode mit niedriger
Dichte ([https://de.wikipedia.ora/wiki
/Low-Density-Paritv-Check-Code
LDPC]) mit 77 Informationsbits, einer
zvklischen 14-Bit-Redundanzprifung
(CRC) und 83 Paritatsbits, die ein 174-
Bit-Codewort bilden. Er wird daher als
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LDPC (174,91)-Code bezeichnet. Das
Nachrichtenformat fiir FT4 ist
identisch mit dem fir [[FT811 und
ebenfalls mit demselben LDPC
(174.91) vor Ubertragungsfehlern
geschutzt.

Die Svnchronisation verwendet vier

4 x4 [https://en.m.wikipedia.ora/wiki/Cost
as array Costas-Arravs,] und am
Anfang und am Ende jeder
Ubertraauna werden Aufwarts- und
Abwartssvmbole eingefiigt. Die
Modulation ist eine 4-Ton-
Freauenzumtastuna (4-[[GFSK]]) mit
GauBscher Glattung von
Frequenziiberaangen. Die Taktrate
betraat 12000/576 = 20,8333 Baud.
ledes ubertragene Svmbol iibertraqgt
zwei Bits, so dass die Gesamtzahl der
Kanalsvmbole 174/2 + 16 + 2 = 105
betraat. Die Gesamtbandbreite
betriagt 4 x 20,8333 = 83,3 Hz.

Ein Sendedurchaana betraat 4,48s
verglichen mit 12,64s fur FT8.

Die Modulation basiert auf einer
+ vierwertiagen Frequency-Shift Keying
(FSK) mit ungefahr 23,4 Baud.

Die vier Freauenzen unterscheiden
sich um die Symbolrate.

Die beleate Bandbreite betraat 90 Hz.
+ In dieser Bandbreite findet sich 99%
der Sendeleistung.

Die folaende Tabelle listet die
ublichen Freauenzbereiche fiir FT4
(Stand 2020). Die "Dial Frequency"
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IT9

aibt dabei die Freauenz des
(unterdriickten) Traagers an. Dies ist
also die angezeiate Frequenz am
Funkgerat. Das Funkagerat moduliert
das obere Seitenband (USB-

Modulation).

{| class="wikitable"

|+Dial Frequency

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

kHz

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

right;" |2190m

right;" |222,2?? kHz

right;" |630m

right;" |474,200

right;" |[160m

right;" |2,7?? MHz

right;" |80m

right;" |3,575 MHz

right;" |60m

right;" |5,357 MHz

right;" |40m

right;" |7,0475 MHz

right;" |30m

right;" |10,140 MHz
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JT9

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| stvle="text-align:

MHz

144,170 MHz

| style="text-align:

| stvle="text-align:

MHz

right;" |20m

right;" |14,080 MHz

right;" |17m

right;" |18,104 MHz

right;" |15m

right;" |21,140 MHz

right;" |12m

right;" |24,919 MHz

right;" |[10m

right;" |28,180 MHz

right;" |6m

right;" |50,318 MHz

right;" |4m

right;" |2?,?2?? MHz

right;" |2m

right;" |144,120

right;" |70cm

right;" |432,065
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JT9

| style="text-align:

| stvle="text-align:

MHz

| style="text-align:

| stvle="text-align:

MHz

2304,065 MHz

2320,065 MHz

| style="text-align:

| stvle="text-align:

MHz

| style="text-align:

| stvle="text-align:

MHz

| style="text-align:

| stvle="text-align:

MHz

13

right;" |23cm

right;" |1296,065

right;" |13cm

right;" |2301,065

right;" |6cm

right;" |3400,065

right;" |3cm

right;" |22222,222

right;" |1,25cm

right;" |2222?,22?

====Weiterfiihrende Links====

*[https://ww-digi.com World Wide Digi
DX Contest ("WW Digi")]

*Dokumentation der [https://wsit.
sourceforge.io/FT4 FT8 QEX.pdf FT4
und FT8 Ubertragunasprotokolle (in
Englisch)] und der [https://physics.
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+  princeton.edu/pulsar/klit/FT4 Protocol d
e.pdf Ubersetzunal von [http://www.
arz.com/db/oeleaw Enrico OE1IEQW].
"((Links zur Ubersetzunag unaiiltia.
Wer kennt den heutigen Standort im
Internet? ))"

*Artikel im QEX zu Protokoll-Desian un
d Implemenation in <span class="
fontstyle0">WS|T-X</span> : "<span
class="fontstvle0">[https://wsit.

+
sourceforge.io/FT4 FT8 QEX.pdf The
FT4 and FT8 Communication
Protocols]" (english, PDF, 11 Seiten)<
/span>

+ *Software [https://wsjt.sourceforge.io/

wsjtx.html| WSJT-X]

*Die damalige Ankiindigung einer

neuen Betriebsart FT4:

auf [http://forums.arz.com/index.php?
+ threads/new-digital-mode-ft4.655478

QRZ.com] bzw. [http://www.

southgatearc.ora/news/2019/april

/new-digital-mode-ft4.htm Southgate].

*Mit FT4 verwandte Betriebsarten:
[[FT811, [[IT6511, [[IT411, [[IT911,
[[IT6eM11, [[QRA6411, [[MSK1441]11,
[[FSK4411]], [[FST41] und [[WSPRI]]I.

Aktuelle Version vom 23. Marz 2024, 12:30 Uhr

Digitale Betriebsarten im Detail\: FT4

Joe Taylor K1JT hat im April 2019 eine neue digitale Betriebsart angekindigt: FT4. Diese ist 2.5
mal schneller als FT8.

Die aktuelle Programmuversion ist WSJT-X Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024), siehe .WSJT-X 2.6.1
Handbuch. Ein "candidate release" 2.7.0-rc4 ist ebenfalls verfugbar.

FT4 ist eine experimentelle digitale Betriebsart, die fur Contests entworfen wurde. Wie bei FT8,
benutzt sie Durchgange konstanter Dauer mit strukturierten Nachrichtenformaten far minimale
QSOs und starker Vorwartsfehlerkorrektur. Die Durchgange dauern 6 Sekunden, so dass ein FT4
QSO etwa 2,5 x schneller als ein FT8 QSO gearbeitet werden kann. Damit ist die Geschwindigkeit
etwa vergleichbar mit RTTY im Contestbetrieb.
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FT4 kann Signale verarbeiten, die etwa 10 dB schwacher sind als erforderlich fur RTTY, obwohl
weniger Bandbreite benétigt wird.

Die Vorwartsfehlerkorrektur (FEC) in FT4 verwendet einen Paritatspriafungscode mit niedriger
Dichte (LDPC) mit 77 Informationsbits, einer zyklischen 14-Bit-Redundanzprifung (CRC) und 83
Paritatsbits, die ein 174-Bit-Codewort bilden. Er wird daher als LDPC (174,91)-Code bezeichnet.
Das Nachrichtenformat far FT4 ist identisch mit dem fur FT8 und ebenfalls mit demselben LDPC
(174,91) vor Ubertragungsfehlern geschutzt.

Die Synchronisation verwendet vier 4x4 Costas-Arrays, und am Anfang und am Ende jeder
Ubertragung werden Aufwarts- und Abwéartssymbole eingefligt. Die Modulation ist eine 4-Ton-
Frequenzumtastung (4-GFSK) mit GauBscher Glattung von Frequenzubergangen. Die Taktrate
betragt 12000/576 = 20,8333 Baud. Jedes ubertragene Symbol Ubertragt zwei Bits, so dass die
Gesamtzahl der Kanalsymbole 174/2 + 16 + 2 = 105 betragt. Die Gesamtbandbreite betragt 4 x
20,8333 = 83,3 Hz.

Ein Sendedurchgang betragt 4,48s verglichen mit 12,64s flr FT8. Die Modulation basiert auf
einer vierwertigen Frequency-Shift Keying (FSK) mit ungefahr 23,4 Baud. Die vier Frequenzen
unterscheiden sich um die Symbolrate. Die belegte Bandbreite betragt 90 Hz. In dieser
Bandbreite findet sich 99% der Sendeleistung.

Die folgende Tabelle listet die Ublichen Frequenzbereiche fur FT4 (Stand 2020). Die "Dial
Frequency" gibt dabei die Frequenz des (unterdrickten) Tragers an. Dies ist also die angezeigte
Frequenz am Funkgerat. Das Funkgerat moduliert das obere Seitenband (USB-Modulation).

Dial Frequency

2190m ?7?,777 kHz
630m| 474,200 kHz
160m 7,777 MHz
80m 3,575 MHz
60m 5,357 MHz
40m| 7,0475 MHz
30m, 10,140 MHz
20m| 14,080 MHz
17m| 18,104 MHz
15m| 21,140 MHz
12m| 24,919 MHz
10m| 28,180 MHz
6m| 50,318 MHz

4m ??,2?? MHz
144,120 MHz
2m
144,170 MHz

70cm| 432,065 MHz
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23cm

13cm

6cm

3cm

1,25
cm

1296,065
MHz

2301,065
MHz

2304,065
MHz

2320,065
MHz

3400,065
MHz

?2??2?°?.??7?

LA yror s

MHz

2??°?°?.??77

A prr ot

MHz

Weiterfiihrende Links

World Wide Digi DX Contest ("WW Digi")
Dokumentation der FT4 und FT8 Ubertragungsprotokolle (in Englisch) und der Ubersetzung
von Enrico OE1EQW. ({Links zur Ubersetzung ungiiltig. Wer kennt den heutigen Standort im
Internet?))
® Artikel im QEX zu Protokoll-Design und Implemenation in WSJT-X : "The FT4 and FT8
Communication Protocols" (english, PDF, 11 Seiten)
Software WSJT-X
Die damalige Ankindigung einer neuen Betriebsart FT4: auf QRZ.com bzw. Southgate.
Mit FT4 verwandte Betriebsarten: FT8, JT65, JT4, JT9, JT6M, QRAG4, MSK144, FSK441, FST4
und WSPR.
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JT9 und FT8: Unterschied zwischen den Seiten

VisuellWikitext

Version vom 21. April 2015, 00:45 Uhr (Q Aktuelle Version vom 23. Marz 2024, 12:

uelltext anzeigen)
OE1VMC (Diskussion | Beitrage)

(Die Seite wurde neu angelegt: , Kategorie:
Digitale_Betriebsarten == Digitale
Betriebsarten im Detail: JT9 == JT9 ist eine
digitale Betriebsart, die sehr geeignet ist flr
niedrige Sendeleis...")

Zeile 1:

[[Kategorie:Digitale_Betriebsarten]]

9 =

JT9 ist eine digitale Betriebsart, die sehr
geeignet ist flr niedrige Sendeleistung
("QRP-Betrieb") und fur Stationen mit

— Antennendefiziten. Implementiert wird
diese digitale Betriebsart Uber die
Soundkarte eines PC. Das Signal besteht
aus 9 Tonen: 9-FSK.

Diese Betriebsart ist speziell
entworfen fiir den Betrieb auf Mittel-
— und Kurzwelle. Die Informationsbits werd
en kodiert mit einem Reed-Solomon
Code (selbe Kodierung wie bei |T65).

IT9 beleat weniger als 16 Hz
Bandbreite.

= Digitale Betriebsarten im Detail: JT

25 Uhr (Quelltext anzeigen)
OE1VMC (Diskussion | Beitrage)

(Die aktuelle Programmversion ist WSJT-X
Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024), siehe .
WSJT-X 2.6.1 Handbuch. Ein "candidate
release" 2.7.0-rc4 ist ebenfalls verflgbar.)
Markierung: Visuelle Bearbeitung

Zeile 1:

[[Kategorie:Digitale_Betriebsarten]]

[[Kategorie:Kurzwellell

==Diaitale Betriebsarten im Detail:
FT8==

FT8 ist eine digitale Betriebsart, die seit
Juli 2017 existiert und die sehr geeignet
ist fur niedrige Sendeleistung ("QRP-
Betrieb") und fur Stationen mit
Antennendefiziten. Diese Betriebsart
wurde sehr rasch popular.
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Die aktuelle Programmversion ist
WSIT-X Version 2.6.1 (Stand:
23.03.2024), siehe .[https://wsit.

+  sourceforge.io/wsitx-doc/wsitx-main-
2.6.1.html WSIJT-X 2.6.1 Handbuchl.
Ein "candidate release" 2.7.0-rc4 ist
ebenfalls verfiigbar.

FT8 wurde entworfen fiir multi-hop
[https://de.m.wikipedia.ora/wiki
/Sporadic-E sporadic E1, wenn die

+ empfanaenen Sianale schwach sind
und unter Schwund (endal.: fadinqg)
leiden, bzw. die Bandéffnungen nur
kurzzeitig auftreten.

In diesen Situationen wiinscht man
sich ein schnelles QSO, das die
minimal notwendiaen QSO-Details
fir ein QSL austauscht.

Einige Infos finden sich [http://www.
arrl.ora/news/new-ft8-mode-included-
in-wsjt-x-beta-release hier] und

+ [http://www.arrl.ora/news/ft8-mode-is-
latest-briaght-shinv-object-in-amateur-
radio-digital-world hier bei ARRL]
sowie als Screenshots

[http://phvsics.princeton.edu/pulsar
+  /klit/ft8.png hier auf der K1)T
homepage] und in den

Unterlaagen zum Vortraa <b>
[http://www.mafc.at/veranstaltungen-
Dateien/FT8%20in%20Theorie%
20und%?20Praxis ANU NAU V3.pdf
FT8 in Theorie und Praxis] </b> von

+ Norbert Autenaruber [http://www.qrz.
com/db/OE4NAU OE4NAU] und
Andreas Karner [http://www.arz.com
/db/OE3ANU OE3ANU], November
2017.

+
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Implementiert wird diese digitale
Betriebsart Gber die Soundkarte eines PC.

Zuerst eingefuhrt wurde FT8 mit Hilfe
der Implementierung als Open Source
Software [http://en.wikipedia.ora/wiki
/WSIT (Amateur radio software)
WSIT-X] v. 1.8.0 (siehe
[https://phvsics.princeton.edu/pulsar
/k1lit/wsitx-doc/wsitx-main-1.8.0_de.
pdf deutschsprachiges
Benutzerhandbuch]) durch [http://en.
wikipedia.ora/wiki

/loseph Hooton Tavlor, Ir. loe
Tavlor], [http://www.arz.com/db/K1)T
K1IT] und [https://www.ece.illinois.
edu/directorv/profile/s-franke Steven
1. Frankel, [https://www.qrz.com/db
/K9AN K9AN].

FT8 verwendet denselben [https://de.
wikipedia.ora/wiki/Low-Densitv-Paritv-
Check-Code LDPC] (174,91)-Code wie
[[FT41l. Die Modulation ist eine 8-Ton-
Freauenzumtastuna (8-[[GFSK]]) bei
12000/1920 = 6,25 Baud. Die
Svnchronisation verwendet 7x7
[https://en.m.wikipedia.ora/wiki
/Costas arrav Costas-Arravsl am
Anfanaq, in der Mitte und am Ende
ijeder Ubertraquna (siehe weiter
unten). Ubertragene Symbole tragen
drei Bits, so dass die Gesamtzahl der
Kanalsymbole 174/3 + 21 = 79 betragt
. Die insgesamt beleate Bandbreite
betragt 8 x 6,25 = 50 Hz.

FT8 hat viele Gemeinsamkeiten mit
[[IT6511, [[IT911 und [[IT411, aber der
zeitliche Ablauf ist oraanisiert in
Durchgangen von 15s Dauer.

Deshalb konnen QSOs in FT8 viermal
+ schneller als in JT65 und JT9 gefahren
werden.

Ausgabe: 02.05.2024 Dieses Dokument wurde erzeugt mit BlueSpice Seite 31 von 118



BlueSpice 4! 7o

Diese digitalen Modi verwenden fast
identische Nachrichtenstruktur und
Quellencodieruna: IT65 und IT9
verwenden 72 Informationsbits pro
Durchgandg, wahrend FT8 drei Informati
onsbits zusatzlich pro Durchaganaq
definiert (72+3=75). Die Verwendung
(Bedeutunq) der drei zusatzlichen
Informatonsbits wurde in WSJT-X
Version 1.9 (Mai 2018) definiert ([http
://phvsics.princeton.edu/pulsar/kljt
/FT8 DXpedition Mode.pdf FT8
DXPedition Model, auch bekannt als
"Fox and Hound" oder "F/H" Betrieb).

Details zur IT65 und IT9
Quellencodierung wurden
veroffentlicht im Artikel
"[http://physics.princeton.edu/pulsar
/K1IT/IT65.pdf The [T65 Communication
s Protocoll", der in der Zeitschrift
[http://www.arrl.ora/aex QEX]
wahrend 2005 veroffentlicht wurde.

Die Software bietet die Moalichkeit
an, die Auswahl der ieweils folaenden
Nachricht im FT8 QSO automatisch zu
auszuwahlen und zu senden. Das ist
kein Luxus, weil man nur maximal 1,5
s Zeit hat, fiir einen Mausclick nach
der Dekodierung der vorigen
Nachricht.

Die folaende Tabelle listet die
ublichen Freauenzbereiche fiir FT8
(Stand 2018). Die "Dial Frequency"
aibt dabei die Freaquenz des

+  (unterdriickten) Traaers an. Dies ist
also die angezeiate Frequenz am
Funkaerat. Das Funkaerat moduliert
das obere Seitenband (USB-
Modulation).

+  {| class="wikitable"
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right;" |2190m

right;" |136,130

right;" |630m

right;" |474,200

right;" |[160m

right;" |1,840 MHz

right;" |80m

right;" |3,573 MHz

right;" |60m

right;" |5,357 MHz

right;" |40m

right;" |7,074 MHz

right;" |30m

right;" |10,136 MHz

right;" |20m

right;" |14,074 MHz

right;" |17m

right;" |18,100 MHz
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Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden
genau sein

In einer Aussendung werden maximal 13
ASCII Zeichen Ubertragen.

Es werden nur folgende Informationen
ubertragen: Rufzeichen, Rapport in dB und
LOC (4 Stellen).

JT9 ist etwa 2 dB empfindlicher als JT65.

| stvle="text-align:right;" |222?22,2??
MHz

13

Die PC-Uhr sollte auf <0,5 Sekunden
agenau sein. Zu beachten ist die
Gesamt-Schaltzeit zwischen Senden
und Empfanagen, die auch von der
Umschaltzeit einer Endstufe, auch der
der Gegenstation, abhanat. Bei WSIT-
X wird dir die DT (Differenz Time) zu
empfanaenen Stationen anaezeiat.

PC Zeit Einstellung z.B. mit Network
Time, Kontrolle z.B. mit https://time.is/

In einer Aussendung werden maximal 13
ASCII Zeichen Ubertragen.

Es werden nur folgende Informationen
ubertragen: Rufzeichen, Rapport in dB und
LOC (4 Stellen).

Der FT8 Signalrapport fur das S/N ist
(wie der [T9 Sianalrapport)
beschrankt auf den Bereich zwischen
-50 und +49 dB (diese Angabe muss
noch uberpruft werden!).

In aktuellen FT8 Dekodern (Stand:
WSIT-X 1.8.0) ist die S/N Skala in
aguter Naherung linear, stellt aber
keineswegs eine Prazisionsmessung
dar.

Moduliert wird mit einer achtstufigen
Frequenzumtastung (8-FSK), die
Svmbolrate entspricht dem
Tonabstand von 5.86 Hz.
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Die Wellenform hat stetige
Phaseniiberaanae und eine konstante

+
Einhiillende, was die Verwenduna von
nichtlinearen HF-Endstufen erlaubt.
Die beleate Bandbreite betraat 47 Hz.
+ Damit ist die beleate Bandbreite

aroBer als iene fur IT9 bzw. etwa 1/4
der Bandbreite von JT65A oder

+  weniger als die Halfte von QRA64.

Die zeitliche Svnchronisieruna wird
mittels dreier 7x7 [https://en.m.
wikipedia.ora/wiki/Costas arrav
Costas Arravs] (zu Begqinn, in der
Mitte, und am Ende) erreicht. Es gibt

+ 200 verschiedene Costas Arravs der
Ordnung 7. Das fiir FT8 verwendete
Costas Arrayv ist die Permutation (2,
5,6,0,4,1,3). Die folgende Graphik
veranschaulicht die zeitliche Abfolge
der 7 Synchronisierungstone:

+  {| class="wikitable"
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+ [}

Daher sieht man im FT8 Sianal keinen
auffalliaen Svnchronisierunaston bei

+ der niedriasten beleaten Freauenz.
Diese Neuerunqg brinat weitere 1,9 dB
Vorteil gegeniiber JT65.

Die Dauer eines Tx
+ Durchaanas ist 79 *[[Tel:2048 /
12000|2048 / 12000]] = 13.48s.

+

+
Zur Vorwartskorrektur der
Ubertraqunasfehler kommt ein

+ [https://de.m.wikipedia.ora/wiki/Low-

Densitv-Paritv-Check-Code Low
Densitv Parity Checkl, LDPC(174,87),
Code zur Anwendung.
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Dieser wird mit dem neuen soft-
output <i>Franke-Tavlor</i>
Algorithmus dekodiert, der von
[https://www.ece.illinois.edu/directory
/profile/s-franke Steven |. Franke],
[https://www.arz.com/db/K9AN
K9AN], und [https://en.wikipedia.orqg

+ /wiki/loseph Hooton Tavlor Ir. loseph
H. Tavlorl, [https://www.arz.com/db
/K1IT K1IT] in [http://physics.
princeton.edu/pulsar/K1IT
/FrankeTavlor QEX 2016.pdf QEX-
2016] veroffentlicht wurde. Dieser
Dekoder ist besser als der frithere und
wurde nicht patentiert.

Die FT8 Empfanassianale sind
erfolareich dekodierbar bei Sianal- zu
Rauschverhaltnissen bis ca. -20 dB.

+ Dies erlaubt das Arbeiten von
Stationen, deren Sianale mit dem
menschlichen Ohr kaum mehr
wahrgenommen werden.

Vielleicht kann die
Dekodierunasarenze mittels a

+ posteriori Dekodierunqg auf -24 dB
aedriickt werden (Das ist noch
unbekannt).

Weitere Informationen: [http://en.
wikipedia.ora/wiki/WSIT

(Amateur radio software) WSJT
(Wikipedia)l, [https://wsit.
sourceforge.io/ WSIT], [http://ac4dm.us
/it65.html AC4M Diaital Radio Sitel,
[https://wsit.sourceforge.io/wsitx.
html WSIT-X]1 [https://www.facebook.
com/aroups/FT8.Diaital.Mode/about/
FT8 Facebook Gruppel und
[http://www.siagidwiki.com/wiki/FT8
Signal Identification Wikil.
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FT8 und FT4 sind die Betriebsmodi
des allerersten [[https://ww-diai.com
World Wide Digi DX Contest ("WW
Digi")1] 2019.

Siehe auch: [[FT41], [[IT6511, [[JT4]1],
[[1T911. [[IT6M]1], [[ORAG4I1],
[[IMSK14411, [[FSK4411], [[FST4]1] und
[[WSPRI1].

Das [https://wsit.sourceforage.io
/FT4 FT8 QEX.pdf FT4 und FT8

+ Ubertraaunasprotokolll wurde in
einem [http://www.arrl.org/qgex QEX
Artikel] dokumentiert.

Weitere Informationen: [http://en.wiki https://www.adifb.com/FT8_Hinson_tip
pedia.ora/wiki/WSIT s_for_HF_DXers.pdf
(Amateur radio software) WSIT
— (Wikipedia)l, [http://physics.princeton. +
edu/pulsar/klit/wsijt.html WSJT] und
[http://physics.princeton.edu/pulsar
/k1ljt/wsjtx.html WSJT-X].

[[Datei:FT8 Hinson tips for HF DXers.p
+  dflalternativtext=FT8 CC BY NG
ZL2iFB|links|mini]]

Aktuelle Version vom 23. Marz 2024, 12:25 Uhr

Digitale Betriebsarten im Detail\: FT8

FT8 ist eine digitale Betriebsart, die seit Juli 2017 existiert und die sehr geeignet ist flr niedrige
Sendeleistung ("QRP-Betrieb") und fur Stationen mit Antennendefiziten. Diese Betriebsart wurde
sehr rasch popular.

Die aktuelle Programmversion ist WSJT-X Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024), siehe .WSJT-X 2.6.1
Handbuch. Ein "candidate release" 2.7.0-rc4 ist ebenfalls verflgbar.

Ausgabe: 02.05.2024 Dieses Dokument wurde erzeugt mit BlueSpice Seite 41 von 118


https://wsjt.sourceforge.io/wsjtx-doc/wsjtx-main-2.6.1.html
https://wsjt.sourceforge.io/wsjtx-doc/wsjtx-main-2.6.1.html

BlueSpice 4! 7o

FT8 wurde entworfen fur multi-hop sporadic E, wenn die empfangenen Signale schwach sind und
unter Schwund (engl.: fading) leiden, bzw. die Band6ffnungen nur kurzzeitig auftreten. In diesen
Situationen wiinscht man sich ein schnelles QSO, das die minimal notwendigen QSO-Details fir
ein QSL austauscht.

Einige Infos finden sich hier und hier bei ARRL sowie als Screenshots hier auf der K1JT homepage
und in den Unterlagen zum Vortrag FT8 in Theorie und Praxis von Norbert Autengruber
OE4NAU und Andreas Karner OE3ANU, November 2017.

Implementiert wird diese digitale Betriebsart tiber die Soundkarte eines PC. Zuerst eingeflihrt
wurde FT8 mit Hilfe der Implementierung als Open Source Software WSJT-X v. 1.8.0 (siehe
deutschsprachiges Benutzerhandbuch) durch Joe Taylor, K1JT und Steven J. Franke, K9AN.

FT8 verwendet denselben LDPC (174,91)-Code wie FT4. Die Modulation ist eine 8-Ton-
Frequenzumtastung (8-GFSK) bei 12000/1920 = 6,25 Baud. Die Synchronisation verwendet 7x7
Costas-Arrays am Anfang, in der Mitte und am Ende jeder Ubertragung (siehe weiter unten).
Ubertragene Symbole tragen drei Bits, so dass die Gesamtzahl der Kanalsymbole 174/3 + 21 =
79 betragt. Die insgesamt belegte Bandbreite betragt 8 x 6,25 = 50 Hz.

FT8 hat viele Gemeinsamkeiten mit JT65, JT9 und JT4, aber der zeitliche Ablauf ist organisiert in
Durchgangen von 15s Dauer. Deshalb kédnnen QSOs in FT8 viermal schneller als in JT65 und JT9
gefahren werden. Diese digitalen Modi verwenden fast identische Nachrichtenstruktur und
Quellencodierung: JT65 und JT9 verwenden 72 Informationsbits pro Durchgang, wahrend FT8 drei
Informationsbits zusatzlich pro Durchgang definiert (72+3=75). Die Verwendung (Bedeutung) der
drei zusatzlichen Informatonsbits wurde in WSJT-X Version 1.9 (Mai 2018) definiert (FT8
DXPedition Mode, auch bekannt als "Fox and Hound" oder "F/H" Betrieb). Details zur JT65 und JT9
Quellencodierung wurden veroéffentlicht im Artikel "The JT65 Communications Protocol", der in
der Zeitschrift QEX wahrend 2005 veroffentlicht wurde.

Die Software bietet die Mdglichkeit an, die Auswahl der jeweils folgenden Nachricht im FT8 QSO
automatisch zu auszuwahlen und zu senden. Das ist kein Luxus, weil man nur maximal 1,5s Zeit
hat, fir einen Mausclick nach der Dekodierung der vorigen Nachricht.

Die folgende Tabelle listet die Ublichen Frequenzbereiche fur FT8 (Stand 2018). Die "Dial
Frequency" gibt dabei die Frequenz des (unterdrickten) Tragers an. Dies ist also die angezeigte
Frequenz am Funkgerat. Das Funkgerat moduliert das obere Seitenband (USB-Modulation).

Dial Frequency

2190m 136,130 kHz
630m 474,200 kHz
160m 1,840 MHz
80m 3,573 MHz
60m 5,357 MHz
40m 7,074 MHz
30m 10,136 MHz
20m 14,074 MHz
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17m 18,100 MHz
15m 21,074 MHz
12m 24,915 MHz
10m 28,074 MHz

6m 50,313 MHz

interkontinentale QSO: 50,323 MHz
4m  in Osterreich nicht freigegeben: 70,100 MHz
4m in Osterreich nicht freigegeben: 70,154 MHz

2m 144,174 MHz
1.95m in Osterreich nicht freigegeben: 222,174
MHz
70cm 432,174 MHz
70cm 432,500 MHz
23cm 1296,174 MHz
??7?,7?7 MHz
13cm
QO0-100 Satellit, Uplink: 2400,040 MHz
6cm ??7?,7?7 MHz
3cm ?7?77?2,777 MHz
1,25 ??77?2,777 MHz
cm

Die PC-Uhr sollte auf <0,5 Sekunden genau sein. Zu beachten ist die Gesamt-Schaltzeit zwischen
Senden und Empfangen, die auch von der Umschaltzeit einer Endstufe, auch der der
Gegenstation, abhangt. Bei WSJT-X wird dir die DT (Differenz Time) zu empfangenen Stationen
angezeigt. PC Zeit Einstellung z.B. mit Network Time, Kontrolle z.B. mit https://time.is/

In einer Aussendung werden maximal 13 ASCIl Zeichen ubertragen. Es werden nur folgende
Informationen Ubertragen: Rufzeichen, Rapport in dB und LOC (4 Stellen).

Der FT8 Signalrapport fur das S/N ist (wie der JT9 Signalrapport) beschrankt auf den Bereich
zwischen -50 und +49 dB (diese Angabe muss noch Uberprift werden!). In aktuellen FT8
Dekodern (Stand: WSJT-X 1.8.0) ist die S/N Skala in guter Naherung linear, stellt aber keineswegs
eine Prazisionsmessung dar.

Moduliert wird mit einer achtstufigen Frequenzumtastung (8-FSK), die Symbolrate entspricht dem
Tonabstand von 5.86 Hz. Die Wellenform hat stetige Phasenubergange und eine konstante
Einhdllende, was die Verwendung von nichtlinearen HF-Endstufen erlaubt. Die belegte Bandbreite
betragt 47 Hz. Damit ist die belegte Bandbreite groBer als jene fir JT9 bzw. etwa 1/4 der
Bandbreite von JT65A oder weniger als die Halfte von QRAG4.
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Die zeitliche Synchronisierung wird mittels dreier 7x7 Costas Arrays (zu Beginn, in der Mitte, und
am Ende) erreicht. Es gibt 200 verschiedene Costas Arrays der Ordnung 7. Das fur FT8
verwendete Costas Array ist die Permutation (2,5,6,0,4,1,3). Die folgende Graphik
veranschaulicht die zeitliche Abfolge der 7 Synchronisierungsténe:

00 X 0000
0 X 0000O0O
000 00X 00
0000 0O0O0X
X000 000O0
00 00O0XO
000 0 X 000

Daher sieht man im FT8 Signal keinen auffalligen Synchronisierungston bei der niedrigsten
belegten Frequenz. Diese Neuerung bringt weitere 1,9 dB Vorteil gegentber JT65.

Die Dauer eines Tx Durchgangs ist 79 * [/ 12000|2048 / 12000] = 13.48s.

Zur Vorwartskorrektur der Ubertragungsfehler kommt ein Low Density Parity Check, LDPC
(174,87), Code zur Anwendung. Dieser wird mit dem neuen soft-output Franke-7aylor
Algorithmus dekodiert, der von Steven J. Franke, K9AN, und Joseph H. Taylor, K1JT in QEX-2016
veroffentlicht wurde. Dieser Dekoder ist besser als der frhere und wurde nicht patentiert.

Die FT8 Empfangssignale sind erfolgreich dekodierbar bei Signal- zu Rauschverhaltnissen bis ca.
-20 dB. Dies erlaubt das Arbeiten von Stationen, deren Signale mit dem menschlichen Ohr kaum
mehr wahrgenommen werden. Vielleicht kann die Dekodierungsgrenze mittels a posteriori
Dekodierung auf -24 dB gedrickt werden (Das ist noch unbekannt).

Weitere Informationen: WSJT (Wikipedia), WSJT, AC4M Digital Radio Site, WSJT-X FT8 Facebook
Gruppe und Signal Identification Wiki.

FT8 und FT4 sind die Betriebsmodi des allerersten [World Wide Digi DX Contest ("WW Digi")]
2019.

Siehe auch: FT4, JT65, T4, JT9, JT6M, QRA64, MSK144, FSK441, FST4 und WSPR.

Das FT4 und FT8 Ubertragungsprotokoll wurde in einem QEX Artikel dokumentiert.

https://www.g4ifb.com/FT8_Hinson_tips_for_HF_DXers.pdf
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FT8 Operating Guide

Weak signal HF DXing for technophiles

by Gary Hinson ZL2iFB Version 2.37

=S CLUBLOG

05/2017 os/2018 0s/2019 05/2020 05/2021

JT9 und Grundlagen Digitale Betriebsarten: Unterschied
zwischen den Seiten
VisuellWikitext

Version vom 21. April 2015, 00:45 Uhr (Q
uelltext anzeigen)

OE1VMC (Diskussion | Beitrage) Aktuelle Version vom 29. September

(Die Seite wurde neu angelegt: , Kategorie: 2017, 15:26 Uhr (Quelltext anzeigen)
Digitale Betriebsarten == Digitale OE5RNL (Diskussion | Beitrage)
Betriebsarten im Detail: JT9 == ]JT9 ist eine K (»WSPR Vortrag - Ried 2014)

digitale Betriebsart, die sehr geeignet ist fur
niedrige Sendeleis...")

Zeile 1: Zeile 1:
[[Kategorie:Digitale_Betriebsarten]] [[Kategorie:Digitale_Betriebsarten]]

== Diaqgitale Betriebsarten im Detail:
JT9 ==

IJT9 ist eine digitale Betriebsart, die == Digitale Betriebsarten - eine Ubersi
sehr aeeianet ist flir niedriae cht ==
Sendeleistung ("QRP-Betrieb") und
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— fir Stationen mit Antennendefiziten. +
Implementiert wird diese digitale
Betriebsart uber die Soundkarte
eines PC. Das Signal besteht aus 9
Tonen: 9-FSK.

Diese Betriebsart ist speziell
entworfen fir den Betrieb auf Mittel-
und Kurzwelle. Die Informationsbits
werden kodiert mit einem Reed-
Solomon Code (selbe Kodierung wie
bei JT65).

IT9 beleat weniger als 16 Hz
Bandbreite.

Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden
genau sein

In einer Aussenduna werden maximal
13 ASCII Zeichen ubertragen.

Es werden nur folgende
Informationen ilibertragen:
Rufzeichen, Rapport in dB und LOC (4

Stellen).
IT9 ist etwa 2 dB empfindlicher als Bei den diaitalen Betriebsarten
JT65. werden Texte, Bilder oder andere,
nichtsprachliche Informationen mit
Hilfe der Funktechnik von einem
_ + Sender zu einem oder mehreren
Empfangern ubertragen. Diese Daten
kommen zumeist von einem
Computer, konnen aber (z.B. auch
heute noch bei Fernschreibgeraten)
von eigenen Geraten kommen.
Weitere Informationen: [http://en.wiki Um die Daten senden zu kénnen,
pedia.org/wiki/WSIT (Amateur radio s miissen sie durch ein Modem in
oftware) WSIT (Wikipedia)l, [http://phv hoérbare Tone umgewandelt werden.
— sics.princeton.edu/pulsar/klit/wsit.htm + Je nach Betriebsart kann dies durch
| WSIT] und [http://phvsics.princeton.ed ein externes Modem (z.B. ein TNC fir
u/pulsar/kljt/wsjtx.html WSJT-X]. Packet) oder die Soundkarte eines

PCs erfolgen.
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IT9

+

+

+

[[Bild:Digi_mit_PC_600.jpg|center]]

Die obiae Zeichnung zeiat die
Konfiguration und den Sianalverlauf
bei Verwendunqg der Soundkarte als
Modem. Die empfanaenen Sianale von
der Antenne werden im Transceiver
demoduliert und in horbare Tone
umagewandelt. Diese werden (zumeist
aus dem Lautsprecherausgana) dem
Einagang der Soundkarte (Line-In oder
Mic-In) zugefiihrt. Die Software im PC
wandelt nun diese Tone entsprechend
der aewahlten Betriebsart in die
Zeichen um und stellt diese am
Bildschirm dar.

Beim Senden werden die
einaeaebenen Daten von der
Software uber die Soundkarte als
Tone ausaedgeben. Diese werden dem
Mikrofoneinaanqg des Transceivers
zugefiihrt, der damit den Trager
moduliert und das Signal uber die
Antenne aussendet.

Um die Verkabelung zu vereinfachen,
eine galvanische Trennuna zwischen
Transceiver und PC und um eine
Mithormoalichkeit zu schaffen, bietet
die Industrie sog. " Sound Card Radio
Interfaces" an.

[[Bild:Digi_mit_PCIF_600.jpg|center]]

Diese werden zwischen Computer
(Soundkarte) und Transceiver
ageschaltet und bieten
Umschaltmoglichkeiten zwischen

Ausgabe: 02.05.2024
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Voice-Betrieb und Digi-Mode,
Mithoren ein/aus, usw. Da beim
Senden der Transceiver ia

+ idealerweise vom PC aus getastet
wird, bieten diese Interfaces zumeist
auch eine oder mehrere
Moalichkeiten, die PTT zu bedienen.
(Es ist zwar moalich, die PTT direkt
von Hand zu bedienen, aber das ist
auf Dauer zu mihsam und daher nur
zu ersten Testzwecken
empfehlenswert)

+

+ Siehe auch [[Hardwareanschluss bei
WSJTI1.

+

+ == Vortrage ==

+

+ === WSPR Vortrag - Ried 2014 ===

+ Dokument zur Digitaltagung 2014 in
Ried Geiersberg.

+

+ [[Media:WSPR.pdf|WSPR]]

+

+ 1575 Einfihruna WSPR und JT65 -
SKV Linz 2017 ===

+ Dokumente zum Vortraa vom
22.06.2017 im SKV-Sportzentrum

+

+ [[Media:WSPR und JT65 v1.1.pdf|WSPR

und JT65 v1.1]1]

Aktuelle Version vom 29. September 2017, 15:26 Uhr
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Digitale Betriebsarten - eine Ubersicht

Bei den digitalen Betriebsarten werden Texte, Bilder oder andere, nichtsprachliche Informationen
mit Hilfe der Funktechnik von einem Sender zu einem oder mehreren Empfangern Ubertragen.
Diese Daten kommen zumeist von einem Computer, kdnnen aber (z.B. auch heute noch bei
Fernschreibgeraten) von eigenen Geraten kommen.

Um die Daten senden zu kénnen, mussen sie durch ein Modem in hérbare Téne umgewandelt
werden. Je nach Betriebsart kann dies durch ein externes Modem (z.B. ein TNC fur Packet) oder
die Soundkarte eines PCs erfolgen.

Empfang

Senden

antenna

Transceiver

Computer mit
Soundkarte

Die obige Zeichnung zeigt die Konfiguration und den Signalverlauf bei Verwendung der
Soundkarte als Modem. Die empfangenen Signale von der Antenne werden im Transceiver
demoduliert und in hérbare Tone umgewandelt. Diese werden (zumeist aus dem
Lautsprecherausgang) dem Eingang der Soundkarte (Line-In oder Mic-In) zugefuhrt. Die Software
im PC wandelt nun diese Téne entsprechend der gewahlten Betriebsart in die Zeichen um und
stellt diese am Bildschirm dar.

Beim Senden werden die eingegebenen Daten von der Software Uber die Soundkarte als Téne
ausgegeben. Diese werden dem Mikrofoneingang des Transceivers zugefluhrt, der damit den
Trager moduliert und das Signal Uber die Antenne aussendet.

Um die Verkabelung zu vereinfachen, eine galvanische Trennung zwischen Transceiver und PC
und um eine Mithérmadglichkeit zu schaffen, bietet die Industrie sog. " Sound Card Radio
Interfaces" an.
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Lautsprecher
BEEEEE—

— =
Mikrophon

Antenne

Transceiver

=)

Computer mit
Soundkarte

Diese werden zwischen Computer (Soundkarte) und Transceiver geschaltet und bieten
Umschaltmdglichkeiten zwischen Voice-Betrieb und Digi-Mode, Mithdren ein/aus, usw. Da beim
Senden der Transceiver ja idealerweise vom PC aus getastet wird, bieten diese Interfaces zumeist
auch eine oder mehrere Méglichkeiten, die PTT zu bedienen. (Es ist zwar mdglich, die PTT direkt
von Hand zu bedienen, aber das ist auf Dauer zu mihsam und daher nur zu ersten Testzwecken
empfehlenswert)

Siehe auch Hardwareanschluss bei WSJT.

Vortrage

WSPR Vortrag - Ried 2014

Dokument zur Digitaltagung 2014 in Ried Geiersberg.

WSPR

Einfuhrung WSPR und JT65 - SKV Linz 2017
Dokumente zum Vortrag vom 22.06.2017 im SKV-Sportzentrum

WSPR und JT65 v1.1
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JT9 und JT4: Unterschied zwischen den Seiten

VisuellWikitext
Version vom 21. April 2015, 00:45 Uhr (Q Aktuelle Version vom 23. Marz 2024, 12:

uelltext anzeigen)
OE1VMC (Diskussion | Beitrage)

(Die Seite wurde neu angelegt: , Kategorie:
Digitale_Betriebsarten == Digitale
Betriebsarten im Detail: JT9 == JT9 ist eine
digitale Betriebsart, die sehr geeignet ist flr
niedrige Sendeleis...")

35 Uhr (Quelltext anzeigen)
OE1VMC (Diskussion | Beitrage)

(Die aktuelle Programmversion ist WSJT-X
Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024), siehe .

WSJT-X 2.6.1 Handbuch. Ein "candidate

release" 2.7.0-rc4 ist ebenfalls verfugbar.)

Markierung: Visuelle Bearbeitung

Zeile 1: Zeile 1:

[[Kategorie:Digitale_Betriebsarten]] [[Kategorie:Digitale_Betriebsarten]]

== Digitale Betriebsarten im Detail: JT9 = [[Kategorie:Erde-Mond-Erde]]

+ ==Digitale Betriebsarten im Detail: JT4==

JT9 ist eine digitale Betriebsart, die sehr
geeignet ist fur niedrige Sendeleistuna geeignet ist fir fiur Erde-Mond-Erde
("QRP-Betrieb") und fiir Stationen mit Verbindungen auf den

— Antennendefiziten. Implementiert wird + Mikrowellenbandern.
diese digitale Betriebsart Uber die
Soundkarte eines PC. Das Signal besteht
aus 9 Ténen: 9-FSK.

JT4 ist eine digitale Betriebsart, die sehr

Diese Betriebsart ist speziell
entworfen fiir den Betrieb auf Mittel-

— und Kurzwelle. Die Informationsbits +
werden kodiert mit einem Reed-Solomon
Code (selbe Kodierung wie bei JT65).

Implementiert wird diese digitale
Betriebsart Gber die Soundkarte eines PC.

IT9 belegt weniger als 16 Hz Bandbreite

Svnchronisierung mit Hilfe von GPS
und automatischer Dopplerkorrektur

+ im IT4 Decoder ermoalichen Erde-
Mond-Erde Verbindungen im 10 GHz
Band zwischen portablen
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JT9

Stationen (40 W Sendeleistung mit
einem Parabolspiedel von 80 cm
Durchmesser) und einer starkeren
(ortsfesten) Station (3 m
Speigeldurchmesser).

Zuerst eingefiihrt wurde IT4 mit Hilfe
der Implementierung als Open Source
Software [http://en.wikinedia.ora/wiki
/WSIT_(Amateur_radio_software)
WSJTI]

von [http://en.wikipedia.ora/wiki
/loseph Hooton Tavlor, Ir. loe Tavlorl
([http://www.qrz.com/db/K1)T K1)JT]).

Die aktuelle Proarammversion ist
WSIT-X Version 2.6.1 (Stand:
23.03.2024), siehe .[https://wsit.
sourceforge.io/wsitx-doc/wsitx-main-
2.6.1.html WSJT-X 2.6.1 Handbuchl.
Ein "candidate release" 2.7.0-rc4 ist
ebenfalls verfiigbar.

T4 hat viele Gemeinsamkeiten mit
[[JT651] und [[JT9I1]l.

Diese diagitalen Modi verwenden fast
identische Nachrichtenstruktur und
Quellencodierung.

Details zur Quellencodierung wurden
veroffentlicht im Artikel
"[http://physics.princeton.edu/pulsar
/K1IT/IT65.ndf The IT65
Communications Protocoll", der in der
Zeitschrift [http://www.arrl.ora/aex
QEX1 wahrend 2005 veroffentlicht
wurde.

Das Signal besteht aus 4 Ténen: [http://d
e.wikipedia.ora/wiki
/Frequenzumtastung 4-FSK].
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Diaitale Daten werden strukturiert in
+ Paketen mit 72 Informationsbits, wie
bei [[JT651].

Die Informationsbits werden kodiert mit
einem [http://de.wikipedia.ora/wiki
/Faltunascode Faltunascode] der Rate
r=1/2 und Einflusslange K=32.

Dies fuhrt zu codierten Nachrichten
der Lanage (72+31) x 2 = 206 Bit. Die
Datenrate entspricht 4.375 baud. Der
wirksame Durchsatz ist etwa 0.25
Buchstaben pro Sekunde (characters
per second, cps).

Es aibt mehrere experimentelle
Varianten ("submodes") von JT4, die
sich unterscheiden im
Frequenzabstand der vier Einzelténe:

+ Submode JT4A, JT4B, ..., JT4G.

Der IT4A Submode hat 4,375 Hz
+ Tonabstand und daher 17,5 Hz
Gesamtbandbreite.

Die aemessene Kurve der
Blockfehlerrate ist um etwa 0,5 bis 1

+ dB verschoben zu schlechteren Signal-
zu Storleistunasverhaltnissen
gegeniiber JT65.

Am anderen Ende der
+ Bandbreitenskala findet man JT4G mit
315 Hz Tonabstand

und 1260 Hz Gesamtbandbreite. Die
breiteren IT4 Submodes wurden

+
entworfen fir EME-Verbindunden in
den hoheren Mikrowellenbandern,
und fir Streuverbindungen an

+ Redaentropfen bei 10 GHz. Die
folaende Tabelle dokumentiert die
wichtigsten Parameter:

+

+ {|
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|Tonabstand (Hz)

! style="text-align:

Hz)

! style="text-align:
| style="text-align:

| style="text-align:

! style="text-align:
| style="text-align:

| style="text-align:

! style="text-align:
| style="text-align:

| style="text-align:

! style="text-align:
| style="text-align:

| style="text-align:

! style="text-align:
| style="text-align:

| style="text-align:

! style="text-align:
| style="text-align:

| style="text-align:

right;" |Mode

right;"

right;" |Bandbreite (

right;" [JT4A
right;" |4,375

right;" |17,500

right;" |JT4B
right;" |8,750

right;" |35,00

right;" |JT4C
right;" |17,500

right;" |70,000

right;" |JT4D
right;" |39,375

right;" |158,000

right;" |JT4E
right;" |78,750

right;" |315,000

right;" [JT4F
right;" |157,500

right;" |630,000
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+ ! style="text-align:right;" [JT4G
+ | style="text-align:right;" |315,000

+ | style="text-align:right;" |[1260,000

+ 1}

Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden genau Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden genau
sein sein

Zeile 10: Zeile 69:
Es werden nur folgende Informationen Es werden nur folgende Informationen
Ubertragen: Rufzeichen, Rapport in dB und Ubertragen: Rufzeichen, Rapport in dB und
LOC (4 Stellen). LOC (4 Stellen).
JT9 ist etwa 2 dB empfindlicher als JT65 Die Decodierung von IT4 Nachrichten

verhalt sich in etwa so, wie die von [T6
5: Entweder der Decoder dekodiert

- +
erfolareich oder der Decoder erkennt,
dass eine erfolareiche Dekodierung
nicht maglich ist.
+

Weitere Informationen: [http://en.
wikipedia.ora/wiki/WSIT
(Amateur radio software) WSJT
(Wikipedia)l, [http://phvsics.

+ princeton.edu/pulsar/klit/wsit.html
WSIT], [http://ac4m.us/it9.html AC4M
Digital Radio Sitel und
[http://phvsics.princeton.edu/pulsar
/k1ljt/wsjtx.html WSJT-X].

Weitere Informationen: [http://en. Siehe auch: [[Grundlagen Digitale
wikipedia.org/wiki/WSJT Betriebsartenll], [[FT811, [[FT4]],
(Amateur radio software) WSIT [[IT65]11, [[IT91], [[QRA641],

— (Wikipedia)l, [http://physics.princeton. + [[MSK144]], [[WSPRI]], [[JT6M]] und [[F
edu/pulsar/klit/wsijt.html WS|T] und [ht SK441]].
tp://physics.princeton.edu/pulsar/kljt
/wsjtx.html WSJT-X].
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Aktuelle Version vom 23. Marz 2024, 12:35 Uhr

Digitale Betriebsarten im Detail\: JT4

JT4 ist eine digitale Betriebsart, die sehr geeignet ist flr flir Erde-Mond-Erde Verbindungen auf
den Mikrowellenbandern. Implementiert wird diese digitale Betriebsart Uber die Soundkarte eines
PC.

Synchronisierung mit Hilfe von GPS und automatischer Dopplerkorrektur im JT4 Decoder
ermadglichen Erde-Mond-Erde Verbindungen im 10 GHz Band zwischen portablen Stationen (40 W
Sendeleistung mit einem Parabolspiegel von 80 cm Durchmesser) und einer starkeren
(ortsfesten) Station (3 m Speigeldurchmesser).

Zuerst eingefuhrt wurde JT4 mit Hilfe der Implementierung als Open Source Software WSJT von
Joe Taylor (K1JT).

Die aktuelle Programmversion ist WSJT-X Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024), siehe .WSJT-X 2.6.1
Handbuch. Ein "candidate release" 2.7.0-rc4 ist ebenfalls verfigbar.

JT4 hat viele Gemeinsamkeiten mit JT65 und JT9. Diese digitalen Modi verwenden fast identische
Nachrichtenstruktur und Quellencodierung. Details zur Quellencodierung wurden verdffentlicht im
Artikel "The JT65 Communications Protocol", der in der Zeitschrift QEX wahrend 2005
veroffentlicht wurde.

Das Signal besteht aus 4 Tonen: 4-FSK. Digitale Daten werden strukturiert in Paketen mit 72
Informationsbits, wie bei JT65. Die Informationsbits werden kodiert mit einem Faltungscode der
Rate r=1/2 und Einflusslange K=32. Dies fuhrt zu codierten Nachrichten der Lange (72+31) x 2
= 206 Bit. Die Datenrate entspricht 4.375 baud. Der wirksame Durchsatz ist etwa 0.25
Buchstaben pro Sekunde (characters per second, cps).

Es gibt mehrere experimentelle Varianten ("submodes") von JT4, die sich unterscheiden im
Frequenzabstand der vier Einzelténe: Submode JT4A, JT4B, ..., JTAG. Der JT4A Submode hat 4,375
Hz Tonabstand und daher 17,5 Hz Gesamtbandbreite. Die gemessene Kurve der Blockfehlerrate
ist um etwa 0,5 bis 1 dB verschoben zu schlechteren Signal- zu Storleistungsverhaltnissen
gegenlber JT65. Am anderen Ende der Bandbreitenskala findet man JT4G mit 315 Hz Tonabstand
und 1260 Hz Gesamtbandbreite. Die breiteren JT4 Submodes wurden entworfen fir EME-
Verbindungen in den hdheren Mikrowellenbandern, und fur Streuverbindungen an Regentropfen
bei 10 GHz. Die folgende Tabelle dokumentiert die wichtigsten Parameter:

Mode Tonabstand Bandbreite

(H2) (Hz)
JT4A 4,375 17,500
JT4B 8,750 35,00
JT4C 17,500 70,000
JT4D 39,375 158,000
JT4E 78,750 315,000
JTAF 157,500 630,000
JT4G 315,000 1260,000
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Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden genau sein In einer Aussendung werden maximal 13 ASCII
Zeichen Ubertragen. Es werden nur folgende Informationen Ubertragen: Rufzeichen, Rapport in
dB und LOC (4 Stellen).

Die Decodierung von JT4 Nachrichten verhalt sich in etwa so, wie die von JT65: Entweder der
Decoder dekodiert erfolgreich oder der Decoder erkennt, dass eine erfolgreiche Dekodierung
nicht mdéglich ist.

Weitere Informationen: WSJT (Wikipedia), WSJT, AC4M Digital Radio Site und WSJT-X.

Siehe auch: Grundlagen Digitale Betriebsarten, FT8, FT4, JT65, JT9, QRA64, MSK144, WSPR, JT6M
und FSK441.
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JT9 und JT65: Unterschied zwischen den Seiten

VisuellWikitext

Version vom 21. April 2015, 00:45 Uhr (Q Aktuelle Version vom 23. Marz 2024, 12:

uelltext anzeigen)
OE1VMC (Diskussion | Beitrage)

(Die Seite wurde neu angelegt: , Kategorie:
Digitale_Betriebsarten == Digitale
Betriebsarten im Detail: JT9 == JT9 ist eine
digitale Betriebsart, die sehr geeignet ist flr
niedrige Sendeleis...")

Zeile 1:

[[Kategorie:Digitale_Betriebsarten]]

9 =

JT9 ist eine digitale Betriebsart, die sehr
geeignet ist flr niedrige Sendeleistung
("QRP-Betrieb") und fur Stationen mit

— Antennendefiziten. Implementiert wird
diese digitale Betriebsart Uber die
Soundkarte eines PC. Das Signal besteht
aus 9 Ténen: 9-FSK.

Diese Betriebsart ist speziell
entworfen fir den Betrieb auf Mittel-
— und Kurzwelle. Die Informationsbits
werden kodiert mit einem Reed-Solomon
Code (selbe Kodierung wie bei JT65).

JT9 belegt weniger als 16 Hz Bandbreite.

= Digitale Betriebsarten im Detail: JT

31 Uhr (Quelltext anzeigen)
OE1VMC (Diskussion | Beitrage)

(Die aktuelle Programmversion ist WSJT-X
Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024), siehe .
WSJT-X 2.6.1 Handbuch. Ein "candidate
release" 2.7.0-rc4 ist ebenfalls verflgbar.)
Markierung: Visuelle Bearbeitung

Zeile 1:

[[Kategorie:Digitale_Betriebsarten]]

[[Kategorie:Erde-Mond-Erde]l

==Diaitale Betriebsarten im Detail:
JT65==

JT65 ist eine digitale Betriebsart, die sehr
geeignet ist flr niedrige Sendeleistung
("QRP-Betrieb") und fur Stationen mit
Antennendefiziten.

Diese Betriebsart wurde urspriinalich
entwickelt fiir Erde-Mond-Erde (EME)

+ Verbindunaen und fiir Verbindunaen

mit sehr geringer Sendeleistung auf
den
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VHF und UHF Bandern. Diese
Betriebsart wird inzwischen aber
zunehmend popular auf den Lang-,
Mittel- und Kurzwellenbandern.

Die aktuelle Proarammversion ist
WSIT-X Version 2.6.1 (Stand:
23.03.2024), siehe .[https://wsit.
sourceforge.io/wsitx-doc/wsitx-main-
2.6.1.html WSIT-X 2.6.1 Handbuchl.
Ein "candidate release" 2.7.0-rc4 ist
ebenfalls verfiigbar.

Implementiert wird diese digitale
Betriebsart Gber die Soundkarte eines PC.

Zuerst eingefuhrt wurde IT65 mit
Hilfe der Implementieruna als Open
Source Software [http://en.wikipedia.
ora/wiki/WSIT

(Amateur radio software) WSIT]
durch [http://en.wikipedia.ora/wiki
/loseph Hooton Tavlor, Ir. loe Tavlorl]
([http://www.qrz.com/db/K1JT K1)JT]).

IT65 hat viele Gemeinsamkeiten mit
[[JT91] und [[JT41].

Diese digitalen Modi verwenden fast
identische Nachrichtenstruktur und
Quellencodierung.

Details zur Quellencodierung wurden
veroffentlicht im Artikel "[http://www.
arrl.ora/files/file/18]T65.pdf The IT65
Communications Protocoll", der in der
Zeitschrift [http://www.arrl.ora/aex
QEX] wahrend 2005 veroffentlicht
wurde.
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Das Signal besteht aus 65 Tonen: Ein
Svnchronisationston und 64 weitere
Tone, die die Information
transportieren: [http://de.wikipedia.
org/wiki/Frequenzumtastung 65-FSK].

Diaitale Daten werden strukturiert in
Paketen mit 72 Informationsbits, wie
bei [[JT91].

(Eine tvpische Nachricht besteht aus
zwei Rufzeichen, die ieweils mit 28

bit dargestellt werden, einem Grid-Loc
ator, daragestellt durch 15 bit, und eine
m Sianalisierungsbit, dass den
Nachrichtentyp festlegt)

Die Informationsbits werden kodiert mit
einem [http://de.wikipedia.ora/wiki/Ree
d-Solomon-Code Reed-Solomon (63,12)
Code].

Diese Kodierung fuat zu den 72
Informationsbits noch 306
redundante Bits hinzu. Dies eraibt
einen Kodeblock bestehend aus 378
bit und eine Code Rater = 72/378 = 1
/5,25 = 0,19.

Diese 378 bit werden aruppiert zu 63
Kanalsvmbolen zu je 6 bit (also: 6 x
63 = 378).

lede Aussendunqg dauert exakt 46,8
Sekunden, die in 126 Svymbole zu je
etwa 0,372 Sekunden Svmboldauer
aufgeteilt werden. Ein Symbol wird
abgetastet mit etwa 11025
Abtastwerten pro Sekunde, was 4096
digitalen Abtastwerten pro Svymbol
entspricht. Die Datenrate entspricht
2.69 baud. Wirksamer Durchsatz ist
etwa 0.25 Buchstaben pro Sekunde
(characters per second, cps).

Ausgabe: 02.05.2024
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Die Varianten IT65A, IT65B und JT65C
unterscheiden sich in den

+
Freauenzabstanden zwischen den 65
Tonen: 5,4 Hz, 10,8 Hz und 21,6 Hz.
JT65A beleat 177,6 Hz Bandbreite,

+ daher passen rund zehn JT65 Sianale

nebeneinander in ein Spektrum mit
2kHz Bandbreite.

Entsprechend beleat IT65B die
+ doppelte Bandbreite (= 355,2 Hz) und
JT65C die vierfache (= 710,4 Hz).

Die folaende Tabelle listet die
ublichen Frequenzbereiche fir IT65
(Stand 2018). Die "Dial Frequency"
aibt dabei die Freauenz des

+  (unterdriickten) Traaers an. Dies ist
also die anagezeigte Frequenz am
Funkaerat. Das Funkgerat moduliert
das obere Seitenband (USB-
Modulation).

+  {| class="wikitable"

+  |+Dial Frequency

+ |-

+ | style="text-align:right;" [2190m

| style="text-align:right;" |136,130
kHz

+ |-
+ | style="text-align:right;" [630m

| style="text-align:right;" |474,200
kHz

+ |-
+ | style="text-align:right;" |[160m
+ | style="text-align:right;" |1,838 MHz

+ |-
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| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align

right;" |80m

right;" |3,570 MHz

right;" |60m

right;" |5,357 MHz

right;" |40m

right;" |7,076 MHz

right;" |30m

right;" |10,138 MHz

right;" |20m

right;" |14,076 MHz

right;" |17m

right;" |18,102 MHz

right;" |15m

right;" |21,076 MHz

right;" |12m

right;" |24,917 MHz

right;" |10m

right;" |28,076 MHz

right;" |6m

right;" |50,310 MHz
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Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden genau

sein

Zeile 10:

| style="text-align:

| stvle="text-align:

MHz

| style="text-align:

| stvle="text-align:

MHz

| style="text-align:

| stvle="text-align:

MHz

| style="text-align:

| stvle="text-align:

MHz

| style="text-align:

| stvle="text-align:

MHz

| style="text-align:

| stvle="text-align:

MHz

| style="text-align:

| stvle="text-align
MHz

[}

right;" |2m

right;" |144,489

right;" |70cm

right;" |432,000

right;" |23cm

right;" |1296,000

right;" |13cm

right;" [2301,000

right;" |6cm

right;" [5760,000

right;" |3cm

right;" |10368,000

right;" |1,25cm

:right;" |24048,000

Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden genau

sein

Zeile 99:
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Es werden nur folgende Informationen
ubertragen: Rufzeichen, Rapport in dB und
LOC (4 Stellen).

JT9 ist etwa 2 dB empfindlicher als |T65.

+

Es werden nur folgende Informationen
ubertragen: Rufzeichen, Rapport in dB und
LOC (4 Stellen).

Der IT65 Sianalrapport fiir das S/N ist
beschrankt auf den Bereich zwischen
-30 und -1 dB.

In aktuellen IT65 Dekodern (Stand:
WSIT-X 1.6.0) ist die S/N Skala
nichtlinear verzerrt oberhalb von -10
dB.

Bis WSIT-X Version 1.6.0 wird mit
dem <i>Alagebraic Soft-Decision</i>
Alaorithmus von [https://www.itsoc.
ora/news-events/recent-news/koetter-
euloayv Ralf Koetter] und [http://www.
iacobsschool.ucsd.edu/faculty
/facultv bios/index.sfe?fmp recid=76
Alexander Vardv] [http://dx.doi.org
/10.1109/TIT.2003.819332 (2003)]
dekodiert. Dieser Dekoder ist
patentiert und nicht im Public Domain.

Bedainnend mit WSIT-X Version 1.7.0
wird mit dem neuen soft-output
<i>Franke-Tavlor</i> Alaorithmus
dekodiert, der von [https://www.ece.
illinois.edu/directorv/profile/s-franke
Steven |. Frankel, [https://www.arz.
com/db/K9AN K9AN], und [https://en.
wikipedia.ora/wiki

/loseph Hooton Tavlor Ir. Joseph H.
Tavlorl, [https://www.arz.com/db/K1IT
K1IT] in [http://phvsics.princeton.edu
/pulsar/K1IT/FrankeTavlor QEX 2016.
pdf QEX-2016]1 veroffentlicht wurde.
Dieser Dekoder ist besser als der
bisherige und wurde nicht patentiert.

Die aktuelle Proarammversion ist 2.
0.1 (Stand 23.04.2019).
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IT65 wurde entwickelt und vorgestellt
wahrend 2003 fiir sehr schwache und
lanasam veranderliche
Funkverbindungen, wie sie
beispielsweise vorkommen im
Zusammenhana mit Troposcatter und
Erde-Mond-Erde Verbindunagen. Die
Empfanassianale sind erfolgreich
dekodierbar bei Sianal- zu
Rauschverhaltnissen bis ca. -25 dB.
Dies erlaubt das Arbeiten von
Stationen, deren Sianale mit dem
menschlichen Ohr nicht mehr
wahrgenommen werden kénnen.

Weitere Informationen: [http://en.
wikipedia.ora/wiki/WSIT

(Amateur radio software) WSJT
(Wikipedia)l, [https://wsit.
sourceforae.io/ WSIT], [http://ac4m.us
/it65.html AC4M Diaital Radio Sitel,
[https://wsjt.sourceforage.io/wsjtx.
html WSIT-X1 und [http://www.
sigidwiki.com/wiki/|T65 Signal
Identification Wiki].

Weitere Informationen: [http://en. Siehe auch: [[Grundlagen Digitale

wikipedia.ora/wiki/WSIT Betriebsartenll, [[IT411, [[JT911,

(Amateur radio software) WSIT [[IT6eM]1], [[QRA6411, [[FT811, [[FT41],
— (Wikipedia)l, [http://phvsics.princeton. + [[MSK1441]], [[FSK441]], [[FST41] und [

edu/pulsar/klit/wsit.html WS]T] und [ht [WSPRI]].

tp://physics.princeton.edu/pulsar/kljt

/wsjtx.html WSJT-X].

Aktuelle Version vom 23. Marz 2024, 12:31 Uhr
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Digitale Betriebsarten im Detail\: JT65

JT65 ist eine digitale Betriebsart, die sehr geeignet ist flr niedrige Sendeleistung ("QRP-Betrieb")
und fur Stationen mit Antennendefiziten. Diese Betriebsart wurde urspringlich entwickelt far
Erde-Mond-Erde (EME) Verbindungen und fur Verbindungen mit sehr geringer Sendeleistung auf
den VHF und UHF Bandern. Diese Betriebsart wird inzwischen aber zunehmend popular auf den
Lang-, Mittel- und Kurzwellenbandern.

Die aktuelle Programmversion ist WSJT-X Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024), siehe .WSJT-X 2.6.1
Handbuch. Ein "candidate release" 2.7.0-rc4 ist ebenfalls verfigbar.

Implementiert wird diese digitale Betriebsart Uber die Soundkarte eines PC. Zuerst eingeflihrt
wurde JT65 mit Hilfe der Implementierung als Open Source Software WSJT durch Joe Taylor (K1JT

).

JT65 hat viele Gemeinsamkeiten mit JT9 und JT4. Diese digitalen Modi verwenden fast identische
Nachrichtenstruktur und Quellencodierung. Details zur Quellencodierung wurden veroffentlicht im
Artikel "The JT65 Communications Protocol", der in der Zeitschrift QEX wahrend 2005
veroffentlicht wurde.

Das Signal besteht aus 65 Ténen: Ein Synchronisationston und 64 weitere Téne, die die
Information transportieren: 65-FSK. Digitale Daten werden strukturiert in Paketen mit 72
Informationsbits, wie bei JT9. (Eine typische Nachricht besteht aus zwei Rufzeichen, die jeweils
mit 28 bit dargestellt werden, einem Grid-Locator, dargestellt durch 15 bit, und einem
Signalisierungsbit, dass den Nachrichtentyp festlegt) Die Informationsbits werden kodiert mit
einem Reed-Solomon (63,12) Code. Diese Kodierung fugt zu den 72 Informationsbits noch 306
redundante Bits hinzu. Dies ergibt einen Kodeblock bestehend aus 378 bit und eine Code Rate r
= 72/378 = 1/5,25 = 0,19. Diese 378 bit werden gruppiert zu 63 Kanalsymbolen zu je 6 bit (also:
6 x 63 = 378).

Jede Aussendung dauert exakt 46,8 Sekunden, die in 126 Symbole zu je etwa 0,372 Sekunden
Symboldauer aufgeteilt werden. Ein Symbol wird abgetastet mit etwa 11025 Abtastwerten pro
Sekunde, was 4096 digitalen Abtastwerten pro Symbol entspricht. Die Datenrate entspricht 2.69
baud. Wirksamer Durchsatz ist etwa 0.25 Buchstaben pro Sekunde (characters per second, cps).
Die Varianten JT65A, JT65B und JT65C unterscheiden sich in den Frequenzabstanden zwischen
den 65 Tonen: 5,4 Hz, 10,8 Hz und 21,6 Hz. JT65A belegt 177,6 Hz Bandbreite, daher passen rund
zehn JT65 Signale nebeneinander in ein Spektrum mit 2kHz Bandbreite. Entsprechend belegt
JT65B die doppelte Bandbreite (= 355,2 Hz) und JT65C die vierfache (= 710,4 Hz).

Die folgende Tabelle listet die Ublichen Frequenzbereiche fir JT65 (Stand 2018). Die "Dial
Frequency" gibt dabei die Frequenz des (unterdrickten) Tragers an. Dies ist also die angezeigte
Frequenz am Funkgerat. Das Funkgerat moduliert das obere Seitenband (USB-Modulation).

Dial Frequency

2190m 136,130 kHz
630m 474,200 kHz
160m 1,838 MHz
80m 3,570 MHz
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60m 5,357 MHz
40m 7,076 MHz
30m 10,138 MHz
20m 14,076 MHz
17m 18,102 MHz
15m 21,076 MHz
12m 24,917 MHz
10m 28,076 MHz
6m 50,310 MHz
2m| 144,489 MHz
70cm| 432,000 MHz
23cm| 1296,000 MHz
13cm| 2301,000 MHz
6cm| 5760,000 MHz

3em 10368,000
MHz

1,25 24048,000
cm MHz

Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden genau sein In einer Aussendung werden maximal 13 ASCII
Zeichen Ubertragen. Es werden nur folgende Informationen Ubertragen: Rufzeichen, Rapport in
dB und LOC (4 Stellen).

Der JT65 Signalrapport fiir das S/N ist beschrankt auf den Bereich zwischen -30 und -1 dB. In
aktuellen JT65 Dekodern (Stand: WSJT-X 1.6.0) ist die S/N Skala nichtlinear verzerrt oberhalb von
-10 dB.

Bis WSJT-X Version 1.6.0 wird mit dem A/gebraic Soft-Decision Algorithmus von Ralf Koetter und
Alexander Vardy (2003) dekodiert. Dieser Dekoder ist patentiert und nicht im Public Domain.
Beginnend mit WSJT-X Version 1.7.0 wird mit dem neuen soft-output Franke-7ay/or Algorithmus
dekodiert, der von Steven J. Franke, K9AN, und Joseph H. Taylor, K1JT in QEX-2016 vero6ffentlicht
wurde. Dieser Dekoder ist besser als der bisherige und wurde nicht patentiert. Die aktuelle
Programmversion ist 2.0.1 (Stand 23.04.2019).

JT65 wurde entwickelt und vorgestellt wahrend 2003 fir sehr schwache und langsam
veranderliche Funkverbindungen, wie sie beispielsweise vorkommen im Zusammenhang mit
Troposcatter und Erde-Mond-Erde Verbindungen. Die Empfangssignale sind erfolgreich
dekodierbar bei Signal- zu Rauschverhaltnissen bis ca. -25 dB. Dies erlaubt das Arbeiten von
Stationen, deren Signale mit dem menschlichen Ohr nicht mehr wahrgenommen werden kénnen.

Weitere Informationen: WSJT (Wikipedia), WSJT, AC4M Digital Radio Site, WSJT-X und Signal
Identification Wiki.

Siehe auch: Grundlagen Digitale Betriebsarten, JT4, JT9, JT6M, QRA64, FT8, FT4, MSK144, FSK441,
FST4 und WSPR.

Ausgabe: 02.05.2024 Dieses Dokument wurde erzeugt mit BlueSpice Seite 68 von 118


https://www.itsoc.org/news-events/recent-news/koetter-eulogy
http://www.jacobsschool.ucsd.edu/faculty/faculty_bios/index.sfe?fmp_recid=76
http://dx.doi.org/10.1109/TIT.2003.819332
https://www.ece.illinois.edu/directory/profile/s-franke
https://www.qrz.com/db/K9AN
https://en.wikipedia.org/wiki/Joseph_Hooton_Taylor_Jr.
https://www.qrz.com/db/K1JT
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/FrankeTaylor_QEX_2016.pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/WSJT_(Amateur_radio_software)
https://wsjt.sourceforge.io/
http://ac4m.us/jt65.html
https://wsjt.sourceforge.io/wsjtx.html
http://www.sigidwiki.com/wiki/JT65
http://www.sigidwiki.com/wiki/JT65

BlueSpice 4! 7o

JT9 und JT6M: Unterschied zwischen den Seiten

VisuellWikitext
Version vom 21. April 2015, 00:45 Uhr (Q

uelltext anzeigen) Aktuelle Version vom 8. Januar 2024, 22:
OE1VMC (Diskussion | Beitrage) 14 Uhr (Quelltext anzeigen)
(Die Seite wurde neu angelegt: , Kategorie: OE1VMC (Diskussion | Beitrage)
Digitale_Betriebsarten == Digitale K (Download Links aktualisiert auf
Betriebsarten im Detail: JT9 == JT9 ist eine sourceforge)
digitale Betriebsart, die sehr geeignet ist flr Markierung: Visuelle Bearbeitung

niedrige Sendeleis...")

Zeile 1: Zeile 1:

[[Kategorie:Digitale_Betriebsarten]] [[Kategorie:Digitale_Betriebsarten]]

== Digitale Betriebsarten im Detail: JT + [[Kategorie: Meteor-Scatter]]
9 =

IT9 ist eine diaitale Betriebsart, die == Digitale Betriebsarten im Detail: JT
sehr geeidgnet ist fur niedriage 6M ==

Sendeleistung ("QRP-Betrieb") und

fiir Stationen mit Antennendefiziten.

Implementiert wird diese digitale

Betriebsart uber die Soundkarte

eines PC. Das Signal besteht aus 9

Tonen: 9-FSK.

Diese Betriebsart ist speziell
entworfen fiir den Betrieb auf Mittel-
und Kurzwelle. Die Informationsbits
werden kodiert mit einem Reed-
Solomon Code (selbe Kodierung wie

bei JT65).

IT9 beleat weniger als 16 Hz

Bandbreite.

Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden JT6M ist eine digitale Betriebsart, die
genau sein optimiert wurde fiir

Vorwartsstreuunag und Reflexion an
ionisierten Meteoriten-Leuchtspuren
([https://de.wikipedia.ora/wiki
/Meteorscatter meteor scatter]) und fu
r ionospharische Streuunqg and
sporadischer E-Schicht (ionospheric
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- + scatter, sporadic E) im 6m Band. Die
geometrischen Verhaltnisse fiir
Funkverbindungen tuber
Vorwartsstreuung an Meteoriten-
Leuchtspuren werden [http://redsun.
maver.tv/download
/meteorscatter_geometrie.pdf hier]

erklart.

In einer Aussenduna werden maximal

13 ASCII Zeichen ubertragen.

Es werden nur folaende

Informationen ubertragen:

Rufzeichen, Rapport in dB und LOC (4

Stellen).

IT9 ist etwa 2 dB empfindlicher als JT6 Implementiert wird diese digitale

- 5. + Betriebsart lUiber die Soundkarte
eines PC.
Zuerst eingefuhrt wurde IT6M mit
Hilfe der Implementierung als Open
Source Software [http://en.wikipedia.
+ ora/wiki/WSIT

(Amateur radio software) WSIT]
durch [http://en.wikipedia.ora/wiki
/loseph Hooton Tavlor, Jr. Joe Tavior]
([http://www.qrz.com/db/K1JT K1)T]).

Weitere Informationen: [http://en. Als Modulationsverfahren kommt 44-

wikipedia.org/wiki/WSJT _ FSK zum Einsatz: ein Ton zur

(Amateur_radio_software) WSIT Svnchronisieruna und 43 weitere

— (Wikipedia)l, [http://physics.princeton.ed + Tone zur Dateniibertragung.
u/pulsar/klit/wsit.html WS|T] und [http://
physics.princeton.edu/pulsar/kljt
/wsjtx.html WS)T-X].

Datenrate entspricht 21.53 baud.
leder Ton dauert also 1/21.53 = 46,44

+ ms. Der Ton zur Svnchronisieruna
wird in jedem dritten Symbolintervall
gesendet.

Darauf folaen zwei Datentdne, die
jeweils einem Zeichen entsprechen.
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Wirksamer Durchsatz ist also etwa (2
+ /3)*21,53 = 14.4 Buchstaben pro
Sekunde (characters per second, cps).

+

+ Dies hort sich ein wenia wie Musik
auf einer Piccolo Flote an.

+

Weitere Informationen: [http://en.
wikipedia.org/wiki/WSJT_
(Amateur radio software) WS|T (Wikipedia)
1, [https://wsit.sourceforge.io/ WS|T],
+ [http://ac4m.us/it65.html AC4M Digital
Radio Site], [https://wsjt.sourceforge.
io/wsitx.html| WS|T-X] und [http://www.si
aidwiki.com/wiki/IT6M Signal
Identification Wiki]..

Siehe auch: [[Grundlagen Digitale
Betriebsartenll, [[MSK1441],
[[FSK44111, [[JTe511, [[IT411, [[IT9]],
[[QRA641]]1, [[FT8]] und [[WSPRI]]I.

Aktuelle Version vom 8. Januar 2024, 22:14 Uhr

Digitale Betriebsarten im Detail\: JT6M

JT6M ist eine digitale Betriebsart, die optimiert wurde flr Vorwartsstreuung und Reflexion an
ionisierten Meteoriten-Leuchtspuren (meteor scatter) und flr ionospharische Streuung and
sporadischer E-Schicht (ionospheric scatter, sporadic E) im 6m Band. Die geometrischen
Verhaltnisse flur Funkverbindungen Uber Vorwartsstreuung an Meteoriten-Leuchtspuren werden
hier erklart.

Implementiert wird diese digitale Betriebsart Uber die Soundkarte eines PC. Zuerst eingefthrt
wurde JT6M mit Hilfe der Implementierung als Open Source Software WSJT durch Joe Taylor (K1JT
).

Als Modulationsverfahren kommt 44-FSK zum Einsatz: ein Ton zur Synchronisierung und 43
weitere Téne zur Datenlbertragung. Datenrate entspricht 21.53 baud. Jeder Ton dauert also 1/21.
53 = 46,44 ms. Der Ton zur Synchronisierung wird in jedem dritten Symbolintervall gesendet.
Darauf folgen zwei Datenténe, die jeweils einem Zeichen entsprechen.
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Wirksamer Durchsatz ist also etwa (2/3)*21,53 = 14.4 Buchstaben pro Sekunde (characters per
second, cps).

Dies hort sich ein wenig wie Musik auf einer Piccolo Fléte an.

Weitere Informationen: WSJT (Wikipedia), WSJT, AC4AM Digital Radio Site, WSJT-X und Signal
Identification Wiki..

Siehe auch: Grundlagen Digitale Betriebsarten, MSK144, FSK441, JT65, |T4, JT9, QRA64, FT8 und
WSPR.
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JT9: Unterschied zwischen den Versionen

Versionsgeschichte interaktiv durchsuchen
VisuellWikitext

Version vom 21. April 2015, 00:45 Uhr (Q Aktuelle Version vom 23. Marz 2024, 12:

uelltext anzeigen)
OE1VMC (Diskussion | Beitrage)

(Die Seite wurde neu angelegt: , Kategorie:
Digitale_Betriebsarten == Digitale
Betriebsarten im Detail: JT9 == JT9 ist eine
digitale Betriebsart, die sehr geeignet ist fur
niedrige Sendeleis..."”)

32 Uhr (Quelltext anzeigen)
OE1VMC (Diskussion | Beitrage)

(Die aktuelle Programmversion ist WSJT-X
Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024), siehe .
WSJT-X 2.6.1 Handbuch. Ein "candidate
release" 2.7.0-rc4 ist ebenfalls verflugbar.)
Markierung: Visuelle Bearbeitung

(46 dazwischenliegende Versionen desselben Benutzers werden nicht angezeigt)

Zeile 1:

[[Kategorie:Digitale Betriebsarten]]

== Digitale Betriebsarten im Detail: JT9

Zeile 1:

[[Kategorie:Digitale_Betriebsarten]]

==Digitale Betriebsarten im Detail: JT9==

IT9 ist eine digitale Betriebsart, die
sehr geeianet ist fiir niedrige
Sendeleistung ("QRP-Betrieb") und
fiir Stationen mit Antennendefiziten.

Diese Betriebsart wurde speziell
entwickelt fir die Lang- und
Mittelwellenbander.

Implementiert wird diese digitale
Betriebsart tiber die Soundkarte
eines PC.

Zuerst eingefiihrt wurde IT9 mit Hilfe
der Implementieruna als Open Source
Software [http://phvsics.princeton.edu
/pulsar/kljt/wsjtx.html WSJT-X].

Dies ist eine experimentelle Version
der Software

[http://en.wikipedia.ora/wiki/WSIT
(Amateur_radio_software) WSJT], die
auf
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[http://en.wikipedia.orqg/wiki

/loseph Hooton Tavlor, Ir. Joe Tavior]
([http://www.qrz.com/db/K1)JT K1JT])
zuriickgeht.

Die aktuelle Proarammversion ist
WSIT-X Version 2.6.1 (Stand:
23.03.2024), siehe .[https://wsit.
sourceforge.io/wsitx-doc/wsitx-main-
2.6.1.html WSIT-X 2.6.1 Handbuchl.
Ein "candidate release" 2.7.0-rc4 ist
ebenfalls verfiigbar.

IT9 hat viele Gemeinsamkeiten mit
[[JT651] und [[JT4]1]l.

Diese digitalen Modi verwenden fast
identische Nachrichtenstruktur und
Quellencodierung.

Details zur Quellencodieruna wurden
veroffentlicht im Artikel "[http://www.
arrl.org/files/file/18]T65.pdf The IT65
Communications Protocoll", der in der
Zeitschrift [http://www.arrl.ora/aex
QEX] wahrend 2005 veroffentlicht
wurde.

Das Sianal besteht aus 9 Tonen: Ein
Svnchronisationston und 8 weitere
Tone, die die Information
transportieren: [http://de.wikipedia.
org/wiki/Frequenzumtastung 8-FSK].

Diese Betriebsart ist speziell
entworfen fiir den Betrieb auf Mittel-
und Kurzwelle.

Diaitale Daten werden strukturiert in
Paketen mit 72 Informationsbits, wie
bei [[JT651].
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(Eine tvpische Nachricht besteht aus
zwei Rufzeichen, die ieweils mit 28
bit dargestellt werden, einem Grid-
Locator, dargestellt durch 15 bit, und
einem Sianalisierunasbit, dass den
Nachrichtentyp festlegt)

Die Informationsbits werden kodiert
mit einem [http://de.wikipedia.ora
/wiki/Faltunascode Faltunascode]l der
Rate r=1/2 und Einflusslange K=32.

Dies fiihrt zu codierten Nachrichten
der Lange (72+31) x 2 = 206 Bit.

IT9 beleat 15,6 Hz Bandbreite, daher
passen leicht hundert JT9 Signale
nebeneinander in ein Spektrum mit
2kHz Bandbreite.

Die folaende Tabelle listet die
ublichen Freauenzbereiche fiir IT9
(Stand 2018). Die "Dial Frequency"
aibt dabei die Freauenz des
(unterdriickten) Traagers an. Dies ist
also die angezeiate Frequenz am
Funkaerat. Das Funkaerat moduliert
das obere Seitenband (USB-
Modulation).

{| class="wikitable"

|+Dial Frequency

|-

| style="text-align:right;" |160m

| style="text-align:right;" |1,839 MHz
|-

| style="text-align:right;" |80m

| style="text-align:right;" |3,572 MHz
|-

| style="text-align:right;" |60m
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| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| style="text-align:

| stvle="text-align:

MHz

3

right;" |5,357 MHz

right;" |40m

right;" |7,078 MHz

right;" |30m

right;" |10,140 MHz

right;" |20m

right;" |14,078 MHz

right;" |17m

right;" |18,104 MHz

right;" |15m

right;" [21,078 MHz

right;" |12m

right;" |24,919 MHz

right;" |10m

right;" |28,078 MHz

right;" |6m

right;" |50,312 MHz

right;" |2m

right;" |144,xxx
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IT9 ist eine digitale Betriebsart, die
sehr geeianet ist fiir niedrige
Sendeleistung ("QRP-Betrieb") und
fiur Stationen mit Antennendefiziten.
Implementiert wird diese diagitale
Betriebsart uber die Soundkarte
eines PC. Das Signal besteht aus 9
Tonen: 9-FSK.

Diese Betriebsart ist speziell
entworfen flir den Betrieb auf Mittel-
und Kurzwelle. Die Informationsbits
werden kodiert mit einem Reed-
Solomon Code (selbe Kodierung wie
bei JT65).

IT9 beleat weniger als 16 Hz
Bandbreite.

Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden genau
sein

In einer Aussendung werden maximal 13
ASCIl Zeichen Ubertragen.

Es werden nur folgende Informationen
Ubertragen: Rufzeichen, Rapport in dB und
LOC (4 Stellen).

JT9 ist etwa 2 dB empfindlicher als JT65.

Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden genau
sein

In einer Aussendung werden maximal 13
ASCIl Zeichen Ubertragen.

Es werden nur folgende Informationen
Ubertragen: Rufzeichen, Rapport in dB und
LOC (4 Stellen).

Der IT9 Signalrapport fur das S/N ist
beschrankt auf den Bereich zwischen
-50 und +49 dB.

In aktuellen IT9 Dekodern (Stand:
WSIT-X 1.6.0) ist die S/N Skala in
aguter Naherung linear, stellt aber
keineswegs eine Prazisionsmessung
dar.

JT9 ist etwa 2 dB empfindlicher als JT65.
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Weitere Informationen: [http://en.
wikipedia.org/wiki/WSJT_
(Amateur_radio_software) WSIT
(Wikipedia)l, [http://physics.princeton.ed

u/pulsar/klit/wsit.html WSIT] und [http:// +

physics.princeton.edu/pulsar/kljt
/wsjtx.html WSJT-X].

Weitere Informationen: [http://en.
wikipedia.org/wiki/WSJT_

(Amateur radio software) WSIT (Wikipedia)
1, [https://wsit.sourceforge.io WSIT],
[http://ac4m.us/it9.html AC4M Diaital
Radio Site], [https://wsjt.sourceforge.
io/wsitx.html| WS|T-X1 und [http://www.si

aidwiki.com/wiki/IT9 Signal
Identification Wikil..

Siehe auch: [[Grundlaagen Digitale
Betriebsartenll, [[IT6511, [[IT411.

+ [[WSPRI1, [[QRA641], [[FT811, [[FT411,
[IMSK1441]], [[FSK441]]1, [[FST41] und
[[JTeM]].

Aktuelle Version vom 23. Marz 2024, 12:32 Uhr

Digitale Betriebsarten im Detail\: JT9

JT9 ist eine digitale Betriebsart, die sehr geeignet ist flur niedrige Sendeleistung ("QRP-Betrieb")
und far Stationen mit Antennendefiziten. Diese Betriebsart wurde speziell entwickelt fur die Lang-
und Mittelwellenbander. Implementiert wird diese digitale Betriebsart Uber die Soundkarte eines
PC. Zuerst eingefihrt wurde JT9 mit Hilfe der Implementierung als Open Source Software WS)T-X.
Dies ist eine experimentelle Version der Software WSJT, die auf Joe Taylor (K1JT) zurtckgeht.

Die aktuelle Programmversion ist WSJT-X Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024), siehe .WSJT-X 2.6.1
Handbuch. Ein "candidate release" 2.7.0-rc4 ist ebenfalls verfigbar.

JT9 hat viele Gemeinsamkeiten mit JT65 und JT4. Diese digitalen Modi verwenden fast identische
Nachrichtenstruktur und Quellencodierung. Details zur Quellencodierung wurden verdffentlicht im
Artikel "The JT65 Communications Protocol", der in der Zeitschrift QEX wahrend 2005
veroffentlicht wurde.

Das Signal besteht aus 9 Tonen: Ein Synchronisationston und 8 weitere Tone, die die Information
transportieren: 8-FSK. Diese Betriebsart ist speziell entworfen flr den Betrieb auf Mittel- und
Kurzwelle. Digitale Daten werden strukturiert in Paketen mit 72 Informationsbits, wie bei JT65.
(Eine typische Nachricht besteht aus zwei Rufzeichen, die jeweils mit 28 bit dargestellt werden,
einem Grid-Locator, dargestellt durch 15 bit, und einem Signalisierungsbit, dass den
Nachrichtentyp festlegt) Die Informationsbits werden kodiert mit einem Faltungscode der Rate
r=1/2 und Einflusslange K=32. Dies fuhrt zu codierten Nachrichten der Lange (72+31) x 2 = 206
Bit. JT9 belegt 15,6 Hz Bandbreite, daher passen leicht hundert JT9 Signale nebeneinander in ein
Spektrum mit 2kHz Bandbreite.
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Die folgende Tabelle listet die Ublichen Frequenzbereiche fir JT9 (Stand 2018). Die "Dial
Frequency" gibt dabei die Frequenz des (unterdrickten) Tragers an. Dies ist also die angezeigte
Frequenz am Funkgerat. Das Funkgerat moduliert das obere Seitenband (USB-Modulation).

Dial Frequency

160m 1,839 MHz
80m| 3,572 MHz
60m| 5,357 MHz
40m 7,078 MHz
30m 10,140 MHz
20m| 14,078 MHz
17m| 18,104 MHz
15m| 21,078 MHz
12m 24,919 MHz
10m 28,078 MHz
6m| 50,312 MHz

144,xxx
MHz

2m

Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden genau sein In einer Aussendung werden maximal 13 ASCII
Zeichen Ubertragen. Es werden nur folgende Informationen Ubertragen: Rufzeichen, Rapport in
dB und LOC (4 Stellen).

Der |JT9 Signalrapport fur das S/N ist beschrankt auf den Bereich zwischen -50 und +49 dB. In
aktuellen JT9 Dekodern (Stand: WSJT-X 1.6.0) ist die S/N Skala in guter Naherung linear, stellt
aber keineswegs eine Prazisionsmessung dar.

JT9 ist etwa 2 dB empfindlicher als JT65.

Weitere Informationen: WSJT (Wikipedia), WSJT, AC4AM Digital Radio Site, WSJT-X und Signal
Identification Wiki..

Siehe auch: Grundlagen Digitale Betriebsarten, JT65, JT4, WSPR, QRA64, FT8, FT4, MSK144,
FSK441, FST4 und JT6M.
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JT9 und Kategorie:Digitale Betriebsarten: Unterschied

zwischen den Seiten

VisuellWikitext

Version vom 21. April 2015, 00:45 Uhr (Q

uelltext anzeigen)
OE1VMC (Diskussion | Beitrage)

(Die Seite wurde neu angelegt: , Kategorie:
Digitale_Betriebsarten == Digitale
Betriebsarten im Detail: JT9 == JT9 ist eine
digitale Betriebsart, die sehr geeignet ist fur
niedrige Sendeleis..."”)

Zeile 1:

[[Kategorie:Digitale_Betriebsarten]]

== Diaqitale Betriebsarten im Detail:
jT ==

IT9 ist eine digitale Betriebsart, die
sehr geeianet ist flr niedriage
Sendeleistung ("QRP-Betrieb") und
fiir Stationen mit Antennendefiziten.
Implementiert wird diese digitale Betri
ebsart uber die Soundkarte eines PC.
Das Signal besteht aus 9 Tonen: 9-
FSK.

Diese Betriebsart ist speziell
entworfen fiir den Betrieb auf Mittel-
und Kurzwelle. Die Informationsbits
werden kodiert mit einem Reed-
Solomon Code (selbe Kodierung wie
bei JT65).

IT9 beleat weniger als 16 Hz
Bandbreite.

Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden
genau sein

In einer Aussenduna werden maximal
13 ASCII Zeichen ubertragen.

Aktuelle Version vom 10. September
2023, 10:32 Uhr (Quelltext anzeigen)
OE3DZW (Diskussion | Beitrage)
(Add intro)

Markierung: Visuelle Bearbeitung

Zeile 1:

[[Datei:Pic rttv.qaiflmini|Digitales
Signal am Computer]]

=Digitale Betriebsarten=

Diaitale Betriebsarten ubertraagen
Informationen in digitalisierter Form,
etwa fur [[:Kateqorie:Digitale Sprache|
digitale Sprache]].

===== Vorteile diagitaler
Ubertragungsverfahren =====
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Es werden nur folaende
Informationen ubertraaen:
Rufzeichen, Rapport in dB und LOC (4
Stellen).

IT9 ist etwa 2 dB empfindlicher als * Ubertragung unabhéanaia vom Inhalt

JT65. (also Sprache, Video, Nachrichten
kéonnen gemeinsam ubertragen
werden)

* Ubertraagene Inhalte konnen
+ komprimiert werden und so
effizienter Ubertragen werden

* Durch Fehlerkorrektur kann auch
bei Storunaen am Ubertragunasweg
eine hochaualitativer Empfang
sichergestellt werden

Weitere Informationen: [http://en. ===== Nachteile diaitaler
wikipedia.ora/wiki/WSJT Ubertragungsverfahren =====
(Amateur radio software) WSIT

— (Wikipedia)l, [http://phvsics.princeton. +
edu/pulsar/klit/wsjt.html WS|T] und [h
ttp://phvsics.princeton.edu/pulsar/kljt
/wsjtx.html WS)T-X].

* Hohere Komplexitat erschwert
Selbstbau und Betrieb

* Breite Palette an verfiigbaren
+ teilweise inkompatibler Technologien
mit kurzen Produktzyklen

* Nach- und Selbstbau wird durch
+ fehlende Standardisieruna, Patente
und Lizenzgebiihren erschwert

===== Vernetzung und Adressierung
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Digitale Betriebsarten, etwa [[:Kateqo
rie:Digitale Spracheldigitale Sprachel],
verwenden oft [[Diaitale Sprache -

+
Vernetzunqg|Vernetzunqll, dazu ist [[Di
agitale Sprache - Vernetzung|Adressier
ung]] wesentlich.

+

+

In den folaenden Seiten finden sich
+ weitere Informationen zu digitalen
Betriebsarten:

+ _ HIDETITLE__
+ _ KEIN_INHALTSVERZEICHNIS _

+ _ ABSCHNITTE_NICHT BEARBEITEN__
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Aktuelle Version vom 10. September 2023, 10:32 Uhr

Digitales Signal am
Computer

Digitale Betriebsarten

Digitale Betriebsarten Ubertragen Informationen in digitalisierter Form, etwa fur digitale Sprache.

Vorteile digitaler Ubertragungsverfahren

® Ubertragung unabhingig vom Inhalt (also Sprache, Video, Nachrichten kénnen gemeinsam
Ubertragen werden)
Ubertragene Inhalte kénnen komprimiert werden und so effizienter Gbertragen werden
Durch Fehlerkorrektur kann auch bei Stérungen am Ubertragungsweg eine hochqualitativer
Empfang sichergestellt werden

Nachteile digitaler Ubertragungsverfahren

Hbéhere Komplexitat erschwert Selbstbau und Betrieb

Breite Palette an verflugbaren teilweise inkompatibler Technologien mit kurzen Produktzyklen
Nach- und Selbstbau wird durch fehlende Standardisierung, Patente und Lizenzgebuhren
erschwert

Vernetzung und Adressierung

Digitale Betriebsarten, etwa digitale Sprache, verwenden oft Vernetzung, dazu ist Adressierung
wesentlich.

In den folgenden Seiten finden sich weitere Informationen zu digitalen Betriebsarten:

Unterkategorien

Diese Kategorie enthalt nur die folgende Unterkategorie:
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D

» Digitaler Backbone (45 S)

Seiten in der Kategorie ,Digitale Betriebsarten“

Folgende 65 Seiten sind in dieser Kategorie, von 65 insgesamt.

A

M

Abklrzungen

Adressierung bei C4FM

Adressierung bei Dstar

AGSM

AGSM Amateur-GSM Projekt- Reichweite
AMTOR

APCO25-Allgemein

CW-MorsePod

D4C - Digital4Capitals
Digitale Sprache Prasentationen
DMR-Standard

Email im digitalen Netz

FAX
FSK 31
FSK441
FST4
FT4
FT8

Grundlagen Digitale Betriebsarten

Hard und Software-Digitale Betriebsarten
Hardwareanschluss bei WSJT
Hellschreiber
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T4
JT65
JT6M
JT9

® |inks

=

Mailbox - BBS

MEPT - a WSPR beacon
MFSK 16
Modulationsarten
Morse (CW) - Software
MSK144

MT63

o

OE1S)B mit PACTOR QRV
Olivia

v

Packet Radio
PACTOR
Pi-star
PSK31

o)

Q65
QRAG4
QTC-Net

® Reflektoren im IPSC2
ROS
RTTY

SAMNET
® SiM31
® SSTV
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SvxLink
SvxReflector

-

TCE Tinycore Linux Projekt
TETRA-DMO-Vernetzung

TG ID YCS232

TG im Brandmeister

TG und TS im IPSC2

Throb

Tipps und Tricks-Digitale Betriebsarten

Userequipment HAMNETmesh
Userequipment HAMNETpoweruser

<

VolIP - HAMSIP
VoIP Codec Uebersicht
VoIP Einstellungen

® WINMOR
® WSPR
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JT9 und MSK144: Unterschied zwischen den Seiten

VisuellWikitext

Version vom 21. April 2015, 00:45 Uhr (Q Aktuelle Version vom 23. Marz 2024, 12:

uelltext anzeigen)
OE1VMC (Diskussion | Beitrage)

(Die Seite wurde neu angelegt: , Kategorie:
Digitale_Betriebsarten == Digitale
Betriebsarten im Detail: JT9 == JT9 ist eine
digitale Betriebsart, die sehr geeignet ist flr
niedrige Sendeleis...")

Zeile 1:

[[Kategorie:Digitale_Betriebsarten]]

== Digitale Betriebsarten im Detail: JT9

IT9 ist eine digitale Betriebsart, die
sehr geeianet ist fiir niedrige
Sendeleistung ("QRP-Betrieb") und
fir Stationen mit Antennendefiziten.
Implementiert wird diese digitale
Betriebsart uber die Soundkarte
eines PC. Das Signal besteht aus 9
Tonen: 9-FSK.

Diese Betriebsart ist speziell
entworfen fiir den Betrieb auf Mittel-
und Kurzwelle. Die Informationsbits
werden kodiert mit einem Reed-Solom
on Code (selbe Kodierung wie bei
JT65).

IT9 beleat weniger als 16 Hz
Bandbreite.

Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden
genau sein

In einer Aussenduna werden maximal
13 ASCII Zeichen ubertragen.

34 Uhr (Quelltext anzeigen)
OE1VMC (Diskussion | Beitrage)

(Die aktuelle Programmversion ist WSJT-X
Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024), siehe .
WSJT-X 2.6.1 Handbuch. Ein "candidate
release" 2.7.0-rc4 ist ebenfalls verflgbar.)
Markierung: Visuelle Bearbeitung

Zeile 1:

+

[[Kategorie: Meteor-Scatter]]

[[Kategorie: Digitale Betriebsarten]]

[[Kategorie:Meteor-Scatter]]

==Meteorscatter MSK144 (WS)T)==
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Es werden nur folaende
Informationen ubertraaen:
Rufzeichen, Rapport in dB und LOC (4
Stellen).

IT9 ist etwa 2 dB empfindlicher als
JT65.

Weitere Informationen: [http://en.
wikipedia.org/wiki/WSJT _
(Amateur_radio_software) WS)T
(Wikipedia)l, [http://physics.princeton.edu
/oulsar/klit/wsit.html| WSIT1 und [http://phy
sics.princeton.edu/pulsar/kljt/wsjtx.ht
ml WSJT-X].

Der Artikel iiber MSK144 ist noch in
Arbeit.

Seit WSIT-X Version 1.7.0 aibt es die
Betriebsart MSK144. Diese ersetzt
die friuhere Betriebsart [[FSK441]].

Die aktuelle Proarammversion ist
WSIT-X Version 2.6.1 (Stand:
23.03.2024), siehe .[https://wsit.
sourceforge.io/wsitx-doc/wsitx-main-
2.6.1.html WSIT-X 2.6.1 Handbuchl.
Ein "candidate release" 2.7.0-rc4 ist
ebenfalls verfiigbar.

MSK144 wurde entwickelt fir
[https://de.wikipedia.ora/wiki
/Meteorscatter Streuverbindungen an
Meteoritenleuchtspuren]

[[Kategorie:Meteor-Scatter]]

auf dem 6m Band (50 MHz) und
hoheren Freauenzen. Diese
Betriebsart benutzt einen

Low-Density Parity Check (LDPC)
Code, der von OM Steve Franke,
[http://www.arz.com/db/K9AN K9AN]
entwickelt wurde.
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Diese Betriebsart stammt ab von der
nun nicht mehr unterstiitzten

+ experimentellen Betriebsart JITMSK
und enthalt ein paar Verbesserungen
fir schwache und kurze Meteor Pings.

+
Die effektive Ubertraqungsrate
betragt etwa 250 Zeichen pro
Sekunde (characters per second,
+ cps), veralichen mit 147 cps bei

[[FSK44111. Wie bei [[IT411, [[IT911,
[[IT651]1 und [[QORA6411, verwendet
MSK144 eine sehr starke Kodierung
zur Fehlerkorrektur.

Die Dekodieruna von Nachrichten ist
entweder vollstandia korrekt oder

+ unmddalich (alles oder nichts). Du
wirst nur sehr wenig Datensalat am
Bildschirm lesen.

Standard MSK144 Nachrichten sind
72 ms lana, veralichen mit etwa
120ms fur eine aqauivalente
[[FSK441]] Nachricht.

Die MSK144 Sianalform erlaubt
kohdarente Demodulation, die eine bis
zu 3 dB bessere Empfindlichkeit
ermoglicht.

Wie bei allen schnellen Betriebsarten
in WSIT-X werden die 72 ms (oder 20
ms) langen Nachrichten liickenlos
wiederholt wahrend der Dauer einer
Sende-/Empfanasperiode (T/R cycle).
Fir die meisten Zwecke wird

eine Sende-/Empfanasperiode von 15
s empfohlen, aber 5 s and 10 s
Periodendauer werden ebenfalls
unterstiitzt.

Ausgabe: 02.05.2024 Dieses Dokument wurde erzeugt mit BlueSpice Seite 89 von 118



BlueSpice 4! 7o

Nachdem die QSO Partner ihre
ieweiliaen Rufzeichen ausgetauscht
haben, kann MSK144 die

+  Nachrichtenldanae noch einmal
verkiirzen auf nur 20 ms mittels
[https://de.wikipedia.org/wiki
/Hashfunktion Hashing].

Die auf 20ms Dauer verkiirzten ("Sh")
+  MSK144 Nachrichten sind primar fir
144 MHz und

hohere Frequenzen aedacht, bei
+ denen die meisten Pings sehr kurz
sind.

Diese verkiirzten Nachrichten
enthalten nicht die vollstandiaen
Rufzeichen der QSO Partner, sondern
lediaglich einen [https://de.wikipedia.

+ ora/wiki/Hashfunktion
Hashfunktionswert] der beiden
Rufzeichen zusammen mit dem
Rapport, der Empfangsbestatigung,
oder "73".

Solche verkiirzten Nachrichten sind
+ nur vollstandia dekodierbar fiir den
aktuellen QSO Partner.

Wenn Du ein QSO anderer
Amateurfunker beobachtest, so sind

+ die verkiirzten Nachrichten nicht
dekodierbar.

+
Die Betriebsart MSK144 enthalt einen

+ Kontestmodus, bei dem die beiden
[[QTH-Locatorll die beiden
Signalrapporte ersetzen.

+
Ein MSK144 Sianal beleat die volle

+ Bandbreite eines uiblichen SSB

Senders, so dass die
Audiomittenfrequenz immer auf den
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Offset 1500 Hz geleat werden

muss. Fiur beste Eraebnisse soliten
die Rx und Tx Audiofilter auf den
flachesten Frequenzgang eingestelit
werden von 300 bis 2700 Hz. Der
hochste tolerierbare Frequenzoffset
zwischen den beiden QSO Partnern
betragt 200 Hz (weniger ist besser).

Die folaende Tabelle listet die
ublichen Freauenzbereiche fiir
MSK144 (Stand 2018). Die "Dial
Frequencv" aibt dabei die Freauenz
des (unterdriickten) Traaers an. Dies
ist also die angezeiate Freauenz am
Funkgerat. Das Funkagerat moduliert
das obere Seitenband (USB-
Modulation). Im 6m Band wird der
Traaer (enal.: "Dial Frequency") z.B.
auf 50,280 MHz eingestelit.
Zusammen mit der
Audiomittenfrequenz von 1500 Hz
eraibt sich eine Mittenfrequenz QRG
50,2815 MHz.

{| class="wikitable"
|+Dial Frequency
|-

| style="text-align:right;" |6m

| style="text-align:right;" |50,360 MHz

|-
| style="text-align:right;" |4m

| stvle="text-alian:right;" |in
Osterreich nicht freigegeben: 70,230
MHz

Ausgabe: 02.05.2024

Dieses Dokument wurde erzeugt mit BlueSpice

Seite 91 von 118



BlueSpice 4! 7o

+ | style="text-align:right;" |2m

| stvle="text-align:right;" |144,360
MHz

+ |-
+ | style="text-align:right;" |70cm

| stvle="text-align:right;" |432,360

MHz
+ 1}
+
+

Weitere Informationen: [http://physics.
princeton.edu/pulsar/kljt/wsjtx.html
WSJT-X], [http://en.wikipedia.org/wiki
/WSJT_(Amateur_radio_software) WSJT

+ (Wikipedia)], [http://physics.princeton.edu
/pulsar/klit/wsit.html| WS|T1, [http://ac4m.
us/jt65.html AC4M Digital Radio Site]
und [http://www.sigidwiki.com/wiki/MSK
144 Signal Identification Wikil..

Siehe auch: [[Grundlagen Digitale

Betriebsartenll, [[FSK44111, [[IT6M]],
+ [0T6511, [[IT411, [[JT91l. [[QRA641],

[[FT81], [[FT41], [[FST4]1] und [[WSPRI]]

Aktuelle Version vom 23. Marz 2024, 12:34 Uhr

Meteorscatter MSK144 (WSJT)

Der Artikel Uber MSK144 ist noch in Arbeit.

Seit WSJT-X Version 1.7.0 gibt es die Betriebsart MSK144. Diese ersetzt die frihere Betriebsart
FSK441.

Die aktuelle Programmuversion ist WSJT-X Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024), siehe .WSJT-X 2.6.1
Handbuch. Ein "candidate release" 2.7.0-rc4 ist ebenfalls verfligbar.
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MSK144 wurde entwickelt fur Streuverbindungen an Meteoritenleuchtspuren auf dem 6m Band
(50 MHz) und héheren Frequenzen. Diese Betriebsart benutzt einen Low-Density Parity Check
(LDPC) Code, der von OM Steve Franke, K9AN entwickelt wurde. Diese Betriebsart stammt ab von
der nun nicht mehr unterstitzten experimentellen Betriebsart JTMSK und enthalt ein paar
Verbesserungen fur schwache und kurze Meteor Pings.

Die effektive Ubertragungsrate betragt etwa 250 Zeichen pro Sekunde (characters per second,
cps), verglichen mit 147 cps bei FSK441. Wie bei JT4, JT9, JT65 und QRA64, verwendet MSK144
eine sehr starke Kodierung zur Fehlerkorrektur. Die Dekodierung von Nachrichten ist entweder
vollstandig korrekt oder unmadglich (alles oder nichts). Du wirst nur sehr wenig Datensalat am
Bildschirm lesen.

Standard MSK144 Nachrichten sind 72 ms lang, verglichen mit etwa 120ms fUr eine aquivalente
FSK441 Nachricht. Die MSK144 Signalform erlaubt koharente Demodulation, die eine bis zu 3 dB
bessere Empfindlichkeit ermdglicht.

Wie bei allen schnellen Betriebsarten in WSJT-X werden die 72 ms (oder 20 ms) langen
Nachrichten luckenlos wiederholt wahrend der Dauer einer Sende-/Empfangsperiode (T/R cycle).
Fir die meisten Zwecke wird eine Sende-/Empfangsperiode von 15 s empfohlen, aber 5 s and 10
s Periodendauer werden ebenfalls unterstitzt.

Nachdem die QSO Partner ihre jeweiligen Rufzeichen ausgetauscht haben, kann MSK144 die
Nachrichtenldange noch einmal verkirzen auf nur 20 ms mittels Hashing. Die auf 20ms Dauer
verkurzten ("Sh") MSK144 Nachrichten sind primar fur 144 MHz und héhere Frequenzen gedacht,
bei denen die meisten Pings sehr kurz sind. Diese verklrzten Nachrichten enthalten nicht die
vollstandigen Rufzeichen der QSO Partner, sondern lediglich einen Hashfunktionswert der beiden
Rufzeichen zusammen mit dem Rapport, der Empfangsbestatigung, oder "73". Solche verklirzten
Nachrichten sind nur vollstandig dekodierbar fir den aktuellen QSO Partner. Wenn Du ein QSO
anderer Amateurfunker beobachtest, so sind die verklrzten Nachrichten nicht dekodierbar.

Die Betriebsart MSK144 enthalt einen Kontestmodus, bei dem die beiden QTH-Locator die beiden
Signalrapporte ersetzen.

Ein MSK144 Signal belegt die volle Bandbreite eines Ublichen SSB Senders, so dass die
Audiomittenfrequenz immer auf den Offset 1500 Hz gelegt werden muss. Fur beste Ergebnisse
sollten die Rx und Tx Audiofilter auf den flachesten Frequenzgang eingestellt werden von 300 bis
2700 Hz. Der hochste tolerierbare Frequenzoffset zwischen den beiden QSO Partnern betragt 200
Hz (weniger ist besser).

Die folgende Tabelle listet die Ublichen Frequenzbereiche fir MSK144 (Stand 2018). Die "Dial
Frequency" gibt dabei die Frequenz des (unterdrickten) Tragers an. Dies ist also die angezeigte
Frequenz am Funkgerat. Das Funkgerat moduliert das obere Seitenband (USB-Modulation). Im 6m
Band wird der Trager (engl.: "Dial Frequency") z.B. auf 50,280 MHz eingestellt. Zusammen mit
der Audiomittenfrequenz von 1500 Hz ergibt sich eine Mittenfrequenz QRG 50,2815 MHz.

Dial Frequency

6m 50,360 MHz
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in Osterreich nicht freigegeben: 70,230

4dm
MHz
2m 144,360 MHz
70cm 432,360 MHz

Weitere Informationen: WS)T-X, WS)T (Wikipedia), WSJT, AC4M Digital Radio Site und Signal
Identification Wiki..

Siehe auch: Grundlagen Digitale Betriebsarten, FSK441, JT6M, JT65, JT4, JT9, QRA64, FT8, FT4,
FST4 und WSPR.
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JT9 und QRAG64: Unterschied zwischen den Seiten

VisuellWikitext
Version vom 21. April 2015, 00:45 Uhr (Q Aktuelle Version vom 23. Marz 2024, 12:

uelltext anzeigen) 33 Uhr (Quelltext anzeigen)
OE1VMC (Diskussion | Beitrage) OE1VMC (Diskussion | Beitrage)
(Die Seite wurde neu angelegt: , Kategorie: (Die aktuelle Programmversion ist WSJT-X
Digitale_Betriebsarten == Digitale Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024), siehe .
Betriebsarten im Detail: JT9 == JT9 ist eine WSJT-X 2.6.1 Handbuch. Ein "candidate
digitale Betriebsart, die sehr geeignet ist flr release" 2.7.0-rc4 ist ebenfalls verfugbar.)
niedrige Sendeleis..."”) Markierung: Visuelle Bearbeitung
Zeile 1: Zeile 1:
[[Kategorie:Digitale_Betriebsarten]] [[Kategorie:Digitale_Betriebsarten]]

== Digitale Betriebsarten im Detail: JT9 + [[Kategorie:Erde-Mond-Erde]]

==Digitale Betriebsarten im Detail: QRA64

QRAG64 ist eine diaitale Betriebsart,
die ab WSIT-X Version 1.7.0 (2016)
verfiugbar ist und die sehr geeignet
ist fiir niedriage Sendeleistuna ("QRP-
Betrieb") und fiur Stationen mit
Antennendefiziten. Diese Betriebsart
wurde ursprinalich entwickelt fir
Erde-Mond-Erde (EME) Verbindungen
und fiir Verbindungen mit sehr
aerinaer Sendeleistuna auf den VHF
und UHF Bandern. QSOs in der
Betriebsart QRA64A wurden ab Januar
2017 nachts auf 160m ausprobiert.
Diese Betriebsart ist nicht popular
aeworden auf den Lana-, Mittel- und
weiteren Kurzwellenbandern. EME
Aktivitaten im 2m Band arbeiten
inzwischen ofters QRA64 vor
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allem am Wochenende, siehe
[http://www.arrl.ora/news/view/new-
digital-modes-again-traction-for-
moonbounce-but-occasionally-show-
up-on-hf ARRL News Update am 10.
Jan. 2017].

Implementiert wird diese digitale
Betriebsart uber die Soundkarte
eines PC. Zuerst eingefiihrt wurde
QRA64 mit Hilfe der Implementierung
als Open Source

+ Software [http://physics.princeton.
edu/pulsar/klit/wsitx.html WSJT-X]
Version 1.7.0 durch [http://en.
wikipedia.ora/wiki
/loseph Hooton Tavlor, Ir. loe Taviorl
([http://www.qrz.com/db/K1)T K1)T]).

Die aktuelle Programmversion ist
WSIT-X Version 2.6.1 (Stand:
23.03.2024), siehe .[https://wsit.

+  sourceforge.io/wsitx-doc/wsitx-main-
2.6.1.html WSIT-X 2.6.1 Handbuchl.
Ein "candidate release" 2.7.0-rc4 ist
ebenfalls verfiigbar.

QRAG64 hat viele Gemeinsamkeiten
mit [[IT6511, [[IT91]1 und [[IT41]. Diese
digitalen Modi verwenden fast
identische Nachrichtenstruktur und
Quellencodieruna. Details zur
Quellencodierunag wurden

+ veroffentlicht im Artikel
"[http://phvsics.princeton.edu/pulsar
/K1IT/IT65.pdf The IT65
Communications Protocoll", der in der
Zeitschrift [http://www.arrl.ora/aex
QEX] wahrend 2005 veroffentlicht
wurde.
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Das Codierungsverfahren wurde
entworfen von Nico Palermo,
[http://www.arz.com/db/IV3NWV
IV3NWVI], und implementiert in WS)T-
X Version 1.7.0 durch [http://en.
wikipedia.ora/wiki
/loseph Hooton Tavlor, Ir. Joe Taylor],
[http://www.arz.com/db/K1)T
K1IT]l. Das QRA64
Kommunikationsprotokoll basiert auf
einem "Q-arv [https://en.m.wikipedia.
+ ora/wiki/Repeat-accumulate code
Repeat-Accumulate Code] fiir Q=64.
QRA Codes bilden eine spezielle
Unterklasse der soaenannten Low-
Density Parity Check (LDPC) Codes
mit Svmbolen auf einem Q-wertigen
Alphabet (Q=4, 8, 16, 32, 64,... bzw.
iede Zahl Q fir die ein Galoisfeld
existiert). Die Q-wertiaen Svmbole
lassen sich einfach auf orthogonale
Modulation abbilden (in diesem Fall:
64-FSK).

QRAG64 basiert auf einem irrequldren
QRA(63,12) Code mit derselben Rate
und demselben Svmbolalphabet wie
+ beim Reed-Solomon Code, der in
[[IT651]1 verwendet wird. 12
Informationssvmbole (mit je 6 bit
Informationsgehalt),

51 Prifsvmbole (Landge eines
Codewortes = 63 Svmbole). Genau
aenommen handelt es sich hierbei um

+ einen punktierten QRA(64,13) Code
uber das [https://de.m.wikipedia.orqg
/wiki/Endlicher Korper Galois-Feld] GF
(64) mit einem CRC-6.

Decodiert wird nach dem MAP
Kriterium (Maximum A-Posteriori
Probabilitv) mit Hilfe eines iterativen
Message Passing (MP) Algorithmus.
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IT9

Die QRA64 Codieruna schlaat den
bekannten Reed Solomon (63.12)
Code in IT65 um weitere 1,3 dB im
Signal- zu Rauschleistungsverhaltnis.

Der aktuelle MAP Detektor in WSIT-X
1.7.0 dekodiert QRA64 bis zu einem
Sianal- zu Rauschleistungsverhaltnis
von etwa -27 oder -28 dB.

Das Sianal besteht aus 64 Tonen.
QRA64 verwendet ein neues
Svnchronisierunasverfahren, das auf
einem 7 x 7 [https://en.wikipedia.org
/wiki/Costas arrav Costas arravl
beruht. Es aibt 200 verschiedene
Costas Arravs der Ordnuna 7. Das fur
FT8 verwendete Costas Array ist die
Permutation (2,5,6.0.4,1,3). Die
folaende Graphik veranschaulicht die
zeitliche Abfolge der 7
Svnchronisierungstone: In jeder Zeile
und jeder Spalte steht genau ein "X".
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Daher sieht man im QRA64 Signal
keinen auffalligen
Svnchronisierungston bei der
niedriasten beleaten Freauenz. Diese
Neuerung brinat weitere 1,9 dB
Vorteil gegeniiber JT65.

Digitale Daten werden strukturiert in
Paketen mit 72 Informationsbits, wie
bei [[IT91]1. (Eine tvpische Nachricht
besteht aus zwei Rufzeichen, die

ieweils mit 28 bit dargestellt werden,

einem Grid-Locator, daraestellt durch
15 bit, und einem Signalisierunasbit,
dass den Nachrichtentvp festleat) Die
Informationsbits werden kodiert mit
einem "Q-arv Repeat Accumulate"
Code. Diese Kodierung fluat zu den 72
Informationsbits noch 306
redundante Bits hinzu. Dies ergibt
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einen Kodeblock bestehend aus 378
bit und eine Code Rate r = 72/378 = 1
/5.25 = 0,19. Diese 378 bit werden
aruppiert zu 63 Kanalsvmbolen zu je
6 bit (also: 6 x 63 = 378).

lede Aussendunqg dauert exakt 46,8
Sekunden, die in 126 Symbole zu je
etwa 0,372 Sekunden Svmboldauer
aufgeteilt werden. Ein Symbol wird
abgetastet mit etwa 11025
Abtastwerten pro Sekunde, was 4096
digitalen Abtastwerten pro Svymbol
entspricht. Die Datenrate entspricht
2.69 baud. Wirksamer Durchsatz ist
etwa 0.25 Buchstaben pro Sekunde
(characters per second, cps). Die

+ Varianten QRA64A, QRA64B und
QRA64C (usw.) unterscheiden sich in
den Frequenzabstanden zwischen den
64 Tonen: 5,4 Hz, 10,8 Hz und 21,6
Hz. QRA64A beleat (64/65)*177,6 Hz
= 174,87 Hz Bandbreite, daher
passen rund zehn QRA64 Sianale
nebeneinander in ein Spektrum mit
2kHz Bandbreite. Entsprechend
beleat QRA64B die doppelte
Bandbreite (= 349,74 Hz) und
QRA64C die vierfache (= 699,47 Hz).

Die folaende Tabelle listet die
ublichen Freauenzbereiche fiir QRA64
(Stand 2017). Die "Dial Freauency"
agibt dabei die Freauenz des

+ (unterdriickten) Tragers an. Dies ist
also die anaezeiate Frequenz am
Funkagerat. Das Funkgerat moduliert
das obere Seitenband (USB-
Modulation).

+  {| class="wikitable"

+ |+Dial Frequency
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IT9

IT9 ist eine digitale Betriebsart, die
sehr geeianet ist fiir niedrige
Sendeleistung ("QRP-Betrieb") und
fir Stationen mit Antennendefiziten.
Implementiert wird diese digitale
Betriebsart uber die Soundkarte
eines PC. Das Signal besteht aus 9
Tonen: 9-FSK.

Diese Betriebsart ist speziell
entworfen fiur den Betrieb auf Mittel-
und Kurzwelle. Die Informationsbits
werden kodiert mit einem Reed-
Solomon Code (selbe Kodierung wie
bei JT65).

IT9 beleat weniger als 16 Hz
Bandbreite.

Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden genau
sein

Zeile 10:

Es werden nur folgende Informationen
Ubertragen: Rufzeichen, Rapport in dB und
LOC (4 Stellen).

JT9 ist etwa 2 dB empfindlicher als JT65

| style="text-align:right;" |28,074 MHz
|-

| style="text-align:right;" |6m

| style="text-align:right;" |50,274 MHz
|-

| style="text-align:right;" |2m

| stvle="text-align:right;" |144,xxx
MHz

13

Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden genau
sein

Zeile 134:

Es werden nur folgende Informationen
Ubertragen: Rufzeichen, Rapport in dB und
LOC (4 Stellen).

Der QRA64 Signalrapport fir das S/N i
st beschrankt auf den Bereich
zwischen -SNRLO und -SNRHI dB.
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Nico Palermo, [http://www.arz.com/db
+ /IV3BNWV IV3NWV1, stellte den neuen
Ubertragungsmodus QRAG64 in

+ seinem Beitrag

[http://www.eme2016.ora/wp-content
/uploads/2016/08/EME-2016-IV3NWV-
Presentation.pdf "Q-arv Repeat-
Accumulate Codes for Weak Sianals
Communications"] zur [http://www.
eme2016.orag 17th International EME
Conferencel, Venedig, Italien, 19.-21.
August 2016 vor.

QRAG64 ist entwickelt worden fur sehr
schwache und lanasam veranderliche
Funkverbindunaen, wie sie
beispielsweise vorkommen im
Zusammenhana mit Troposcatter und
Erde-Mond-Erde Verbindungen. Die

+ Empfanassignale sind erfolgreich
dekodierbar bei Sianal- zu
Rauschverhaltnissen bis ca. -27 dB
oder -18 dB. Dies erlaubt das
Arbeiten von Stationen, deren Sianale
mit dem menschlichen Ohr nicht mehr
wahrgenommen werden kénnen.

+
Weitere Informationen: [http://en.
wikipedia.ora/wiki/WSIT
(Amateur radio software) WSJT

+ (Wikipedia)l, [https://wsit.

sourceforge.io/ WSIT], [http://ac4m.us
/it65.html AC4M Diaital Radio Sitel
und [https://wsjt.sourceforge.io/wsjtx.
html WS)T-X].

Siehe auch: [[Grundlagen Digitale
Betriebsartenll, [[IT411, [[IT911.
[[IT6511, [[WSPRI11, [[MSK14411,
[[FSK4411]1, [[FT8]], [[FT4]], [[FST4]]
und [[JT6M]].
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— Weitere Informationen: [http://en. +
wikipedia.ora/wiki/WSIT
(Amateur radio software) WSIT
(Wikipedia)l, [http://physics.princeton.
edu/pulsar/klit/wsit.html WS|T] und [ht
tp://physics.princeton.edu/pulsar/kljt
/wsjtx.html WSJT-X].

Aktuelle Version vom 23. Marz 2024, 12:33 Uhr

Digitale Betriebsarten im Detail\: QRA64

QRAG64 ist eine digitale Betriebsart, die ab WSJT-X Version 1.7.0 (2016) verfugbar ist und die sehr
geeignet ist fUr niedrige Sendeleistung ("QRP-Betrieb") und fur Stationen mit Antennendefiziten.
Diese Betriebsart wurde urspringlich entwickelt fir Erde-Mond-Erde (EME) Verbindungen und fur
Verbindungen mit sehr geringer Sendeleistung auf den VHF und UHF Bandern. QSOs in der
Betriebsart QRA64A wurden ab Januar 2017 nachts auf 160m ausprobiert. Diese Betriebsart ist
nicht popular geworden auf den Lang-, Mittel- und weiteren Kurzwellenbandern. EME Aktivitaten
im 2m Band arbeiten inzwischen 6fters QRA64 vor allem am Wochenende, siehe ARRL News
Update am 10. Jan. 2017.

Implementiert wird diese digitale Betriebsart Uber die Soundkarte eines PC. Zuerst eingefthrt
wurde QRA64 mit Hilfe der Implementierung als Open Source Software WSJT-X Version 1.7.0
durch Joe Taylor (K1JT).

Die aktuelle Programmversion ist WSJT-X Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024), siehe .WSJT-X 2.6.1
Handbuch. Ein "candidate release" 2.7.0-rc4 ist ebenfalls verflgbar.

QRAG64 hat viele Gemeinsamkeiten mit JT65, JT9 und JT4. Diese digitalen Modi verwenden fast
identische Nachrichtenstruktur und Quellencodierung. Details zur Quellencodierung wurden
veroffentlicht im Artikel "The JT65 Communications Protocol", der in der Zeitschrift QEX wahrend
2005 verodffentlicht wurde.

Das Codierungsverfahren wurde entworfen von Nico Palermo, IV3NWV, und implementiert in
WSJT-X Version 1.7.0 durch Joe Taylor,K1JT. Das QRA64 Kommunikationsprotokoll basiert auf
einem "Q-ary Repeat-Accumulate Code fir Q=64. QRA Codes bilden eine spezielle Unterklasse
der sogenannten Low-Density Parity Check (LDPC) Codes mit Symbolen auf einem Q-wertigen
Alphabet (Q=4, 8, 16, 32, 64,... bzw. jede Zahl Q fur die ein Galoisfeld existiert). Die Q-wertigen
Symbole lassen sich einfach auf orthogonale Modulation abbilden (in diesem Fall: 64-FSK).

QRAG64 basiert auf einem irregularen QRA(63,12) Code mit derselben Rate und demselben
Symbolalphabet wie beim Reed-Solomon Code, der in JT65 verwendet wird. 12
Informationssymbole (mit je 6 bit Informationsgehalt), 51 Prifsymbole (Lange eines Codewortes
= 63 Symbole). Genau genommen handelt es sich hierbei um einen punktierten QRA(64,13) Code
Uber das Galois-Feld GF(64) mit einem CRC-6.
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Decodiert wird nach dem MAP Kriterium (Maximum A-Posteriori Probability) mit Hilfe eines
iterativen Message Passing (MP) Algorithmus. Die QRA64 Codierung schlagt den bekannten Reed
Solomon (63,12) Code in JT65 um weitere 1,3 dB im Signal- zu Rauschleistungsverhaltnis. Der
aktuelle MAP Detektor in WSJT-X 1.7.0 dekodiert QRA64 bis zu einem Signal- zu
Rauschleistungsverhaltnis von etwa -27 oder -28 dB.

Das Signal besteht aus 64 Ténen. QRA64 verwendet ein neues Synchronisierungsverfahren, das
auf einem 7 x 7 Costas array beruht. Es gibt 200 verschiedene Costas Arrays der Ordnung 7. Das
fur FT8 verwendete Costas Array ist die Permutation (2,5,6,0,4,1,3). Die folgende Graphik
veranschaulicht die zeitliche Abfolge der 7 Synchronisierungsténe: In jeder Zeile und jeder Spalte
steht genau ein "X".

00 X 0000
0 X 00000
000 00X 00
0000 0O0O0X
X0 00000
0000 0O0XDO
0000 X 000

Daher sieht man im QRA64 Signal keinen auffalligen Synchronisierungston bei der niedrigsten
belegten Frequenz. Diese Neuerung bringt weitere 1,9 dB Vorteil gegenlber JT65.

Digitale Daten werden strukturiert in Paketen mit 72 Informationsbits, wie bei JT9. (Eine typische
Nachricht besteht aus zwei Rufzeichen, die jeweils mit 28 bit dargestellt werden, einem Grid-
Locator, dargestellt durch 15 bit, und einem Signalisierungsbit, dass den Nachrichtentyp festlegt)
Die Informationsbits werden kodiert mit einem "Q-ary Repeat Accumulate" Code. Diese
Kodierung fugt zu den 72 Informationsbits noch 306 redundante Bits hinzu. Dies ergibt einen
Kodeblock bestehend aus 378 bit und eine Code Rate r = 72/378 = 1/5,25 = 0,19. Diese 378 bit
werden gruppiert zu 63 Kanalsymbolen zu je 6 bit (also: 6 x 63 = 378).

Jede Aussendung dauert exakt 46,8 Sekunden, die in 126 Symbole zu je etwa 0,372 Sekunden
Symboldauer aufgeteilt werden. Ein Symbol wird abgetastet mit etwa 11025 Abtastwerten pro
Sekunde, was 4096 digitalen Abtastwerten pro Symbol entspricht. Die Datenrate entspricht 2.69
baud. Wirksamer Durchsatz ist etwa 0.25 Buchstaben pro Sekunde (characters per second, cps).
Die Varianten QRA64A, QRA64B und QRA64C (usw.) unterscheiden sich in den
Frequenzabstanden zwischen den 64 Tonen: 5,4 Hz, 10,8 Hz und 21,6 Hz. QRA64A belegt (64/65)
*177,6 Hz = 174,87 Hz Bandbreite, daher passen rund zehn QRA64 Signale nebeneinander in ein
Spektrum mit 2kHz Bandbreite. Entsprechend belegt QRA64B die doppelte Bandbreite (= 349,74
Hz) und QRA64C die vierfache (= 699,47 Hz).

Die folgende Tabelle listet die Ublichen Frequenzbereiche fiur QRA64 (Stand 2017). Die "Dial
Frequency" gibt dabei die Frequenz des (unterdriickten) Tragers an. Dies ist also die angezeigte
Frequenz am Funkgerat. Das Funkgerat moduliert das obere Seitenband (USB-Modulation).

Dial Frequency

160m 1,836 MHz
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80m
60m
40m
30m
20m
17m
15m
12m
10m

oem

2m

3,574 MHz

5,35x MHz

7,074 MHz
10,136 MHz
14,074 MHz
18,100 MHz
21,074 MHz
24,915 MHz
28,074 MHz
50,274 MHz

144,xxx
MHz

Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden genau sein In einer Aussendung werden maximal 13 ASCII
Zeichen Ubertragen. Es werden nur folgende Informationen Ubertragen: Rufzeichen, Rapport in

dB und LOC (4 Stellen).

Der QRA64 Signalrapport fur das S/N ist beschrankt auf den Bereich zwischen -SNRLO und -SNRHI

dB.

Nico Palermo, IV3NWYV, stellte den neuen Ubertragungsmodus QRA64 in seinem Beitrag "Q-ary
Repeat-Accumulate Codes for Weak Signals Communications" zur 17th International EME
Conference, Venedig, ltalien, 19.-21. August 2016 vor. QRA64 ist entwickelt worden fur sehr
schwache und langsam veranderliche Funkverbindungen, wie sie beispielsweise vorkommen im
Zusammenhang mit Troposcatter und Erde-Mond-Erde Verbindungen. Die Empfangssignale sind
erfolgreich dekodierbar bei Signal- zu Rauschverhaltnissen bis ca. -27 dB oder -18 dB. Dies
erlaubt das Arbeiten von Stationen, deren Signale mit dem menschlichen Ohr nicht mehr
wahrgenommen werden kdénnen.

Weitere Informationen: WSJT (Wikipedia), WSJT, AC4M Digital Radio Site und WSJT-X.

Siehe auch: Grundlagen Digitale Betriebsarten, JT4, JT9, JT65, WSPR, MSK144, FSK441, FT8, FT4,
FST4 und JT6M.
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JT9 und WSPR: Unterschied zwischen den Seiten

VisuellWikitext
Version vom 21. April 2015, 00:45 Uhr (Q Aktuelle Version vom 23. Marz 2024, 12:

uelltext anzeigen) 33 Uhr (Quelltext anzeigen)
OE1VMC (Diskussion | Beitrage) OE1VMC (Diskussion | Beitrage)
(Die Seite wurde neu angelegt: , Kategorie: (Die aktuelle Programmversion ist WSJT-X
Digitale_Betriebsarten == Digitale Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024), siehe .
Betriebsarten im Detail: JT9 == JT9 ist eine WSJT-X 2.6.1 Handbuch. Ein "candidate
digitale Betriebsart, die sehr geeignet ist flr release" 2.7.0-rc4 ist ebenfalls verfugbar.)
niedrige Sendeleis..."”) Markierung: Visuelle Bearbeitung
Zeile 1: Zeile 1:
[[Kategorie:Digitale_Betriebsarten]] [[Kategorie:Digitale_Betriebsarten]]

== Digitale Betriebsarten im Detail:

JT9 ==

IT9 ist eine diaitale Betriebsart, die ==Faszinierende Eraebnisse auf
sehr geeidnet ist fiir niedrige Kurzwelle mit kleinsten
Sendeleistuna ("QRP-Betrieb") und Sendeleistungen !==

fiir Stationen mit Antennendefiziten.
Implementiert wird diese digitale
Betriebsart uber die Soundkarte
eines PC. Das Signal besteht aus 9
Tonen: 9-FSK.

Diese Betriebsart ist speziell
entworfen fiir den Betrieb auf Mittel-
und Kurzwelle. Die Informationsbits
werden kodiert mit einem Reed-
Solomon Code (selbe Kodierung wie
bei JT65).

IT9 beleat weniger als 16 Hz
Bandbreite.

Die PC-Uhr muss auf 2 Sekunden + {| border="0"
genau sein

In einer Aussenduna werden maximal + |
13 ASCII Zeichen ubertragen.

|[[[Bild:WSPR Uebersicht.jpg|left]]
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— Es werden nur folaende Informationen +
ubertragen: Rufzeichen, Rapport in
dB und LOC (4 Stellen).

IDas Weak Sianal Propaaation
Reporter Network ist eine Gruppe von
Funkamateuren welche K1]T's
Proaramm WSPR (ausgesprochen
"whisper" - "Weak Siagnal Propagation
Reporter") nutzen um die
Ausbreitsunasbedinaunagen durch
Aussendunaen mit sehr geringer
Leistuna (QRP/QRPp) zu erforschen.
<br><br>

Die Daten werden von einem Server
aesammelt und araphisch als auch
tabellarisch dargestellt. Die Software
wird von K1JT als Open Source zur
Verfiiguna gestellt und die
gesammelten Daten konnen am
Datenbankserver frei eingesehen werd
en. <br><br>

Mit Sendeleistungen von 200mW
+ konnen die Baken weltweit
empfangen werden.

+ |-
+ |}
IT9 ist etwa 2 dB empfindlicher als + <br><br>
JT65.
Weitere Informationen: [http://en.wikip ==Weak Signal Propagation
edia.orq/wiki/WSJT (Amateur radio sof Software==

tware) WSIT (Wikipedia)l, [http://physi
cs.princeton.edu/pulsar/klijt/wsijt.html
WSIT] und [http://physics.princeton.edu
/pulsar/k1jt/wsjtx.html WSJT-X].

+  {| border="0"

I[[Bild:WSPR Programm.
Jpg|500px|left]]
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IDas Proaramm WSPR nutzt die
Moalichkeiten einer Sound Karte fiir
die Sende und Empfanasfunktionen.
WSPR erzeuat und empfangt Sianale
mittels strukturierter Nachrichten
und einer leistunasfahiagen Vorwarts
Korrektur basierend auf einer 4-FSK
Modulation. Das Ziel der
Entwicklungsanstrenqungen war es
sehr schwache Sianale zu decodieren.
In der Praxis arbeitet das Svstem aut
bis zu Sianal Rauschabstande von -27
dB bei einer Referenzbandbreite von
2500Hz. <br>

+ |}
+ <br><br>

==Weak Signal Propagation
Reporter==

+  {| border="0"

I[[[Bild:WSPR Propagation.
Jpg|500px|left]]

|Alle Aussendunaen von Baken und
Empfangsberichte werden auf der
wsprnet Homepage tbersichtlich
araphisch angezeiat. Mit den
Grafiken die auf Bander
eingeschrankt werden kénnen ist eine
aute Bewertuna der
Ausbreitungsbedinqungen moalich.
<br><br>Diese sehr interessante
Graphik wird von Gooale Earth
dargestellt, einfaches reinzoomen
und verschieben der Karte ist méglich.

+ |-

+ |[[Bild:WSPR Data.jpg|500px|left]]
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IDie Dahinterlieaende Datenbank
speichert alle Rapporte ab. Die
aespeicherten Daten konnen einfach

+ abgerufen werden und ermoaglichen
eine nachtraaliche Recherche der
uberbriickten Entfernungen.

+ |}

+

+ ==Installation von der Weak Signal
Propagation Software==

+

+ Laden des Programms von der WS)T
Page

+ http://physics.princeton.edu/pulsar/K1}
T/.

+

+ Installieren und Starten der Software

*Unter "Setup" -> "Options" bitte das
+ Rufzeichen und den Locator eingeben
(zum Beispiel JN88DD)

*Im agleichen Meni die COM Port
Nummer eingeben die fiir die PTT

+ daenutzt werden soll. (zum Beispiel 1
fiir die COM!). Bei Null wird die VOX
Kontrolle aktiviert.

*Wenn mehr als eine Sound Karte
installiert ist und nicht die Standard
Windows Sound Karte verwendet
werden soll kann eine andere Sound

+ Karte verwendet werden. Dazu die
Nummer aus dem zusatzlich
aufgeaanaenen Fenster (console
Window) auswahlen und unter
"Optionen" eingeben.
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*Ebenfalls unter "Optionen" die die
Sendeleistuna in dBm einaeben (bitte
sehr kleine Leistunaen verwenden).
Und "Optionen" wieder schlieBen.

*Im Hauptfenster unter "SSB
Transceiver dial frequency" die
Frequenz einstellen die am
Transceiver eingestellt ist (USB).
Danach die gewiinschte
Sendefrequenz eingeben oder durch
Doppelklicken im Wasserfall Display
auswahlen.

*Um den Empfanga zu starten bitte
"RX" auswahlen (das
Wasserfalldiagramm startet nicht
sofort sondern zeigt erst nach 2
Minuten ein Eraebnis an). Es kann fir
den Sendebetrieb der
durchschnittliche Prozentsatz der
Zyklen festgesetzt werden.

*Bitte die Computer Zeit auf +/- 1
Sekunde aenau einstellen. Wenn es
notwendiq ist, kdnnen kleine
Korrekturen durch "Links" oder
"Rechts" driicken am "Dsec" Knopf
vorgenommen werden.

*WSRP startet die Sende oder
+ Empfanasseauenzen nach dem
Erreichen der vollen Minute
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*Wenn die "Upload Spots" aktiviert
wurde und der Computer Internet
Zuaang hat empfanat WSPR die
empfanaenen Spots von der
Datenbank. Dazu bitte die Seite www.
wsprnet.ora. anwahlen, sich
reaistrieren und die Ergebnisse
beobachten.

==Installation von WSJT-X==

Laden des Proaramms von der [https://
wsijt.sourceforge.io/wsjtx.html WSJT Pag
e auf sourceforge]

Die aktuelle Programmversion ist
WSIT-X Version 2.6.1 (Stand:
23.03.2024), siehe .[https://wsit.sourc
eforge.io/wsitx-doc/wsjtx-main-2.6.1.
html WSIT-X 2.6.1 Handbuchl. Ein
"candidate release" 2.7.0-rc4 ist
ebenfalls verfiigbar.

Ab WSIJT-X Version 1.6.0 ist WSPR
integriert.

Ab WSIT-X Version 1.7.0 ist MSK144
integriert.

Ab WSIT-X Version 1.8.0 ist FT8
integriert.

Ab WSIT-X Version x.v.z ist FT4
integriert (April 2019).

Ab WSJT-X Version 2.3.0 sind FST4
und FST4W integriert (Feber 2021).

Ausgabe: 02.05.2024
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Ab WSIT-X Version 2.4.0 ist Q65
integriert (April 2021).

Siehe auch: [[Grundlagen Digitale
Betriebsartenll, [[IT6511, [[IT911.
[[IT411, [[IT6M]1]1, [[QRAG6411, [[FT8]],
[[FT41]l, [[FST4]1]1 und [[JT4]1].

Aktuelle Version vom 23. Marz 2024, 12:33 Uhr
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Faszinierende Ergebnisse auf Kurzwelle mit kleinsten Sendeleistungen !

lonospdnre

-
-
-
e
-

-

-

f

Funkgerat
I

Soundkarte

Comgputer |
MEWSPR [ "~~~ ==-oa_

Datenbank Servar
wepmet.ong

=
. H“ _'_‘—'—-—-_._\_‘_\_\_‘_H‘
= ~

Funkgerit

Soundkarte

Computer
mit WSFR

Das Weak Signal Propagation
Reporter Network ist eine
Gruppe von Funkamateuren
welche K1JT's Programm WSPR
(ausgesprochen "whisper" -
"Weak Signal Propagation
Reporter") nutzen um die
Ausbreitsungsbedingungen
durch Aussendungen mit sehr
geringer Leistung (QRP/QRPp) zu
erforschen.

Die Daten werden von einem
Server gesammelt und graphisch
als auch tabellarisch dargestellt.
Die Software wird von K1JT als
Open Source zur Verfuagung
gestellt und die gesammelten
Daten kdnnen am
Datenbankserver frei
eingesehen werden.

Mit Sendeleistungen von 200mWwW
kénnen die Baken weltweit
empfangen werden.
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Weak Signal Propagation Software

WSPR 1.0

by K1JT
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Das Programm WSPR r
die Mdglichkeiten eine
Sound Karte flr die Se
und Empfangsfunktion
WSPR erzeugt und
empfangt Signale mitt
strukturierter Nachrich
und einer leistungsfahi
Vorwarts Korrektur
basierend auf einer 4-f
Modulation. Das Ziel di
Entwicklungsanstrengt
war es sehr schwache
Signale zu decodieren.
der Praxis arbeitet das
System gut bis zu Sign
Rauschabstande von -:
bei einer
Referenzbandbreite vo
2500Hz.
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Weak Signal Propagation Reporter
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Installation von der Weak Signal Propagation Software
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Alle Aussendungen vor
Baken und
Empfangsberichte wer
auf der wsprnet
Homepage ubersichtlic
graphisch angezeigt. v
den Grafiken die auf
Bander eingeschrankt
werden kénnen ist eine
gute Bewertung der
Ausbreitungsbedingun
maoglich.

Diese sehr interessant
Graphik wird von Goog
Earth dargestellt,
einfaches reinzoomen
und verschieben der
Karte ist moglich.

Die Dahinterliegende
Datenbank speichert a
Rapporte ab. Die
gespeicherten Daten
kdénnen einfach abgert
werden und ermdglich:
eine nachtragliche
Recherche der
Uberbrickten
Entfernungen.

Laden des Programms von der WSJT Page http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/ .
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Installieren und Starten der Software

® Unter "Setup" -> "Options" bitte das Rufzeichen und den Locator eingeben (zum Beispiel
JN88DD)

® Im gleichen Menl die COM Port Nummer eingeben die fur die PTT genutzt werden soll. (zum
Beispiel 1 fur die COM!). Bei Null wird die VOX Kontrolle aktiviert.

® Wenn mehr als eine Sound Karte installiert ist und nicht die Standard Windows Sound Karte
verwendet werden soll kann eine andere Sound Karte verwendet werden. Dazu die Nummer
aus dem zusatzlich aufgegangenen Fenster (console Window) auswahlen und unter
"Optionen" eingeben.

® Ebenfalls unter "Optionen" die die Sendeleistung in dBm eingeben (bitte sehr kleine
Leistungen verwenden). Und "Optionen" wieder schliellen.

® Im Hauptfenster unter "SSB Transceiver dial frequency" die Frequenz einstellen die am
Transceiver eingestellt ist (USB). Danach die gewunschte Sendefrequenz eingeben oder
durch Doppelklicken im Wasserfall Display auswahlen.

® Um den Empfang zu starten bitte "RX" auswahlen (das Wasserfalldiagramm startet nicht
sofort sondern zeigt erst nach 2 Minuten ein Ergebnis an). Es kann flr den Sendebetrieb der
durchschnittliche Prozentsatz der Zyklen festgesetzt werden.

® Bitte die Computer Zeit auf +/- 1 Sekunde genau einstellen. Wenn es notwendig ist, kdnnen
kleine Korrekturen durch "Links" oder "Rechts" dricken am "Dsec" Knopf vorgenommen
werden.
WSRP startet die Sende oder Empfangssequenzen nach dem Erreichen der vollen Minute
Wenn die "Upload Spots" aktiviert wurde und der Computer Internet Zugang hat empfangt
WSPR die empfangenen Spots von der Datenbank. Dazu bitte die Seite www.wsprnet.org.
anwahlen, sich registrieren und die Ergebnisse beobachten.

Installation von WSJT-X

Laden des Programms von der WSJT Page auf sourceforge

Die aktuelle Programmuversion ist WSJT-X Version 2.6.1 (Stand: 23.03.2024), siehe .WSJT-X 2.6.1
Handbuch. Ein "candidate release" 2.7.0-rc4 ist ebenfalls verfligbar.

Ab WSJT-X Version 1.6.0 ist WSPR integriert.

Ab WSJT-X Version 1.7.0 ist MSK144 integriert.

Ab WSJT-X Version 1.8.0 ist FT8 integriert.

Ab WSJT-X Version x.y.z ist FT4 integriert (April 2019).

Ab WSJT-X Version 2.3.0 sind FST4 und FST4W integriert (Feber 2021).
Ab WSJT-X Version 2.4.0 ist Q65 integriert (April 2021).

Siehe auch: Grundlagen Digitale Betriebsarten, JT65, JT9, JT4, JT6M, QRA64, FT8, FT4, FST4 und
JT4.

Ausgabe: 02.05.2024 Dieses Dokument wurde erzeugt mit BlueSpice Seite 118 von 118


https://wsjt.sourceforge.io/wsjtx.html
https://wsjt.sourceforge.io/wsjtx-doc/wsjtx-main-2.6.1.html
https://wsjt.sourceforge.io/wsjtx-doc/wsjtx-main-2.6.1.html

	JT9
	Digitale Betriebsarten im Detail\: JT9

	JT9 und Benutzer:OE1VMC: Unterschied zwischen den Seiten
	JT9 und FSK441: Unterschied zwischen den Seiten
	Meteorscatter FSK441 (WSJT)

	JT9 und FST4: Unterschied zwischen den Seiten
	Digitale Betriebsarten im Detail\: FST4

	JT9 und FT4: Unterschied zwischen den Seiten
	Digitale Betriebsarten im Detail\: FT4
	Weiterführende Links


	JT9 und FT8: Unterschied zwischen den Seiten
	Digitale Betriebsarten im Detail\: FT8

	JT9 und Grundlagen Digitale Betriebsarten: Unterschied zwischen den Seiten
	Digitale Betriebsarten - eine Übersicht
	Vorträge
	WSPR Vortrag - Ried 2014
	Einführung WSPR und JT65 - SKV  Linz 2017


	JT9 und JT4: Unterschied zwischen den Seiten
	Digitale Betriebsarten im Detail\: JT4

	JT9 und JT65: Unterschied zwischen den Seiten
	Digitale Betriebsarten im Detail\: JT65

	JT9 und JT6M: Unterschied zwischen den Seiten
	Digitale Betriebsarten im Detail\: JT6M

	JT9: Unterschied zwischen den Versionen
	Digitale Betriebsarten im Detail\: JT9

	JT9 und Kategorie:Digitale Betriebsarten: Unterschied zwischen den Seiten
	Digitale Betriebsarten
	Vorteile digitaler Übertragungsverfahren
	Nachteile digitaler Übertragungsverfahren
	Vernetzung und Adressierung


	JT9 und MSK144: Unterschied zwischen den Seiten
	Meteorscatter MSK144 (WSJT)

	JT9 und QRA64: Unterschied zwischen den Seiten
	Digitale Betriebsarten im Detail\: QRA64

	JT9 und WSPR: Unterschied zwischen den Seiten
	Faszinierende Ergebnisse auf Kurzwelle mit kleinsten Sendeleistungen !
	Weak Signal Propagation Software
	Weak Signal Propagation Reporter
	Installation von der Weak Signal Propagation Software
	Installation von WSJT-X


