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Kategorie:Packet-Radio und I-Gate

Packet Radio Funktionsschema

Kopplung bspw. mittels Soundkarte
UKW HF Ubertragung >1200bd

Packet Radio hat aufgrund seiner Vorzige mittlerweile (wieder) in viele Shack Einzug gehalten.
Es ist als unabhangige Informationsquelle neben dem Internet fur den Funkamateur wichtig
geblieben, und seit der Vernetzung Gber das HAMNET er6ffnen sich auch sehr viele neue
Moglichkeiten bei exponentiell gestiegenen Verbindungsgeschwindigkeiten.

Eine der Mdglichkeiten stellt z.B. IGATE dar. Es verbindet Packet-Radio Netze, welche nicht durch
eine HF-Linkstrecke erreichbar sind.

Nach wie vor ist Packet Radio mit seinen vermeintlich langsamen 1200Baud auf UKW eine der
robustesten und einfachst zu bewerkstelligensten Digitalen Betriebsarten um bspw.
Textnachrichten oder kleine Dateien zu Ubertragen, und somit einer der Standpfeiler fir Not- und
Katastrophenfunk.

Es qgilt:

Information vor Geschwindigkeit !

Die weltweit zahlreichen, teils mehr als textbasierten Anwendungen und Méglichkeiten von
Packet Radio:

® direkte Verbindungs- und Chatmaglichkeit mit anderen Funkamateuren

® Mailboxverkehr fir personliche Nachrichten, oder Nachrichten an alle mit weltweit gezielter
Zustellung (BBS - Bulletin Board System)

DX Meldungen via Cluster

weltweiter Convers

Emailversand via PacLink

ICQ Connectivitat
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Eine Ubersicht aller in Osterreich verfligbaren Digipeater, Netzknoten und Mailboxen findet man
hier:

Seiten in der Kategorie ,Packet-Radio und I-Gate”

0VSV Webseite - Funkbetrieb

Folgende 19 Seiten sind in dieser Kategorie, von 19 insgesamt.

C

v

Convers

D4C - Digital4Capitals
DX-Cluster

Email im digitalen Netz

IGATE

Links
Linux und Amateur Packet Radio
Linux und Schmalband Packet Radio mit Terminal

Mailbox - BBS

NF VOX PTT

Packet Radio via HAMNET

Packet Radio via Soundkarte

Packet Radio via Soundkarte unter Linux
Packet Radio via TNC

PR via Internet
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® PTT Watchdog

® QTC-Net

® SAMNET

® TCE Tinycore Linux Projekt
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Convers

Der Packet Radio Convers ist eine Art Chatsystem im Netzwerk, auch Ping-Pong-Convers
genannt. Dabei werden lokal eingegebene Meldungen an alle mit dem Digipeater Convers
verbundenen Station automatisch weiter gegeben, und erscheinen bei jedem im selben Kanal
eingeloggten Benutzer.

Einsteigen

Sobald ein Digipeater entsprechend konfiguriert ist, 1duft dort auch ein Convers Modul, welches
entweder durch einen eigenen Verbindungsaufbau zu einer eigenen SSID des Digipeaters erreicht
werden kann (bspw. bei FlexNet Digis), oder durch einfache Eingabe des Befehls CONV <kanal>
(bspw. bei XNET Digis).

Beispiel anhand eines XNET Digis, Connect:

(X)NET/LINUX/TCE V1.39 - HAMNET Gateway Digi Gaisberg/Salzburg JN67NT
Wichtige Befehle: (H)ilfe (CONV)ers (D)estinationen (M)ailbox (DX)Cluster
=>

Einstieg in der Converse durch Eingabe "conv"
mit optionaler Angabe eines Kanals, ohne gelangt man in Kanal 0

=>conv

conversd @ oe2xzr PingPong-Release 3.12 (X)NET - Type /HELP for help.
*¥** (11:21) You are now talking to channel 0. There are 3 users.
***x Personal text and data set.

Befehle im Converse mit vorangestelltem "/", z.B.:

/who

Channel Flags Topic

Users
0 oe2wao dbOxr dbObi(Q@)
44 HAMNET Channel
dm8bs dg8ngn (@)
77 Aachener, Ex-Aachener und andere nette Leute treffen sich hier
dg7pc(@)
112 ** European EmComm Channel 112 **

oe2wao (@) oelpzc oe2rwl oe2sao oe2mal oe2lip oe3zk oe7ftj oe7xwi
260 dlekva(@) dl5ct-
275 dm8bs dg8ngn(@)
441 --=>KW Runde Hamburg bis Aalen und mehr..<=-- --> aktueller
SFI:
130
dm5ts-qrl dg5yhe-qr(@G)
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666 T Informationen zum Amateurfunk in Osnabrueck auf:
www.amateurfunk-osnabrueck.de
dbOosn(!)
1999 dhOsp-erf dlémra(@) dj2ang-xx(@)
3642 df4pm_nb(@)
4711 0VSV Innovationspreistrager in here
dc9rd oe2lsp oe2bcl oe5dx1(@) oe5ktm

k% k

Der WW Convers

Nach dem Login bekommt man die Begrulungsmeldung des Systems:

wconversd @ Nuernbg D Ping-Pong conversd saupp-1.62a
Type /HELP for help.

*
*
* Enjoy the convers. Type /version to see where comments go to.

* Set your /personal text if you haven't already done so. /? gives help.

ES

*** There are 18 users on 9 channels online.
*** Will try local default channel 275.
*¥** (11:15) You are now talking to channel 275. There are 7 users.
Last message on channel 83h ago.
**¥* Topic set by conversd:
power-idle-convers! people might not answer immediately... HI - (actually
you
should hang out for at least an hour or two if you expect answers)

Eine Kanalabfrage mit /WHO gibt bspw. folgende Ausgabe:

Channel Flags Topic
Users
11 Caterhad Radio Group Chat Channel - Drop in and Say Hello

gdapl g8mny ve3cgg(@) vk2na

154 ---===> Greek Convers Channel <===---
svldzi:Costas (@)

165 T --<* Polski Kanal - Zapraszamy *** Poland Channel *>--
sr8bbs-bot (@G)

174 *** Canal Brasileiro - bemvindos todos ***
sysop (@G)

177 *** (Czech convers channel ***
okOnmg (@G)

182 ---===> Romanian Convers Channel <===---
yo21l0j-x(@G)

275 power-idle-convers! people might not answer immediately... HI -
(actually you should hang out for at least an hour or two if you

expect answers)

dg8ngn(@) dkémb dllbff d19sau dm7ds(G) do3box oe2wao:Mike

625 ** AMATEUR TELEVISION ** Chat Channel
g8mny (@)

1650 ....:: Gdynia :: Poland :: Gdynia ::....
sp2lob-x(@G)

k% x

Wie auch hier schon ganz treffend formuliert steht, kann es manchmal zu langeren Antwortzeiten
kommen, da die Benutzer im Gegensatz zu einer Support Hotline nicht permanent auf den
Monitor schauen HI.
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Hilfe

Die Hilfe zur Systemsyntax ist mit einem Befehl abzufragen, hier mit /HELP.

Kommandos kdénnen abgekiirzt werden. Kommandos:

/Away [Text] markiert Dich als abwesend

/ALl Text Text an alle User Deines Kanals

/Beep Beep-Modus an/aus

/Channel n wechselt auf Kanal n

/CHARset [rein [raus]] setzt Zeichenwandler (ANSI ist Voreinstellung)
/Destinations listet erreichbare ping-pong Hosts

/EXClude User Text sendet Text an alle auf Deinem Kanal auller User
/Filter [Calls] setzt Calls, deren Texte gefiltert werden sollen
/Help [Kommando] gibt Hilfe-Informationen

/Invite User ladt User auf Deinen Kanal ein

/Links [args] listet oder setzt(Sysops) conversd-Partner
/LISt listet alle Kanale und ihre Themen

/LEave [Kanal] verlaRt Kanal oder derzeitigen Kanal

/Msg User|#Kanal Text sendet Text an User oder verbundenen Kanal
/ME Text sendet einen Aktionstext

/M0de [Kanal] Optionen setzt Kanaloptionen

/NOtify [Calls] setzt Calls, deren Erscheinen gemeldet werden soll
/Personal [Text] setzt persdnliche Beschreibung

/PRompt abcd Prompt setzen a=Query b=Normal c=Ctrl-g d=Ctrl-h
/Quit convers verlassen

/QUEry [User] startet/beendet private Konversation

/Topic [#Kanal] [Text] setzt Thema des Kanals

/UPtime wielange lauft dieses conversd uberhaupt schon ?
/Verbose Laber-Modus an/aus

/VERSion zeigt Info zu dieser Version

/Who [N|*|A|L|U]|@] zeigt User und Ihre Kandle

/WIdth [Wert] setzt/zeigt Zeilenbreite
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DA4C - Digital4Capitals

DA4C - Digital4Capitals (Digital fiir Hauptstddte) ist ein 2013 von den OVSV Referaten Newcomer
und HAMNET gestartetes Projekt zur verlasslichen Versorgung der Osterreichischen
Landeshauptstadte mit digitalen Zugangspunkten. Ziel ist die Férderung des Funkbetriebs in den
digitalen Betriebsarten, sowie die zuverlassige Versorgung dieser Gebiete im Not- und
Katastrophenfall.

Aufgabe wird es sein Digipeater in bzw. in der Nahe der 9 Hauptstadte der Bundeslander zu
errichten bzw. bestehende Anlagen auf den aktuellen technischen Stand zu bringen.
Betriebsarten die dabei forciert werden sind:

Packet Radio

HAMNET

APRS

WINLINK Global Radio E-Mail (RMS Packet)

Ein Schwerpunkt bei der verwendeten Software liegt dabei auf dem Osterreichischen TCE-
Projekt von OE5DXL.

Eine finale Ausbaustufe stellt D4A - Digital4All dar. Hierbei wird ein Ausbaugrad (Versorgung) von
min. 80% der Funkamateure bzw. des Bundeslands erreicht.

Inhaltsverzeichnis
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Status
Stadt HAMNET @ ocket APRS D4C D4A
Radio
OE1 Wien OK OK OK OK
OE2 Salzburg OK OK OK OK
OE3 St. Polten OK OK OK OK
OE4 Eisenstadt - - OK -
OES5 Linz OK OK OK OK
OEb6 Graz OK - OK -
OE7 Innsbruck OK OK OK OK
OES8 Klagenfurt OK - OK -
OE9 Bregenz OK OK - -
Zugangspunkte
OE1 Wien
Digi: OE1XAR - Bisamberg, OE1XUR - Laaerberg
HAMNET: 6cm USV
APRS: 2m + 70cm USV
PR: OE1XAR: 144.825, 433.675 (1k2) USV
OE1XUR: 438.125 MHz -7,6 MHz shift (1k2 2k4 4k8
9k6)
RMS Packet: OE1XIK-10 via OE1XAR
Ansprechpartner:
HAMNET: OE1KBC
APRS: OE1NDB, OE1KBC
PR: OE1NHU bei OE1XAR, OE1TKW bei OE1XUR
RMS Packet: OE1KBC

OE2 Salzburg

Digi:
HAMNET:
APRS 2m:
APRS 70cm:

PR:

RMS Packet:
Ansprechpartner:

OE2XZR - Gaisberg

13cm USV

144.800 MHz (1k2) USV

438.125 MHz -7,6 MHz shift (1k2 9k6) USV

438.125 MHz -7,6 MHz shift (1k2 2k4 4k8 9k6)
usv

OE2XZR-11
OE2WAO, OE2LSP
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OE3 St. Polten

Digi:
HAMNET:
APRS 2m:

APRS 70cm:

PR:

Ansprechpartner:

OE3XAR - Kaiserkogel
13cm
144.800 MHz (1k2)

438.550 MHz (1k2
9k6)

438.550 MHz (1k2
9k6)

OE3(CJB, OE3CTS

OEA4 Eisensatdt

Digi:

HAMNET:

APRS:

PR:
Ansprechpartner:

OE5 Linz

Digi:
HAMNET:
APRS:
PR:

RMS Packet:

Ansprechpartner:

OEG6 Graz

Digi:
HAMNET:
APRS:

PR:

Ansprechpartner:

(13cm)
2m

OE4KZU

OES5XBR - Froschberg, OE5XLL - Lichtenberg
13cm

2m

2m + 70cm

OE5XFR-10 (Frankenmarkt) via OES5XUL (Ried-
Geiersberg)
OE5AJP, OESRNL

OE6XAG, OE6XRR, OE6XAD
13cm + 6cm
2m

144,825 OE8XSR (derzeit
offline)

OEG6RKE

OE7 Innsbruck

Digi:
HAMNET:
APRS:

PR:
Ansprechpartner:

OE7XHR - Hoadl, OE7XLR -
Seegrube

13cm + 6cm

2m

2m + 70cm

OE7FMI
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OE8 Klagenfurt

Digi:
HAMNET: 13cm
APRS: 2m
PR:

Ansprechpartner: OES8BCK

OE9 Bregenz

Digi: OE9XPR Pfander

HAMNET: 6cm

APRS: "

PR: 2m + 70cm

RMS Packet: OE?XRK-lO (Feldkirch) via OE9XPR
(Pfander)

Ansprechpartner: OEQHLH

USV....unterbrechungsifreie Spannungsversorgung
()....derzeit nicht verfigbar
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DX-Cluster

Allgemeines

Wie im Leitartikel Packet Radio bereits erwahnt erlaubt ein DXcluster vielen Stationen gleichzeitig
eingeloggt zu sein und DX zu jagen.

Wer selbst ein DX-QSO getatigt hat, kann dieses in einem DX-Cluster "spotten", durch die
internationale Vernetzung der DX-Cluster wird diese Information sehr schnell verbreitet und
andere Stationen kénnen anhand der zur Verfigung gestellten Informationen ebenso versuchen
die "gespottete" Station zu erreichen.

Beispiel

*x* connected to OE5XBL-6

Moin Hannes, hier ist OE5XBL-6 in St. Johann am Walde, Austria

running DXSpider V1.55 build 0.82

Cluster: 371 nodes, 1 local / 2017 total users Max users 6281 Uptime 282 11:
44

OESHPM de OESXBL-6 3-Nov-2012 0850Z dxspider >

DX de DGOLBD: 24982.1 RT7AY sergey speaking german 0847z
J054
DX de KI1G: 28015.0 SV9/KI1G 08472
FN41
DX de IK2FIL: 28083.0 9M2MRS QSX 28084.40 08472
JIN45
DX de TA3AX: 21005.5 EK7DX 08487
KN30
DX de YO02BBX: 14019.0 UA3GLU 08472
DX de YO9IOE: 14271.0 SQ7BFS TNX LUKAS 08487
DX de YL3BU: 14008.6 UAOGQN tnx QSO 08487
DX de JA4FHE: 18162.1 EA9KB QRZ JA SP 08487

Eingeloggt am DX-Cluster von OE5XBL bekommen wir einiges an Informationen geboten:

® 371 Cluster befinden sich aktuell im Verbund

® 1 lokaler Benutzer ist eingeloggt

® 2017 Benutzer befinden sich aktuell im ganzen Verbund

® 6281 Benutzer ist der TOP Wert von eingeloggten Benutzern

Nachfolgend lesen sich die einzelnen DX-Meldungen bzw. "spots".
Z.B.: berichtet DGI9LBD uber ein QSO mit R7AY auf 24.982MHz um 08:47 UTC mit dem
Kommentar versehen, dass Sergey auch Deutsch spricht.

Diese grundsatzlichen Ausgaben sind fast in jedem Cluster gleich, hingegen die Eingabe
(Meldung eines DX-QSO0s) kann sich dabei von System zu System leicht unterscheiden.
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eigene Spots / DX-Meldungen

Teilweise wird eine direkte Clusteranbindung von Logbuchprogrammen aus unterstutzt, was das
'spotten' erheblich erleichtert, jedoch immer funktioniert eine direkte Eingabe eines DX-Spots
Uber die Kommandozeile am Cluster.

DX OE5D 144300 strong signal, tnx gso.

wirde im Cluster an alle anderen melden, dass ein QSO mit OE5D auf der Frequenz 144.300 MHz
stattgefunden hat, mit der Bemerkung "strong signal, tnx gso."

Es mag verlockend erscheinen, gerade im Contestbetrieb, sich selbst zu 'spotten' um
Aufmerksamkeit zu erregen. Dies ist jedoch verpdnt und zeigt von einer schlechten
Betriebstechnik und sollte daher unterlassen werden.

Hilfreiche Befehle\:

Befehl Effekt
BYE QUIT
; Beende Verbindung zum Cluster
WHO Zeige Liste an User und verbundenen Knoten
SET/NAME Setze den eigenen Vornamen
SET/QTH Setze deinen Standort (Ublich als: Stadt, Land)

SHOW/DX 20 Zeige die letzten 20 Spots

SHOW/MUF prefix faer'ﬁije die MUF / Solardaten fir eine DXCC bzw

Clustersysteme

® ARCluster (Windows)
® (CLX (Outdated)
® DXspider (Perl Skript - Typischerweise auf Linux aber Windows ist mdglich)

diese Liste zeigt nur die prominentesten und ist deshalb nicht vollstandig.
Vernetzung

Wie Eingangs bereits erwahnt, sind diese DX-Cluster weltweit miteinander vernetzt, dabei
kommen folgende Technologien zum Einsatz:

® packet Radio-Netz
® Telnet Uber das Internet
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® \Web und Telnet ibers HAMNET

Erreichbare DX-Cluster in Osterreich

Station Standort Zugangsmaoglichkeit Zugangsmaoaglichkeit Zugangsmoglichkeit

PR Internet HAMNET
Stjotrarm tetmet— oe5xbl.
h T P tetmet— web.oe5xbl .
OE5XBt Watde OESXBt=6 amspirit.at Port
P ampr.at Port7360
OE6XPE Graz OE6XPE-6 = =
telnet: dxcluster.
oevsv.at Port 7300 Derzeit noch
einzurichten!
QS - web: https://dxcluster.
Relaunch. Headquarter . oevsv.at telnet:
Testbetrieb OeVSY keine 44 .143.8.203:7300
seit August Minimale Webseite mit
2023 ! den 20 letzten Spots Port 7300
https://dxcluster.oevsv. |web: -
at:8081
Wie nutzt man den Cluster
Die meisten Logbuch Programme erlauben das T KT Conrgumation %
Einstellen einer Verbindung zu einem Cluster. S
Dann erscheinen die aktuellen Spots direkt im i ird - btk g
. . i i~ -0gang Specify the destination you want to connect to
Logbuch und kénnen meist per Doppelklick :\___,__T;j;:f"”g Host Name (or IP address) Por
angewahlt werden. - Keyboard [ebcluster oevsv ot |0 |
- Bell Connection type:
. Features (ORaw (@ Telnet (O Rlogin (O SSH (O ADB
Auch kann Uber ein Terminalprogramm wie 1 ) st
i i i .Behaviour Load, save or delete a stored session
putty oder kitty eine Verbinung per telnet 8 opins Saved Sendorns/Naw Foldor
aufgeba Ut Werden. :'_E_i-- Selection |dxc|uster.oevsv.at |
itd C:"" Co':urs Default Settings Load
I=)-Lonnection dxduster.oe\rsv.at
3 E;*:y Save (d)
- Telnet Delete
- Rlogin
[ 55H MNew folder
‘.. Serial
- Comment i
Open
Start
Cancel
About
Check Update
Close window on exit:
O Mways (O Never (®) Only on clean exit

Verbindung zu DXCluster per Telnet

CW und DIGI RBN Verbindung von OE3XHQ
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Der neue DXSpider Cluster welcher bei
OE3XHQ genutzt wird ist auch zum Reverse
Beacon Network angebunden.

Nach dem Verbindungsaufbau kann per man
zu den normalen Spots auch RBN Spots
anfordern:

Alle RBN Spots anfordern:

SET/SKIMMER

oder gleichwertig

SET/WANTRBN

Cluster Information

Cluster Name |oEaxHQ

Host ‘dxc\uster.aevsv.at Port 7300 =
Force Callsign Blank for defauft S50 o
Password Enable connection Keep Alive

Initilization commands

// use <callsign® command to send your callsign to the server

=CALLSTIGN=>

<PASSWORD=

SH/DE 30

SET/SKIMMER CW
// : Comment

<DELAY> : adds 1 sec delay

<CALLSIGN> : sends your Station Callsign (or the forced one)

<PASSWORD: : sends the provided password (if any) ] @ H

Log40OM 2: RBN Skimmer Cluster beim
Verbindungsaufbau

Nur RBN CW Spots anfordern. Weiter Optionen sind u.a. FT4, FT8, DXF, BNC, Die normalen Spots
(von Personen erstellte) werden weiterhin angezeigt.

SET/SKIMMER CW

RBN Spots deaktivieren:

UNSET/SKIMMER

Hilfe zu RBN anzeigen:

HELP RBN

Betrieb eines eigenen Clusters (z.b. im HamNet)

Gundlage ist zum Beispiel diese docker compose Projekt. Auf diesem basiert auch der OE3XHQ
Cluster (hier ist noch ein komplexeres Webinterface dabei):

https://github.com/DocViper666/dxspider-deployment

Fur die Anbindung an OE3XHQ bitte um Kontaktaufnahme bei den Sysops

Weblinks

® Wikipedia.de
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Email im digitalen Netz

Auf dieser Seite soll gezeigt werden, wie elektronische Nachrichten (bspw. Email) im digitalen
Amateurfunk Netzwerk (HAMNET, Packet Radio, WinLink, etc.) behandelt und versendet werden.

Zumindest braucht es keine neue Infrastruktur wie eigene E-Mailserver, da diese Funktionalitat in
den derzeit verfligbaren Softwarepaketen meist bereist enthalten ist. Lediglich deren
Interoperabilitat soll gezielt geférdert werden, um kunftig fir den Notfunk, als auch fir Newcomer
ein probates, einfaches, aber Betriebsarten Ubergreifendes Mittel zur Nachrichtentbermittlung
darzustellen.

Inhaltsverzeichnis
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2 N 1Y 1 18
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Packet Radio

In der Betriebsart Packet Radio existiert in Europa ein Mailboxsystem namens OpenBCM, welches
Uber eine Vielzahl von Funktionen zur Nachrichtenubermittlung sowie Speicherung in Form eines
"Blackboards" verfugt. Die Nachrichtensynchronisierung zwischen den Mailboxen erfolgte fruher
via AX25 HF Netzwerke und wird heute Gberwiegend durch TCPIP Verbindungen (HAMNET)
abgewickelt.

Weitere Systeme sind DieBox, FBB, etc.

HAMNET

Im HAMNET ist TCPIP das Transportprotokoll und legt SMTP/POP Verbindungen zum
Nachrichtenaustausch nahe. Die vorhin erwahnte Mailboxsoftware OpenBCM besitzt bereits diese
Funktionalitat, weshalb zusatzliche, reine Emailserver nicht notwendig sind, ja sogar
kontraproduktiv waren, da sie ein Inselsystem darstellen, ohne jegliche Verbindung zu wieder
anderen Systemen wie eben Packet Radio.

APRS

Auch via APRS konnen kurze Textnachrichten (ahnlich SMS) von einer Station zur anderen
Ubermittelt werden. APRS bietet fir Notfalle sogar eine Emailfunktionalitat.

WinLink

Das mittlerweile wohl bekannteste Emailsystem im Amateurfunk, ist wohl aber jenes mit dem
vergleichsweise hdochsten Aufwand. Zwar beherrscht das System auch die Kommunikation tber
UKW (Packet Radio) Netze, wird aber in Europa Uberwiegend im Kurzwellenbereich angewandt.
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IGATE
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Was ist IGATE?

IGATE steht fUr Internet-Gateway-System und verbindet verschiedene Packet-Radio Netze Gber
das Internet miteinander. Dadurch ist es méglich auch Inselnetze, zu welchen keine HF-
Linkstrecken vorhanden sind, zu erreichen.

IGATE wurde von DG8NGN, DL9SAU und LX1TB entwickelt und wird auf DBOFHN betrieben.

Datei:igate-schema.gif

Was brauche ich dazu?

Standard Packet-Radio-Equipment um den nachstgelegenen Digipeater zu erreichen ist
ausreichend:

® PC mit Terminalprogramm
® TNC oder Modem
® Transceiver

Fur die Nutzung von IGATE ist kein Internetzugang notwendig.
Die Verbindung wird Uber PR hergestellt !
Aktuelle Einstiegsfrequenzen gibts unter folgendem Link:

Digipeater-Frequenzen in OE

Wie werde ich uber IGATE QRV ?

Hier ein kurzes HOW-TO zur Nutzung von IGATE fir PR-User:
Textformatierung:

User-Eingabe: fett

Ausgabe des Digis: normal

Kommentare: kursiv

1. Lokalen Digipeater connecten:

*** connected to OE1XUR RMNC/FlexNet V3.3h =>
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2. Verbindung zu IGATE abfragen

=> d igate

*R* |GATE (0-15) T=16 /GATE verfugbar !
=>

*r¥ route: OE1XUR OE1XLR IGATE Route zum IGATE (in diesem Fall tber OFIXLR dann via
Internet zu IGATE)

=>

3. Mit dem IGATE verbinden
=> c igate

link setup (6)...

*** connected to IGATE

This is IGATE. Internetgatewaysystem for the Packet Radio Network.

Please type "einfo" (english).

Bitte "info" (deutsch) eingeben.

Please type "czinfo" (czech).

Please type "plinfo" (polish).

=>

jetzt sind wir mit dem IGATE verbunden !/

und so sieht’s im Terminal-Fenster aus :
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'_&‘ Paxon Terminal =10l x|
Datei Merbindung Bearbeiten  Ansicht  Extras  Stationen  Hilfe

: If:% Verbinden ':Eg, Trenmen | Cdp Senden =% Speichern J abbrechen @ Einskellungen E Stationen
' =]

# 0E1TUH: Verbunden mit OE1XUR
|RMHC/F l exHet V3.3h

[=>d igate

lxxx TGATE <0-15> T=13

:=}

i#xx route: OE1XUR OE1XLR IGATE
[=*c igate

*¥* connected to IGATE

|[Please type “einfo” <englishl.
|Bitte "info” {deut=sch)> eingeben.
|[Please type "czinfo” <czech>.
|Please type "plinfo” {(polishl.

This iz IGATE. Internetgatewaysystem for the Packet Radio Hetuwork.

d igate

L) Ll

[000: OEATUH > OE1XUR RRSul]
[000: OE1XUR > FLXHET UI"1]
|RMHC.F lexHet V3.3h

Werbunden TO UD F4z M1

lc igate
=
: Monitar
= ;J

OEITWH I

A

4. und weiter geht 's via IGATE

mit ¢ zeigt alle erreichbaren Destinations (d.h. erreichbare Ziele):
=>d

4AN1XRE 0-0 10 4N7REZ 0-15 7 4N7ZRX 0-15 6 4N7ZZR 1-1 14

7M3TJZ 7-7 6 9A0BBS 0-0 30 9A0DXC 0-0 30 9A0TCP 0-0 30

WA7V 8-8 37 WB2CIK 0-10 312 WB2FTX 2-4 1423 WB2SNN 0-14 1130
WB2ZIl 2-6 4957 WB2ZIl 9-14 2766 WBONA 4-4 40 WX1CT 7-14 352
XE1FH 0-0 32 XE1FH 5-5 4 XE1FH 6-6 32 YO2BT 5-7 4

YO2BT 8-8 32 YO50AG 0-0 4 YO50AG 5-5 35 YO50GT 0-0 5

YO6KNE 8-8 34 YO6KTR 0-2 4 YO6PLB 5-5 3 YO6PLB 6-6 30

YO6PLB 8-8 30 YO6PLB 9-9 30 YO6PLB 12-12 30 YO7JYL 1-1 30
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YO7JYL 5-5 3 YO7JYL 10-10 30 YO7KYN 2-2 30 YU7R 0-0 39

alle hier aufgelisteten Ziele konnen nun via IGATE "connected" werden !

Wir wahlen hier als Bsp. XE1FG (PR-Mailbox in GUADALAJARA/MEXICO) vorher fragen wir noch die

Laufzeit ab ...

=> d xelfh

¢ XE1FH (0-0) T=32 T=32: gemittelte Laufzeit in 100ms als o0 3.2s
=>

k% route: IGATE FEKMO F4BWT-5 XE1FH-5 XE1FH

jetzt XE1FH connecten...

=> c XEIFH

link setup (2)...

*** connected to XE1FH

[FBB-7.00-AB1FHMRX$]

XE1FH BBS, QTH DL80DO.

Hello Wolfgang, you are now on channel 1.

Here are 361 active messages, 85757 is last message and

85757 is the last you have listed.

Assigned channels:

Ch. 1 (LB_PRT) : OEITWH-0 - Sun 22/07/07 04:27

(1) XE1FH BBS (H for help) > b

*** reconnected to IGATE und wieder zurick zum IGATE ...

so einfach ist die Handhabung von IGATE !!

5. Befehle im IGATE

Der Befehlssatz ist analog zu dem von Xnet.

Zusatzlich kdnnen folgende Texte aufgerufen werden:

info Infotext auf Deutsch
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Kategorie:Digitaler Backbone

HAMNET

Highspeed Amateur Multimedia NETwork

HAMNET - Highspeed Amateurradio Multimedia Network

Adressen: 44.0.0.0/9, 44.128.0.0/10
® (Osterreich: 44.143.0.0/16

grofRRe Karte

Die Karte mit dem Backbone und den Userzugangen kann man auch als App fur iOS oder Android
herunterladen:

Datei:image.png 158px

HAMNET News & Infos

Aktuelle Informationen rund um HAMNET
http://news.oelxqu.ampr.org - aus dem HAMNET

HAMNET Historie \- Geschichte

Das Projekt wird seit 2005 durch Mitarbeiter des OVSV betrieben und hatte urspriinglich den
Projektnamen ALAN (Austrian Local Area Network). In zahlreichen Informationsveranstaltungen
wurde das Thema OE-weit voran getrieben, und es fanden lokale Testaufbauten in OE2, OE5 und
OE®G statt.

Im Herbst 2008 wurde das Projekt, mit der im Backbone nun einheitlich verwendeten Mikrotik
Hardware, von OE2AIP (Philipp) und OE2WAO (Mike) in Zusammenarbeit mit OE6RKE (Robert) als
HAMNET im Dachverband vorgestellt, und damit der Grundstein fur das moderne Amateurfunk
Datennetz gelegt.

Der erste Langstreckeneinsatz fand 2008 zw. OE2XZR (Gaisberg) und dem 56km entfernten
OE2XGR (Gernkogel) statt. Bundesweit wird der Netzvortrieb seit Anfang 2009 durchgefuhrt.

Ein umfangreiches und bundeseinheitliches IP-Konzept wurde Anfang 2009 von OE7BKH
(Bernhard) und OE7FMI (Markus) erstellt, welches heute die Netzkommunikation mittels BGP
Protokoll sicherstellt.

Erstes Ziel war und ist es, die Qualitdt des in die Jahre gekommenen Packet Radio Netzes zu
verbessern, und fir Funkamateure damit ein zeitgemafRes, multimediales Transportmedium zu
schaffen.

Seit Herbst 2009 existieren weitere webbasierte Services wie eigene Webserver, IP Videoserver,
APRS Server, u.s.w.
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Im Frihjahr 2009 wurde auRerdem auf Initiative von DL3MBG (Christian) das Projekt von
OE2WAO in Minchen vorgestellt. Es folgte mit DBOWGS (Wegscheid) der erste deutsche HAMNET
Knoten und die Verbindung Salzburg <-> Minchen wurde forciert.

Was ist HAMNET?

Als Daten-Netzwerk fur Funkamateure basierend auf TCPIP, welches in erster Linie die Relais- und
/oder Digipeaterstandorte untereinander digital vernetzt, bietet dieses Tragermedium eine
Vielzahl von mdéglichen Anwendungen. Fur den User sind Direktverbindungen mittels HF-
Benutzereinstiegen untereinander (peer to peer), sowie Verbindungen zu Serverdiensten
(samtliche Betriebsarten) und Schnittstellen zu bestehenden Amateurfunkbetriebsarten (z.B.
Packet Radio) méglich.

® Ppacket Radio im herkémmlichen Sinn, Schnelle Ubertragung von AX25-Daten
EchoLink

WinLink2000 (Zugang)

Instant Messaging

VoIP (Mumble)

DATV/IP ATV

APRS

Amateurfunk-Webseiten (exklusiv HAMNET)

Link to Multi User Remote Station

Blitzortung und andere Umweltsensorik inkl. Visualisierung
uvm.

Was ist HAMNET nicht?

HAMNET ist kein Internetersatz. Es wird kein Zugang vom Internet wie auch ins Internet geboten.
HAMNET ist ein abgeschlossenes Netzwerk fur Amateurfunkzwecke und stellt die Kommunikation
Uber schnelle Richtfunkstrecken in den Vordergrund.

Wer kann an HAMNET teilnehmen?

Jeder Funkamateur: Anwender, Netzwerker, Sysops, AFU-Anwendungsentwickler egal welcher
Profession. Alle verbindet eines: Verwendung von TCP/IP als Tragerprotokollschichten!

Kontakt

Man findet uns auf diversen Vortragen, Repeatern oder auch einfach hier. Fur elektronische
Kontaktaufnahme bitte: hamnet -at- oevsv.at verwenden (Geht an OE6RKE, OE2WAO, OE5RNL,
OE1KBC, OE7XWI ....) Der Ex-Projektleiter (OE6RKE) sollte zumindest weiterdispatchen kénnen.

Seiten in der Kategorie , Digitaler Backbone”

Folgende 45 Seiten sind in dieser Kategorie, von 45 insgesamt.
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® 70cm Datentransceiver fur HAMNET

A
® Adressierung in OE
® Anwendungen am HAMNET
® Arbeitsgruppe OE1
® Arbeitsgruppe OE3
® Arbeitsgruppe OE4 OE6 OE8
® Arbeitsgruppe OE5
® Arbeitsgruppe OE7
® Arbeitsgruppe OE9
B
Backbone
Bandbreiten digitaler Backbone
® BigBlueButtonServer
D
® DA4C - Digital4Capitals
® Dokumentationen
® Domain Name System
® DXL - APRSmap
E

® Einstellungen Digitaler Backbone
Email im digitalen Netz

® Frequenzen Digitaler Backbone

H
® HAMNET HOC
® HAMNET Service Provider
® HAMNET Vortrage
® HAMNET-70
L
Linkberechnung
Linkkomponenten digitaler Backbone
® Links
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Linkstart - Konfiguration vor dem Aufbau
Livestream

Routing - AS-Nummern
Routing digitaler Backbone

SAMNET

TCE Tinycore Linux Projekt
Teststellungen Gaisberg Gernkogel
Teststellungen OE5

Userequipment HAMNETmesh
Userequipment HAMNETpoweruser
Userzugang-HAMNET

VolP - HAMSIP

VoIP Codec Uebersicht

VoIP Einstellungen

VolIP Rufnummernplan am HAMNET

WXNET-ESP

X ARCHIV IP Adressen OE
X ARCHIV Koordinaten
X ARCHIV Messungen digitaler Backbone
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Kategorie:NOTFUNK

NOTFUNK

NOTFUNK-OE
AMATEUR RADIO EMERGENCY NETWORK AUSTRIA

English Summary

ARENA - The Amateur Radio Emergency Network Austria is a national voluntary service that is
provided to the community by licensed radio amateurs. ARENA is part of the OEVSV and IARU -
the national and international amateur radio associations. Our focus is to support the public in
the event of crises when conventional communication systems fail. Many of our members are
volunteers in organizations such as the Austrian Red Cross, Civil Defense, fire brigades, military
and related institutions. Unique EmComm support is provided by use of the HF, VHF and UHF
frequency spectrums and many operating modes for voice and data communications. Besides
usual point-to-point communications, we rely on repeaters, international networks such as
Winlink [1], Echolink, APRS and HAMNET. To increase the skill level of our members in being first
responders, exercise and training is done regularly, and ongoing contact with government and
non- government organizations is also maintained.

AMATEUR RADIO EMERGENCY

ARENA

NETWORK AUSTRIA

Allgemeines

Katastrophenfunkverkehr
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Katastrophenfunkverkehr ist die Ubermittlung von Nachrichten, die den nationalen oder
internationalen Hilfeleistungsverkehr betreffen, zwischen Funkstellen innerhalb eines
Katastrophengebietes, sowie zwischen einer Funkstelle im Katastrophengebiet und Hilfe
leistenden Organisationen.

Notfunkverkehr

Notfunkverkehr ist die Ubermittlung von Nachrichten zwischen einer Funkstelle, die selbst in Not
ist oder an einem Notfall beteiligt oder Zeuge des Notfalles ist und einer oder mehreren Hilfe
leistenden Funkstellen.

Unsere Aufgaben als Funkamateure

Funkamateure unterstitzen Hilfsorganisationen und andere Behérden und Organisationen mit
Sicherheitsaufgaben, oder leiten empfangene Notrufe an diese weiter.

Von jeher haben Funkamateure weltweit ihre Geratschaften und ihr Wissen fur Hilfeleistungen zur
Verflgung gestellt. Fur Notrufe, bei Naturkatastrophen, in Entwicklungslandern, bei Kriegen,
dringend benétigten Medikamenten, Seenotfallen, etc. Egal bei welcher Krisenlage,
Funkamateure sind bei einem Ausfall der kommerziellen Telekommunikationsnetze weltweit oft
die ersten, die wieder Kontakt zur AulRenwelt herstellen kénnen.

Funkamateure als Kommunikationsspezialisten

Um z.B. eine interkontinentale Funkverbindung auf Kurzwelle aufzubauen reichen neben den
notigen Kenntnissen Uber die Ausbreitungsbedingungen, einige Meter Draht als Antenne notfalls
zwischen Trimmern und Badumen gespannt, eine (Auto-) Batterie/ Solarzelle, und ein
(selbstgebautes) Funkgerat mit rund 1-5 Watt Sendeleistung und eine Morsetaste bzw. Mikrofon
aus. Bei Uber zwei Millionen Funkamateuren weltweit, die dank der Zeitverschiebung rund um die
Uhr aktiv sind, erreicht man immer jemanden.

Hochwasser, Erdbeben, Stirme, GroRfeuer und andere schwere Katastrophen zerstéren und
beschadigen fast immer Telekommunikationseinrichtungen. Dabei ist es irrelevant, ob die
Technik neu oder alt ist. Ohne die entsprechende Infrastruktur und ohne Strom- und
Telefonleitungen funktioniert sie nicht mehr. Besonders hier zeigt sich die Starke des
Amateurfunks. Funkamateure betreiben ihre Station unabhangig von einer Infrastruktur. Sie
verfugen regional und landertbergreifend Uber zahlreiche Kontakte und leisten damit eine der
wichtigsten Beitrage bei der Unterstitzung von Behdrden und Hilfsorganisationen in der
Notfallkommunikation.

Ein groBer Vorteil des Amateurfunkdienstes sind hierbei weltweit zugewiesene Frequenzbereiche.
Somit ist eine unkomplizierte grenzuberschreitende Kommunikation jederzeit moglich, wahrend
es bei der Zusammenarbeit verschiedener Hilfskrafte wie z.B. BOS, Bundesheer, 6rtliche
Energieversorger, etc. schon bei regionalen/ nationalen GroRschadenslagen immer wieder an den
unterschiedlichen Funkdiensten und Frequenzen scheitert. Ein weiterer Vorteil besteht darin,
dass der Funkamateur seine Gerate bestens kennt, da er durch den laufenden Betrieb praktisch
immer am Uben ist.

Erinnern Sie sich noch?
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12. Janner 2010 - Erdbebenkatastrophe in Haiti BH-Einsatz
April 2009 - Erdbebenkatastrophe in I'Aquila, Italien

1. Janner 2005 - Tsunami in Stdostasien

23. August 2005 - Uberschwemmung in Bezau

23. Februar 1999 - Lawinenunglick in Galtur

Weitere Notfunkaktionen der Funkamateure [2]

Kompetenz der Funkamateure

Diese ist von der Internationalen Fernmeldeunion (ITU) in zwei Bereichen festgelegt:

Alarmierung - Empfangen und Verteilen von Alarm/Notmeldungen

Entlastung bzw. Unterstitzung von Einsatzorganisationen (bei der Organisation von Hilfe in
Gebieten, in denen andere [Telekom] Dienste noch nicht verfigbar sind). Welfare Traffic
(Informationen Uber Angehdrige, Nachrichten an Dritte)

Siehe ITU-EmComm: [3]

Richtlinien

OVSV Notfunkkonzept

OVSV Notfunkkonzept dieses wird gegenwartig tiberarbeitet

Aufnehmen und Weiterleiten einer Notfallmeldung

Eigenen Funkverkehr sofort unterbrechen!

Wer? - Name und Standort des Melders

Wo? - Orts des Notfalls

Was? - Was ist passiert, was ist zu tun, welche Hilfe wird angefordert und ist erforderlich?
Wieviele? - Verletze, Betroffene, etc.

Welche? - Art der vermutlichen Verletzung, Erkrankung und eingetretene Schaden

Die Notrufzentrale, die Funkleitstation oder die den Notruf aufnehmende Station
beendet die Verbindung erst dann, wenn sie alle Informationen bekommen hat, die
fur eine Hilfeleistung erforderlich sind.
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Notfallkarte Mai 2018

NOTFALLKOMMUNIKATION

A.R.E.N.A. — Amateur Radio Emergency Network Austria

SELBSTSCHUTZ

Biete erst deine Hilfeleistung an wenn du und deine Familie im Not-,
Grof3unfall und Katastrophenfall “abgesichert” bist, und informiere dich
tber deinen SELBSTSCHUTZ beim Osterreichischen Zivilschutzverband
www.zivilschutzverband.at, bei Gemeinden und Einsatzorganisationen.

FUNKBETRIEB

Hore den nachsten Umsetzer, Simplexfrequenzen, KW-Frequenzen ab

Melde dich QRV und sende nur wenn nétig (Funkdisziplin)

Halte Funkstille bis du angesprochen wirst

Befolge die Anweisung der Funkleitstation

Dokumentiere nachvollziehbar die aufgenommenen und

abgesendeten Funkspruche sowie deren Inhalt

Ubermittle kurz, bindig und aussagekraftig, spreche klar und deutlich

¢ Verwende das internationale Buchstabieralphabet ohne
amateurfunkspezifische Ausdricke

e Versuche Emotionen zu beherrschen

NOTRUFFREQUENZEN

Sobald ein Notruf durch eine Funkstation abgesetzt wird,
ist diese Frequenz automatisch die Notruffrequenz.

ARBEITSFREQUENZEN (Center of Activity +/- 20kHz)

IARU Region 1 zusatzlich in D-A-CH Ultrakurzwelle
3760 kHz 1873 kHz LSB 144.260 MHz USB
7110 kHz 3643 kHz LSB 145.500 MHz FM Anruf
14300 kHz 7085 kHz LSB 145.525 MHz FM
18160 kHz 10138 kHz USB 145.550 MHz FM
21360 kHz 28238 kHz USB (nurDL)  433.500 MHz FM

434.000 MHz FM

D-A-CH = Deutschland, Osterreich und Schweiz

NOT- und KATASTROPHENFUNK KENNUNG

»EMERGENCY*“ oder ,ACHTUNG NOTFUNKVERKEHR*

- BITTE WENDEN -

Notfallkarte Mai 2018 in reduzierter Auflosung fiir eine Ubertragung tuber Funk
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Notfallkarte Mai 2018 in reduzierter Auflésung fur eine Ubertragung uber Funk

NOTFALLKOMMUNIKATION

A.R.E.N.A. — Amateur Radio Emergency Network Austria

SELBSTSCHUTZ

Biete erst deine Hilfeleistung an wenn du und deine Familie im Not-,
GrolRunfall und Katastrophenfall “abgesichert” bist, und informiere dich
tber deinen SELBSTSCHUTZ beim Osterreichischen Zivilschutzverband
www.zivilschutzverband.at, bei Gemeinden und Einsatzorganisationen.

FUNKBETRIEB

Hore den nachsten Umsetzer, Simplexfrequenzen, KW-Frequenzen ab

Melde dich QRV und sende nur wenn notig (Funkdisziplin)

Halte Funkstille bis du angesprochen wirst

Befolge die Anweisung der Funkleitstation

Dokumentiere nachvollziehbar die aufgenommenen und

abgesendeten Funkspriche sowie deren Inhalt

Ubermittle kurz, biindig und aussagekraftig, spreche klar und deutlich

e Verwende das internationale Buchstabieralphabet ohne
amateurfunkspezifische Ausdrucke

e Versuche Emotionen zu beherrschen

NOTRUFFREQUENZEN

Sobald ein Notruf durch eine Funkstation abgesetzt wird,
ist diese Frequenz automatisch die Notruffrequenz.

ARBEITSFREQUENZEN (Center of Activity +/- 20kHz)

IARU Region 1 zusatzlich in D-A-CH Ultrakurzwelle
3760 kHz 1873 kHz LSB 144.260 MHz USB
7110 kHz 3643 kHz LSB 145.500 MHz FM Anruf
14300 kHz 7085 kHz LSB 145.525 MHz FM
18160 kHz 10138 kHz USB 145.550 MHz FM
21360 kHz 28238 kHz USB (nur DL)  433.500 MHz FM

434000 MHZ FM D-A-CH = Deutschland, Osterreich und Schweiz

NOT- und KATASTROPHENFUNK KENNUNG
»EMERGENCY* oder ,,ACHTUNG NOTFUNKVERKEHR*

- BITTE WENDEN -
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ARENA Message Handling Prozeduren

ARENA Message Handling Prozeduren
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A.R.E.N.A.

Amateur Radio Emergency Network Austria

MESSAGE HANDLING

Methoden der Nachrichtenabwicklung

Gert Kmet, OE3ZK
E-Mail: oe3zk@oevsv.at
10.02.2014

Version 1.0

ARENA Radliogram Formular
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ROUTINE
NR — STATION OF ORIGIN CHECK PLACE OF ORIGIN FILING TIME FILING DATE

PRIORITY
EMERGENCY

TO: TEL: EMAIL:

ADDRESS: CITY:

MESSAGE TEXT:

FROM

FOR RADIO OPERATOR USE ONLY:

RECEIVED FROM DATE TIME SENT TO DATE TIME

Unwettermeldungen \- SKYWARN

SKYWARN
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IARU EmComm Guide

|ARU Emergency
Telecommunications
Guide
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IARU Notfunkprozedur (Deutsch)

Internationale Notfunkprozedur der IARU
fur Kurzwelle

Anwendung in allen drei Regionen
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Notfunkhandbuch des DARC

Informationen sind auf der DARC Website verfigbar: notfunk.darc.de

Alarm- und Warnsignale, Notruf

DER NOTRUF [4]

Frequenzen

00 Zivil- Euronotruf [0 18  Polizei

0735%{;223?23_“ ' 122 133

WARN- UND ALARMSIGNALE

Feuerwehreinsatz

15 sec 15 sec 15 sec

@F " 1?5‘%@“ e .17SECF "‘,‘.‘
Katastrophen (Zivilschutzfall)

Warnung fr—

Herannahende Gefahr, Aufforderung zum
Einschalten des Rundfunks.

1 Minute
Alarm Tav;

Unmittelbare Gefahr, Aufsuchen ﬁchutz-
bietender Raumlichkeiten.

Entwarnung L —

Ende der akuten Gefahr,

Sirenenprobe
15 sec

leden Samstag um 12.00 Uhr.

Fur die weltweite 'Kompatibilitat' wurden von der IARU-Konferenz Frequenzen beschlossen, die
von allen Regionen benutzt werden kénnen. Sprechfunkbetrieb findet auf der Kurzwelle nicht auf
einer Frequenz (Kanal) statt, sondern rund um die 'Center of Activity'-Frequenzen (CoA). Im
Regelfall bewegt man sich +/-5kHz um CoA - je nach Belegung und/oder Stoérungen.

Selbstverstandlich kann jede passende Frequenz im Bedarfsfall zur Katfunkfrequenz ernannt

werden.

Auflistung der Notfunkfrequenzen > Notfunk Frequenzen
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Betriebsarten

Im Katfunk kommt in der ersten Phase einer Katlage die Verbindungsaufnahme meist per
Sprache zu stande. In weiterer Folge ist die Ubermittlung von schriftlichen und bildlichen
Informationen per Email via Kurzwelle/Ultrakurzwelle[5] ein essentieller Teil einer sicheren und
stabilen Krisentelekommunikation.

Andere Betriebsarten spielen nur am Rande oder bei besonderen Lagen eine Rolle: In den
Betriebsarten CW[6] und PSK31[7] sind bei Bedarf mit Minimalequipment und geringen
Sendeleistungen weltweite Verbindungen maglich. Leider fehlt hier die Méglichkeit der
fehlerfreien Informationstbertragung. SSTV oder ATV [8] zur Bildubertragung wird immer mehr
ein wichtiges Element in der FUhrungsunterstutzung fur Einsatzleitungen, die durch den
Amateurfunkdienst unterstitzt werden.

Notfunk Netze

Der Zweck jedes Notfunknetzes ist es, geordnete Kommunikation innerhalb einer Gruppe von
Funkstationen zu ermdéglichen. Ein Notfunknetz dient einerseits Behérden und Organisationen
(BOS), andererseits der breiten Offentlichkeit bei Ausfall von Telekommunikationseinrichtungen.
Ein Notfunknetz kann - abhangig von der Anzahl der Teilnehmer und vom Volumen der
Meldungen - formell oder informell betrieben werden.

Formen von Notfunknetzen

Geleitete Netze: In einem geleiteten Netz gibt es stets eine Leitfunkstelle (NCS = Network Control
Station), sie organisiert und steuert alle Aktivitaten. Méchte eine Station eine Meldung an eine
andere Station im Netz senden, so muss sie daflir um Erlaubnis bei der Leitfunkstelle ansuchen.
Dies hat den Sinn, Meldungen mit besonderer Wichtigkeit Vorrang zu geben und den Funkverkehr
ordnungsgemal abzuwickeln. Geleitete Netze sind dann als optimal zu betrachten, wenn eine
grofle Anzahl von Funkstationen mitwirkt.

Offene Netze: In einem offenen Netz ist eine Leitstation (NCS) optional. Stationen kénnen sich
gegenseitig direkt anrufen. Wenn eine Leitfunkstelle GUberhaupt verwendet wird, Gbt sie in der
Regel nur minimale Kontrolle Gber das Netz aus. Die Leitfunkstelle kann kurz Eingreifen, um
Probleme zu I6sen, z.B. wenn sich das Meldungsvolumen erhéht, oder um den Betrieb reibungslos
zu halten. Offene Netze werden verwendet, wenn nur einige wenige Stationen mitwirken und das
Verkehrsaufkommen gering ist.

Eine Leitfunkstelle sollte im Idealfall direkt an einer Verknlpfungsstelle der Nachrichtenstréme
situiert sein, oder eine direkte Verbindung zur Weiterleitung von relevanten Meldungen haben.

Notfunknetztypen

Notfunknetze kdbnnen unterschiedlichen Zwecken dienen und ein Notfall kann eine oder mehrere
Arten dieser Netze erfordern. Wahrend eines beschrankten Einsatzes konnen alle Funktionen
schon in einem Netz zusammengefasst werden.

- Ein Verkehrsnetz wickelt strukturierte schriftliche Nachrichten in einem bestimmten Format ab
(Meldeformulare, z.B. IARU)
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- Ein Ressource oder Logistik Netz kann erforderlich sein, um Einsatzmittel und Freiwillige zu
akquirieren. Es ist in der Regel ein geleitetes Netz. Ressourcen-Netze akzeptieren Check-Ins von
Freiwilligen, die u.U. an eine entsprechende Station weitergeleitet oder ersucht werden, einen
bestimmten Einsatzort anzusteuern. Es kénnte auch dazu verwendet werden, bendtigte
Einsatzmittel zu organisieren, z.B. Equipment, Lebensmittel, Wasser und andere Vorrate fur
freiwillige Helfer.

- Ein Informationsnetz ist in der Regel ein offenes Netz, das dazu verwendet wird, um
Informationen - z.B. Uber eine sich entwickelnde Situation - wahrend eines Notfalls zu sammeln
oder auszutauschen, ohne dabei die Frequenz UbermafSig zu belasten. Mitwirkende Stationen
senden laufend kurze, aktualisierte Informationen, offizielle Mitteilungen von Behérden bzw.
(Hilfs-) Organisationen, oder amtliche Bekanntmachungen aus anderen Medien.

Ein gutes Beispiel ist ein Allwetternetz (SKYWARN), z.B. wahrend der Entwicklung von Unwettern,
Stirmen oder Uberflutungen etc.

Betriebsablaufe und -technik in Notfunknetzen

Oberstes Gebot im Betriebsablauf eines Notfunknetzes ist die Einhaltung der
Funkdisziplin!

Die wesentlichen Punkte sind:

- Zuhoéren und Verstehen bedeutet mehr als 50% der Kommunikation

- Aufmerksames Zuhéren bedeutet aber auch, unnétige Aussendungen zu vermeiden.

- Den Anweisungen der Leitstation Folge leisten

- Auf eine optimale Qualitat der Aussendung achten (gute Signalstarke und Modulation)

- Deutliches, langsames, verstandliches Sprechen in normaler Lautstarke im richtigen Abstand
zum Mikrofon

- Umschaltpausen bei der Mikrofonubergabe fir mdgliche BREAK INs einhalten

- Nach Mdaglichkeit Kopfhérer verwenden

- Hintergrundgerausche vermeiden oder reduzieren

- Das internationale ITU bzw. NATO Buchstabieralphabet verwenden

- Andere Buchstabierformen oder Kombinationen derselben unbedingt vermeiden
Anmelden im Notfunknetz (Check-In)

Es gibt zwei Grinde, sich in einem Notfunknetz anzumelden:

1- Wenn man dem Netz beitritt.

2- Wenn Mitteilungen, Fragen oder Informationen zu Ubermitteln sind.
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Ist man selbst Teil einer Organisation so halt man sich am besten an deren Anweisungen.
Ublicherweise wird in einem geleiteten Netz die Leitstation (NCS) um Anmeldungen (Check-Ins)
ersuchen, so wird sie beispielsweise gezielt nach speziellen Meldungen, Informationen oder
Notfunkverkehr fragen. Nun ist es wichtig, sich diszipliniert und ,zum richtigen Zeitpunkt” zu
melden. Wenn allerdings nach aufmerksamem Zuhoren keine Aktivitat im Netz zu bemerken ist,
besteht die Méglichkeit, sich in folgender Form kurz zu melden: , Leitstelle (oder Rufzeichen)
OExXXX mit einer Meldung (fur...)* Wenn es die Dringlichkeit der Situation erfordert, kann man
naturlich sofort mit einem ,,BREAK" in das Notfunknetz einchecken. Dabei sollte man jedoch eine
Sprech- oder Umschaltpause abwarten. Beispiel: ,BREAK, OEXXXX" - die Leitstelle antwortet nun
+OEXXXX kommen* und der Anrufer reagiert z.B. mit ,,OExXXX mit einem Situationsbericht” ...

Das Durchgeben von Meldungen

Beim Durchgeben von Meldungen ist zu unterscheiden, ob diese formlos an die Allgemeinheit
gerichtet sind oder ob die Meldung an eine bestimmte Stelle oder Person adressiert ist. Ist die
Meldung kurzen und einfachen Inhaltes kann sie unter Einhaltung der IARU Richtlinien (IARU -
Internationale Notfunkprozedur, Meldungsformular) im Sprechfunk Ubermittelt werden. Handelt
es sich um einen komplexen Inhalt, z.B. Anforderung von Equipment, Lebensmitteln, Wasser oder
Medikamenten, soll nun nach Méglichkeit eine fehlergesicherte Betriebsart eingesetzt werden, z.
B. File-Transfer oder E-Mail via Pactor, Packet, Winmor bzw. IP gesichert im Winlink, HAMNET und
Internet. Dabei ist spezielles Know-How und besondere Ubung notwendig.

Abmelden vom Notfunknetz (Check-Out)

Far die Leitfunkstelle ist es wichtig zu wissen, wenn eine Station das Notfunknetz verlasst, auch
wenn deren Abwesenheit nur einige Minuten dauert. Wenn die Leitfunkstelle davon ausgeht, dass
sich eine Gegenstelle immer noch im Netz befindet, kénnte sie sich Uber die unerklarliche
Abwesenheit besorgt zeigen und MaBnahmen zur Aufklarung der Absenz ergreifen. Es gibt 3
Grinde um sich von einem Notfunknetz abzumelden:

- Der Einsatzort der Notfunkstelle wird aufgelassen.
- Der Operator braucht eine Pause und es gibt keinen Ersatzoperator

- Der Einsatzort wird einer anderen Notfunkstelle Ubergeben

Ausnahmen:

Wenn eine Behorde verfugt, den Funkbetrieb sofort einzustellen (z.B. wegen Verursachen von
Stérungen), muss der Sendebetrieb ohne weitere Aktivitat sofort eingestellt werden.

Globale Netzwerke

Winlink

Winlink 2000 (WL2K) [9] ist ein weltweites ,,Email via Funk" System welches ausschlielSlich von
lizenzierten Funkamateuren auf nicht kommerzieller Basis betrieben wird. Das Winlink-System
liefert wertvolle Dienste fir die Not- und Krisenkommunikation, namlich Gberall dort wo es keinen
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Internet Zugang (mehr) gibt. Mit Hilfe moderner Computer- und Netzwerktechnik und unter
strikter Beachtung der Internet RFC-Empfehlungen ist das Winlink Development Team (WDT) um
eine standige Verbesserung flr lokale, regionale und internationale Anwendungen bemiht. Die
Nutzung des WL2k-Systems und aller Software ist kostenlos und steht nur lizenzierten
Funkamateuren zur Verfigung. [10] WL2K ist ein Non-Profit-Projekt der Amateur Radio Safety
Foundation,Inc. [11]

WL2K Zugange in OE:

Uber Pactor sind OE3XEC, OE5XIR, OE6XPD und OE9XRK erreichbar (in Pactor 1 - 4) [12]. In der
Betriebsart Packet Radio (AX.25) sind OE1XIK-10, OE1XKR-10, OE3XNR-10. OE5XFR-10 und
OE9XRK-10 [13] erreichbar.

Alternative Betriebsarten wie ARDOP und VARA erfreuen sich als kostengunstige
Winlinkzugange steigender Beliebtheit. Die gegenuber Pactor kostenglnstigeren Betriebsarten
(eine Soundkarte, wie bei PSK31 oder RTTY eingesetzt, genugt) ermdglicht Funkamateuren ohne
Pactormodem den Zugang zum WL2k-Netzwerk. Das VARA-Softwaremodem ist vom Entwickler
Jose, EAS5VHK hier [14] erhaltlich und bietet eine dem Pactor-3 Level gleichzusetzende
Performance bei ca. 10% der Kosten eines Pactor-Modems.

ACHTUNG: WINMOR wird seit September 2020 nicht mehr unterstitzt! ARDOP wird
weiterentwickelt und bietet eine bessere Performance unter WIN und unter LINUX. VARA ist nur
far Windows verflgbar.

Speziell in Katlagen, wenn keine Email-Vermittlungen dber das Internet méglich sind, lassen sich
mit der entsprechenden Clientsoftware auch p2p-Verbindungen (Punkt zu Punkt) herstellen. Eine
Liste der verschiedenen Clients findet man auf der Winlink-Homepage [15].

Weitere Informationen in Englischer Sprache sind hier zu finden [16] oder in Deutscher Sprache
im Winlink Wiki des OVSV [17]

Echolink

Seit Inkrafttreten der neuen Amateurfunkverordnung ist es gestattet, Amateurfunkgerate mit
dem Internet zu verbinden.

EcholLink ist ein Internetprogramm, mithilfe dessen sich lizenzRechtschreibfehler, ierte
Funkamateure der ganzen Welt mittels Computer Uber das Internet miteinander unterhalten
konnen. Wie oben erwahnt, kdnnen nun auch Amateurfunkgerate mit EchoLink verbunden
werden. Jeder EchoLink-Station wird beim erstmaligen Einloggen eine sogenannte (nur einmalig
vergebene) Node-Nummer zugewiesen (meistens vier- bis sechsstellig). Mittels DTMF-Ténen sind
diese Stationen dann bei Betrieb Uber Funk durch Eingabe der Node-Nummer oder des
Rufzeichens erreichbar. Weitere Informationen [18] und [19]

APRS

Im Amateurfunk wird APRS (Automatic Packet Reporting System) dazu verwendet, um
Informationen und MelSdaten, egal welcher Art, weltweit zu GUbertragen. Die Verbreitung
(Digipeating) der APRS-Daten erfolgt auf der europaweit einheitlichen Frequenz 144.800 MHz im
2m-Amateurfunkband mit 1200 Baud. [20]
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Packet Radio und PaclLink

Ahnlich wie Winlink auf Kurzwelle existiert auch auf UKW eine Méglichkeit zur Dateniibertragung
bzw. zum Mailing mittels Packet Radio. Das fur Email notwendige Interface (Programm) nennt
sich PacLink.

HAMNET

Das HAMNET, ein TCPIP basiertes Datennetzwerk, welches Uberwiegend im GHz Bereich
betrieben wird, bietet eine hervorragende Méglichkeit im Notfall mittels bestehender IT
Infrastruktur zu kommunizieren. An vielen Relaisstationen bereits notstromversorgt hat HAMNET
seine Eignung 2011 bei einer Notfunklibung des Roten Kreuzes gezeigt.

Partnerorganisationen

Unter Partnerorganisationen sind jene zu verstehen, die entweder die Unterstitzung des
Amateurfunkdienstes in Anspruch nehmen und/oder selber Funkamateure mit entsprechenden
Funktionen beschaftigen und so am Amateurfunkdienst teilnehmen kénnen.

Beim Osterreichischen Roten Kreuz[21] sind in allen Bundesléandern Telekomeinheiten mit
lizenzierten Funkamateuren als freiwillige Mitarbeiter integriert, die im Katfall auch den
Amateurfunkdienst mit bedienen konnen. Damit ist bei Bedarf die Kommunikation mit (auch
organisationsfremden) Funkamateuren im In- und Ausland sichergestellt und der
Amateurfunkdienst als ergdnzendes Kommunikationsmittel in die ORK-Telekomstrukturen
integriert. Primar werden jedoch Einrichtungen und Frequenzen des Betriebsfunkdienstes flur die
Katastrophenkommunikation verwendet. Als einzige Hilfsorganisation beuben die freiwilligen und
lizenzierten Mitarbeiter (Stand 2014: 56 Personen) seit 1991 durchgehend und regelmafig das
Notfunksystem Kurzwelle im ORK.

Das Osterreichische Rote Kreuz betreibt auch vier eigene Winlink-Gateways auf
Betriebsfunkfrequenzen der SKKM-Funkstellen ahnlich dem zivilen SHARES-Network [22] oder
dem militdrischen MARS-Network [23] in den USA. Alle diese Netzwerke werden von lizenzierten
Funkamateuren als freiwillige OP in der Katastrophenhilfe betrieben.

Die Johanniter [24] betreiben ebenfalls zwei Funkstellen, die sowohl als SKKM- als auch als
Amateurfunkstellen betrieben werden kénnen.

Die Landeswarnzentralen (LWZ) der Landesregierungen (z.B. Tirol[25]) bzw. in der
Katastrophenleitzentrale der Gemeinde Wien (KLZ) sind im Katfall far die
Krisentelekommunikation innerhalb des jeweiligen Bundeslandes und mit der
Bundeswarnzentrale (BWZ[26]) beim BMI zustandig. Auch in den LWZ's und der KLZ wird Schritt
fur Schritt - oder ist bereits - der Amateurfunkdienst als unterstitzendes Fihrungsmittel
integriert.

Das osterreichische Bundesheer hat schon seit vielen Jahren eine eigene
Amateurfunkgruppierung AMRS[27] die urspringlich aus Heeresangehdrigen mit
Amateurfunklizenz besteht und ebenfalls im Katfall Gber den Amateurfunkdienst auf die grofSe
Anzahl externer Funkamateure weltweit zugreifen kann!
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Allen Partnerorganisationen wurden durch die oberste Fernmeldbehdrde (OFMB[28]) Rufzeichen
(z.B. OEH, OEK, OEY) als sog. SKKM-Funkstellen zugewiesen. Diese Betriebsfunkstellen betreiben
abseits des Amateurfunkdienstes feste und verlegbare Kurzwellenstationen auf eigenen
Frequenzen und mit eigenen Rufzeichen innerhalb Osterreichs und werden ausnahmslos von
lizenzierten Funkamateuren bedient. Diese OP's sind freiwillige Mitarbeiter der jeweiligen
Einsatzorganisation und mit der Expertise eines lizenzierten Funkamateurs ausgestattet.

Die primare Aufgabe der Betriebsfunkstellen ist die Telekomunterstlitzung des jeweiligen
Einsatzstabes - auch auf Kurzwelle. Betrieb mit Stationen des Amateurfunkdienstes im In- und im
Ausland erfolgt als Amateurfunkstation mit dem jeweils zugewiesenen
Amateurfunkklubrufzeichen auf den Gblichen Amateurfunkfrequenzen durch lizenzierte
Funkamateure und nach den Vorschriften des Amateurfunkdienstes.

Anmerkung: Der steigende Wert des Amateurfunkdienstes bei der Unterstitzung in der
Katastrophenhilfe ist auch daran zu erkennen, dass viele akademische Abschlussarbeiten oder
Abschlussarbeiten von organisationsinternen Ausbildungsgangen (z.B. Fihrungskrafteausbildung
beim ORK) Bezug auf den Amateurfunkdienst in der Krisen- und Katastrophenkommunikation (z.
B. bei einem Blackout) nehmen.

Ubungen, Seminare, Weiterbildung, Schulungen usw.

Funkamateure sind
durch die regelmaBige
Ausubung ihres Hobbys
in der Bedienung ihrer
Ausristung bestens
geschult. Jedoch
erfordert die Abwicklung
von Not- und
Katfunkbetrieb spezielle
Kenntnisse Uber Ablaufe,
Uber die Organisation
der BOS [29] und deren
Notwendigkeiten, sowie
auch den Umgang mit
Meldungen. Auch der
Betrieb der eigenen
Ausristung weicht
oftmals vom Ublichen
ab.

Daher ist die Schulung und Weiterbildung der an der Katastrophentelekommunikation beteiligten
Funkamateure ein wichtiger Punkt. Einerseits wird das theoretische Ristzeug in Seminaren und
Workshops vermittelt und andererseits werden diese Kenntnisse in praktischen Ubungen erprobt
und verbessert.

AOEE:

Ausgabe: 26.05.2024 Dieses Dokument wurde erzeugt mit BlueSpice Seite 45 von 100


http://www.bmvit.gv.at/telekommunikation/index.html
http://de.wikipedia.org/wiki/Funksystem_der_BOS_in_%C3%96sterreich
http://derstandard.at/2000056883838-628/Old-Men-senden-oefter-73-aus-Whiskey-Charley
https://wiki.oevsv.at/wiki/Datei:OE3BPS_Solarpowered.JPG

/
B | ue S p|Ce 4 Kategorie:Packet-Radio und I-Gate

Am ersten Mai jeden Jahres findet die AOEE (All_ OE_Exercise) statt (friher AOEC). Funkamateure
aus ganz Osterreich OP's der SKKM-Funkstellen mit Amateurfunkrufzeichen versuchen
Verbindungen mit allen politischen Bezirken aufzunehmen. Diese Ostereichische Not- und
Katastrophenfunk Ubung - die auRerdem als AOEC 80/40m Contest ausgeschrieben ist - soll die
Verbindungsmaoglichkeiten zum Einen auf dem 80m und 40m Band und zum Anderen zu zwei
unterschiedlichen Tageszeiten testen.

Mittlerweile sind bei allen SKKM-Einsatzorganisationen mit Kurzwellenbetrieb ausschlieBlich
lizenzierte Funkamateure aus den jeweiligen Organisationen als OP tatig!

Seit 2018 wird im kontestfreien Zeitfenster zwischen 1000 und 1600 Uhr MESZ ein zusatzliches
Ubungsszenario mit spezieller notfunkbezogener Aufgabenstellung abgearbeitet. Nahere
Informationen dazu findet man auf der OVSV Webseite, Notfunkreferat.

Regionale Ubungen:

In vielen Bundeslandern werden sog. Katfielddays abgehalten. Dabei wird Uber eine Dauer von
einigen Stunden bis zu einigen Tagen von Orten ohne Infrastruktur katfunkmassiger Betrieb
abgewickelt. Die eingesetzte Ausristung wie Stromerzeuger, Solarpanele, speziell gefertigte
Katfunkkoffer, einfache Drahtantennen, sowie Laptops und Software werden auf
Einsatztauglichkeit getestet.

Dabei werden immer wieder neue Erkenntnisse gewonnen, die zu Verbesserungen oder
Anderungen der eigenen oder fremden Ausristung oder Betriebsabwicklung fihren.

Notfunk Checkliste

Integrierte Ubungen mit BOS:

Vereinzelt haben bereits regionale Katschutzbehdrden wie z.B. die steiermarkische
Landesregierung, die Bezirkshauptmannschaft Gmiind, das Osterreichische Rote Kreuz
Landesverband Tirol oder einige Gemeinden den Amateurfunkdienst bei sog.
Stabsrahmenidbungen in die Kommunikationsablaufe integriert. Das erhéht natarlich das
Vertrauen in die Verlasslichkeit und in die Kompetenz der Funkamateure bei den Teilnehmern.

Seminare:

Seminare und Workshops vermitteln vertiefende Kenntnisse in Spezialbereichen. Beispielsweise
wird die Theorie, der Aufbau und Betrieb von einfachen Drahtantennen in Katlagen erarbeitet.

Auch die im Notfunk eingesetzten Verfahren der NachrichtenUbermittlung Gber Pactor, VARA oder
Packet Radio mit evt. Weiterleitung Gber das Winlinknetzwerk wird bei solchen Veranstaltungen
den interessierten Teilnehmern in Theorie und Praxis naher gebracht.

Prasentationen:
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Die Veranstalter von Sicherheitstagen (6sterreichweit), Tag der offenen Tlren (z.B. Bundesheer),
Messen (z.B. Rettermesse Wels), Leistungsschauen (z.B. Rotes Kreuz) bieten dem
Amateurfunkdienst eine Plattform, seine Méglichkeiten in der Krisentelekommunikation einem
breiteren Publikum zu prasentieren. Hier werden meist portable Ausristungen in Betrieb
genommen und die damit mdglichen Varianten der Verbindungsaufnahmen demonstriert.

Ansprechpartner in den Landesverbanden

Grundsatzlich sind die Ansprechpartner in den Landesverbanden unter der Adresse 'notfunk.
oex@oevsv.at' zu erreichen!

Das 'oex' steht fir den jeweiligen LV, z.B. OE1

Notfunkrunde

jeden ersten Mittwoch im Monat 19:45 Uhr Lokalzeit auf 3.643 KHz (+/- QRM)

IARU und Notfunk in anderen Landern

Amateur Radio Emergency Communications International [30]

IARU-Region 1 Emergency Communication [31]

Hier findet man eine Aufstellung von Notfunkgruppen im Amateurfunk- und Nicht-
Amateurfunkbereich in der IARU-Region 1 [[32]] und weltweit [33].

Ubereinkommen, Reports und Keynotes

MoU zwischen ITU und 1ARU (2007)[[34]]

MoU zwischen IFRC und IARU (2008) [[35]]

Gastnote von EU-Kommisarin Kristalina Georgieva (2014) Original:[[36]], Ubersetzung:[[37]]
ITU-Report 'Radiocommunication objectives and requirements for public protection and
disaster relief' [[38]]

Links

Amateurfunkstationen in Osterreich [39]

Unwetterwarnungen fir Osterreich - Skywarn [40]
Unwetterwarnungen fir Osterreich - Unwetterzentrale [41]
Alarm-Pagernetz in Ost-Osterreich [42]

Osterreichisches Rotes Kreuz, LV Wien - Fernmeldedienst [43]
Osterreichisches Rotes Kreuz, LV Salzburg - Katfunkiibung 2011 [44]

OVSV, Landesverband Vorarlberg, Referat fiir Not- und Katastrophenfunk [45]
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Osterreichisches Rotes Kreuz, LV Vorarlberg - TV-Clip Giber die Kooperation zw. ORK und
Amateurfunk im Katfunk [46]

Kontakt

Notfunkreferat im DV: Dipl.Ing. Herbert Koblmiller, OE3KJN oe3kjn@oevsv.at

Seiten in der Kategorie ,NOTFUNK"

Folgende 12 Seiten sind in dieser Kategorie, von 12 insgesamt.
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Links

Amateurfunkverbande

OE: Osterreichischer Versuchssenderverein (OVSV)

DL: Deutscher Amateur-Radio-Club e.V. (DARC)

CH: Union Schweizerischer Kurzwellen-Amateure (USKA)
GB: Radio Society of Great Britain (RSGB)

US: American Radio Relay League (ARRL)

Zeitschriften

®  Zeitschrift "Funkamateur"
Gemass eigener Beschreibung: "Fachzeitschrift fir Amateurfunk, Elektronik und Funktechnik"
Zeitschrift im A4-Format aus Deutschland, auch mit Informationen aus Osterreich und
Schweiz.

® Zeitschrift "Funk-Telegramm"
Zeitschrift im A5-Format mit News und Klatsch rund um den Amateurfunk in Deutschland
sowie mit einzelnen Fachbeitragen.

HAMNET Organisationen

HAMNET in OE1l

HAMNET in DL (Link zum Artikel beim notfunkwiki-de)

HAMNET in Italien

HAMNET in Sudtirol

HAMNET in Ungarn

High-speed multimedia radio (Link zum Artikel bei Wikipedia, englischsprachig)

Batterien

http://www.shoraipower.com sehr leichte LiFe Batterie fur portabel Betrieb

http://www.akkushop-austria.at/at/akkus/akku-fuer-funkgeraete/

Bauteile

Stecker und Kabel

http://www.rosenberger.de/ Rosenberger
http://www.hubersuhner.ch Huber&Suhner
http://www.minibend.com/ Minibend
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Quarze
http://www.kvg-gmbh.de KVG Quartz Crystal Technology GmbH
Gehause

Biritz Gmbh Einzelfertigung, feinmechanische Werkstatte
Schaeffer AG - Frontplatten Aluminium Verarbeitung

HF Bauteile
http://minicircuits.com Hier bekommnt mann fast alles
Lieferanten

http://www.municom.de Municom (Deutschland)
http://www.parzich.de/ Parzich (Deutschland)
http://www.omecon.de/ Omecon (Deutschland)
http://www.tactron.de/ Tactron (Deutschland)
http://www.rocelec.com/ Rochester Electronics

Komponenten fir Kurzwelle

Vakuum Drehkondensatoren http://www.omnicor.com/
Réhren http://qro-parts.com/

Messgerate

http://www.rohde-schwarz.com/ Qualitat aus Deutschland
https://www.keysight.com/at/de/home.html Keysight Technologies (ehemals Hewlett Packard,
ehemals Agilent)

http://www.optoelectronics.com/ Optoelectronics

70MHz Links

http://www.70mhz.org The Four Metres Website
http://rudius.net/oz2m/70mhz/transverter.htm Link zu OZ2M website (4m Transverter nach
OE9PM]))

http://halya.config.hu/transverters.htm Link zu HA1YA Transverter
http://www.kuhne-electronic.de/ Kuhne Electronic DB6NT Transverter
http://www.gsl.net/i0jx/tentec_e.html Link zum TenTec Umbau nach 10JX
http://www.spectrumcomms.co.uk/amateur.htm Link zu SpectrumCommunications

WSPR \- Weak Signal Propagation Reporter

http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/ Software
http://wsprnet.org Weak Signal Propagation Reporter Network
http://www.w6cqz.org/ Gute Tipps zu WSPR QSO Mode
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SDR Software Defined Radio

http://users.skynet.be/myspace/mdsr/ TX und RX SDR Bauanleitungen und Software
http://dj9cs.raisdorf.org/SDR-SoftRock-05.htm| SDR Softrock 6.x
http://groups.yahoo.com/group/softrock40/ - Softrock (USA)
http://www.dxatlas.com/Rocky/ - SDR software for the SoftRock radio
http://softrock.raisdorf.org eine sehr interessante SDR Page von DJ9GS
http://www.flex-radio.com - FlexRadio Sytems (USA) SDR-1500; SDR-3000; SDR-5000
http://www.sdrtec.com/ SDT Technologies

http://openhpsdr.org/ - HPSDR Projekt

http://www.hpsdr.eu/ - HPSDR Baugruppen aus DL
http://www.darc.de/distrikte/lI/02/lima-sdr/ - Lima-SDR Selbstbauprojekt des DARC e.V.
Ortsverbandes Duisburg.

Links zu Diplomseiten\:

ARRL Diplome http://www.arrl.org/awards/

Links zu Selbstbauprojekten\:

K1EL Bausatze

ON6MU - everything a radio amateur needs to build by ON6MU (Englisch)

AATIS Deutschland - tolle Organisation, um schon Schiler mit dem Virus Selbstbau zu infizieren
Selbstbauseite von OE5 - eine der besten Seiten, die wir in OE zu bieten haben!

American QRP Group - tolle Kits, aber sehr schnell ausverkauft

BeelLine GPS - alles was man fiur APRS so brauchen kann

Selbstbau im DARC OV Nienberge

DL QRP AG

Elecraft - ich denke, mehr mul8 man da gar nicht sagen

DL2FZN - Tolle Selbstbauseite von DL2FZN

Avr Microcontroller im Ham Shack

Selbstbau im ADL 701

Interessante Projekte von OM DC1YB

QRP Projekt - die Shopping Seite der DLQRP AG

SM5ZBS - Ausgezeichnete Linksammlung

GrolRartige Wattmeter Bausatze

Juma - Direct Conversion HF Transceiver with DDS by OH2NLT and OH7SV
http://www.wolfgang-wippermann.de/ Interessante Seite zum Selbstbau
http://www.darc.de/distrikte/l/02/lima-sdr/ - Lima-SDR Bastelprojekt des DARC e.V. Ortsverbandes
Duisburg.
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Links zum Thema CW

Morsen lernen

Online Morsen Lernen http://lcwo.net/

Der Morsecode http://de.wikipedia.org/wiki/Morsecode

Just learn Morsecode http://justlearnmorsecode.com/

Die Kunst der Radiotelegrafie http://www.seefunker.de/Kunst-NOHFF.htm]

Telegrafie Homepage von DK5KE http://www.qsl.net/dk5ke/

PC-Magazin http://www.pc-magazin.de/internet/surftipps/Recreation/Radio/Amateur/Morse_Code

CW Klubs

OE-CW-G: Osterreichische CW-Group http://www.oecwg.at/
AGCW-DL: Arbeitsgemeinschaft Telegrafie e.V. http://www.agcw.org/
Deutscher Telegrafie Club http://www.muenster.org/dtc/

Helvetia Telegraphy Club http://www.htc.ch/

FISTS http://www.fists.org/

Radio Telegraphy High Speed Club http://www.hsc.de.cx/

First Class CW Operators Club http://www.firstclasscw.org.uk/

High Speed Club http://www.highspeedclub.org/

Morse Software

CW Kontest Trainer/Simulator http://www.dxatlas.com/MorseRunner/

CW Rufzeichen und Geschwindigkeitstraining RufzXP http://www.rufzxp.net/
Koch CW Trainer Version 9 http://www.g4fon.net/

App Morse-It (flr iOS) https://apps.apple.com/at/app/morse-it/id284942940

Morsetasten

Bencher http://www.bencher.com

Stampfl http://www.heinzstampfl.ch/

G4ZPY http://www.g4zpy.go-plus.net/gdzpy_index.htm
Schurr - Bergsiek http://www.bergsiek-morsetasten.de/
Vibroplex http://www.vibroplex.com/

Scheunemann http://www.scheunemann-morsetasten.de/

Mikrowelle

EinfUhrungsseite Microwave bei ARRL.
Kuhne Electronik http://shop.kuhne-electronic.de/ (Michael Kuhne, DB6NT)
GPS-Normal G3RUH http://www.jrmiller.demon.co.uk/projects/ministd/frqstd.htm

GPS Disciplined Oscillator bei SDR Kits https://www.sdr-kits.net/GPS-Disciplined-Reference-
Oscillator-for-DG8SAQ-VNWA

Mikrowellen Infos auf W1GHZ.org by Paul Wade, N1IBWT
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Contest Seiten

KwW

ARRL (American Radio Relay League) Conteste http://www.arrl.org/contests/
CQ World-Wide DX Contest http://www.cqww.com/

DARC Contest Seite http://www.darc.de/referate/dx/fgd.htm

IARU HF Championship http://www.arrl.org/iaru-hf-championship

UKW

Alpe Adria Contest (I, S5, 9A, OE) http://www.alpe-adria-contest.net/

IARU VHF/UHF/SHF Contest http://iaru.oevsv.at/

VHF / UHF und Mikrowellen Aktivitatscontest https://www.oevsv.at/funkbetrieb/contests-
wettbewerbe/contestsaktivitaet/

Contest Programme

Kurzwelle

Win-Test http://www.win-test.com/

N1MM Logger+ https://nImmwp.hamdocs.com/
N3FJP http://www.n3fjp.com

UcxLog von DL7UCX http://www.ucxlog.org

UKW

UKW Kontest Programm von OE5KRN http://saigacontest.gmxhome.de/

Funkgerate und Zubehor

Allgemein

Interface, Soundcard und vieles mehr zwischen Funkgerat und Computer http://www.microham.
com/

Bandpassfilter http://www.dunestar.com

Alle arten von Filter, http://www.iceradioproducts.com

Funkgerate- Hersteller

ADAT http://www.adat.ch

YAESU http://www.yaesu.com

ICOM (Europe) http://www.icomeurope.com/
Elecraft http://www.elecraft.com

Kenwood http://www.kenwood.de/products/comm/
TenTec http://www.tentec.com/

FlexRadio http://www.flex-radio.com/

Codan http://www.codan.com.au

QMAC http://www.gmac.com
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Endstufen

ACOM http://www.hfpower.com/

Emtron http://www.emtron.com.au/amplifiers.php

Tokyo High Power http://www.tokyohypower.com/

Ameritron http://www.ameritron.com/

Transverter, Vorverstarker, Endstufen, Zubehdr http://www.kuhne-electronic.de/
Beko UKW Endstufen http://www.beko-elektronik.de/

I0JXX Endstufen http://www.i0jxx.com/

Antennentuner

HEINZ BOLLI AG http://www.hbag.ch/

LDG Electronics http://www.ldgelectronics.com/

MF] http://www.mfjenterprises.com/

SGC http://www.sgcworld.com/

Verschiedene Koppler http://www.dc4jg.de/

Palstar - Tuner, SWR Meter, Empfanger http://www.palstar.com/

Maste

Portable Maste http://www.clarkmasts.ch
Masten fur den Fahrzeugeinbau http://www.geroh.de
Pneumatische Teleskopmaste http://www.big-lift-vertrieb.de/

Antennen

SteppIR http://www.steppir.com/

M2 Antenna Systems, Inc http://www.m2inc.com/
Cushcraft http://www.cushcraft.com/

Optibeam http://www.optibeam.de/

RAC http://www.rac.it/<

Bencher Antennen (Butternut) http://www.bencher.com

portable Antennen

Budipol http://www.buddipole.com
Ultra kompakte, portable Kurzwellen-Yagi Antennen http://www.spiderbeam.net

Lieferfirmen

UKW Antennen und Zubehér http://www.ukw-berichte.de/
WIMO http://www.wimo.com
Hofi - Versatower - Fritzel Antennen http://www.hofi.de/

Lieferfirmen in Osterreich

funk-elektronic http://www.funkelektronik.at
IGS Electronic Schmidbauer http://www.igs-electronic.at
Funktechnik Béck http://www.funktechnik.at

Ausgabe: 26.05.2024 Dieses Dokument wurde erzeugt mit BlueSpice

Seite 54 von 100


http://www.hfpower.com/
http://www.emtron.com.au/amplifiers.php
http://www.tokyohypower.com/
http://www.ameritron.com/
http://www.kuhne-electronic.de/
http://www.beko-elektronik.de/
http://www.i0jxx.com/
http://www.hbag.ch/
http://www.ldgelectronics.com/
http://www.mfjenterprises.com/
http://www.sgcworld.com/
http://www.dc4jg.de/
http://www.palstar.com/
http://www.clarkmasts.ch
http://www.geroh.de
http://www.big-lift-vertrieb.de/
http://www.steppir.com/
http://www.m2inc.com/
http://www.cushcraft.com/
http://www.optibeam.de/
http://www.rac.it/
http://www.bencher.com
http://www.buddipole.com
http://www.spiderbeam.net
http://www.ukw-berichte.de/
http://www.wimo.com
http://www.hofi.de/
http://www.funkelektronik.at
http://www.igs-electronic.at
http://www.funktechnik.at
http://www.point.at/

/
B | ue S p|Ce 4 Kategorie:Packet-Radio und I-Gate

Point electronics http://www.point.at/

Propagation Ideas and Solutions http://www.pidso.at/

Krenn Hochfrequenztechnik GmbH (Kabel & Stecker) http://www.krenn.at

Entwicklung, Produktion elektronischen und hochfrequenztechnischen Komponenten http://www.
rft.at/

X-Test http://www.xtest.at/

Digitale Betriebsarten \- Links

Siehe Digitale Betriebsarten.

Software

MixW Windows-Software fur viele digitale Betriebsarten, mit CAT-Interface zur Transceiver-
Steuerung, Interface fur externes TNC, Rotorsteuerung, inkl. Logbuch mit intelligenter Call-
Interpretation, usw.

Infos, Tips, usw.

HF-Fax.de Infos Uber viele digitale Betriebsarten

Seite von ZL1BPU "Die offizielle MFSK-Website"

Seite von EA2BA] " Die offizielle PSK31-Webseite"

Seite vom KB4YZ Seite Uber SSTV mit vielen Infos und einigen Programmen fur SSTV
Seite von G3PPT Seite mit vielen Infos Gber THROB

Links fir D-STAR

® ircDDB Status

® D-Star HOT SPOT

® Alle D-STAR Repeaters auf der Welt

® D-STAR (ICOM Radio Club - OE1XDS)

® |COM Inc. (D-STAR Video)

® D-STAR Handbuch von DM7DR (herzlichen Dank!) (.pdf-File)
® Erfahrungsbericht von DL1JU (beschreibt auch die Probleme)
® Einflhrung von HBO9DWW (.pdf)

® D-STAR Einflihrung (Amateurfunk-Digital.de)

® D-STAR fir Spezialisten (ARRL/ .pdf)

® D-STAR Wikipedia

® Repeater Directory

® Taunus Relais Gruppe

® DPRS (APRS Digital)

® APRS mit D-STAR Geraten (von DJ700)

® D-Chat (Chatprogramm von NJ6N)

® http://www38.quickweb.kunde.sserv.de/d-star/ Informationsseite zu D-STAR von Icom Europe
°

http://www.intermar-ev.de/pages/body home_com_dstar.html APRS-Echolink-D-Star Projekt
von Intermar e.V.

® http://www.amateurfunk.de/magazin/2007/08/DStar-Datenbank.php D-Star Benutzer- und
Relaisdatenbank fur den europaischen Raum
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® http://www.dvsinc.com Seite des Entwicklers und Copyrightinhabers der AMBE Chips, Fa.
Digital Voice Systems Inc. (Englisch)

® http://d-star.dyndns.org/rig.html.en Homepage des Selbstbauprojektes DV-Mode Adapter
using UT-118 (Englisch)

® http://www.moetronix.com/dstar/ Homepage des Selbstbauprojektes Digital Voice Transceiver
Project (Englisch)

® http://www.arrl.org/tis/info/digivoice.html Seite der ARRL zum Thema Digitale
SprachUbertragung (Englisch)

Links far APRS

APRS Informationsseiten

http://aprs.org Homepage des APRS Vaters Bob Bruninga, WB4APR (englisch)
http://info.aprs.net/ APRS Wiki (englisch)

http://www.aprs-dl.de/ APRS Informationsseite in DL (sehr umfassend, viele Tipps)
http://www.aprs-frankfurt.de/ APRS Frankfurt (sehr gute Seiten)
http://www.aprs2.net/ Informationsseite des APRS-IS Tier2 Netzwerks
http://www.intermar-ev.de/pages/aprs.html APRS auf Kurzwelle

http://aprs.qrz.ru APRS in RUSSIA

OM3KII: APRS in Slovakia Info auf youtube

APRS Hardware

http://www.argentdata.com/products/otplus.html OT1+ Ein gunstiger Einstieg in APRS
http://www.argentdata.com/products/tracker2.html| Argent Data Systems - Tracker2
http://www.byonics.com/ Byonics - TinyTrak
http://www.hinztec.de/Sites/ProdukteAnyfrog.htm Hinztec - Anyfrog
http://www.scs-ptc.com/controller.html| SCS Tracker / DSP TNC
http://www.landolt.de/info/afuinfo/lc-trak.htm Landolt - LC-Trak plus
http://www.qgsl.net/gdwpw/date.html Steckerbelegung flur fast alle Funkgerate

APRS Trackingseiten

http://aprs.fi Die mittlerweile popularste Website um Stationen zu tracken
http://www.jfindu.net/router.aspx/ Finde eine Station: (jFindu)
http://www.dbOanf.de/app/aprs APRS Tracking Seite in DL

http://france.aprs2.net Gute Tracking Seite am franzdsischen T2 Server
https://aprskml.dev.java.net/ APRS Stationen in Google Earth anzeigen
http://www.cplus.org/rmw/englishl.html APRS Stationen mit Radiomobile anzeigen

APRS Software\: AGW Packet Engine

http://www.agwtracker.com/ AGWTracker Homepage
http://www.sv2agw.com/ham/default.hntm AGW Homepage
http://www.lukas-reinhardt.net/data/aprs/configs/agwpe/config_agwpe.html Anleitung fir
AGW Packet Engine
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APRS Software

APRSmap
® http://aprsmap.oevsv.at/ Neuer APRSmap Client von OE5DXL

Ul-View32

® http://www.ui-view.org/ Ul-View32 Homepage

® http://www.mapability.com/ei8ic/index.htmI?http&&&www.mapability.com/ei8ic/aprs/uiview/
Karten fur das Programm Ulview: (eine Moglichkeit von vielen)
http://www.pa7rhm.nl/ Ul-View Karten aus dem Web selbst erstellen: PA7RHMsvr Mapserver
http://wa8Imf.net/miscinfo/Ulview-MySymbols-RevH.zip Aktualisierte Symbole flr Ul-View32
http://wa8Imf.net/aprs/Ulview_Notes.htm Gute Hinweise und Addons fur Ul-View32 (englisch)

XASTIR

® http://www.xastir.org/ XASTIR Homepage

APRS Software: Diverse APRS Software

® http://www.winaprs.com/ WinAPRS Homepage
® http://www.hinztec.de/ TrackON Homepage
Software fir Windows CE / Windows Mobile

® http://www.aprsce.com/ APRS/CE Homepage
® http://www.agwtracker.com/ppc.htm AGWTracker PPC Homepage
® http://www.kh-gps.de/aprsdec.htm APRS-Positionsauswertung

Basissoftware

® http://www.java.com/de/download/manual.jsp Java Downloadseite

APRS Message Gateways

® http://www.winlink.org/aprslink Winlink Mail lesen/senden aus APRS (auch mit dem
Mobilgerat)
http://www.vk3.aprs.net.au/aprs_email_sms.htm E-Mail aus APRS senden
http://www.findu.com/cgi-bin/entermsg.cgi? APRS Message aus dem WEB senden

Anzeigebeispiele in OE

® Stationen im Umkreis von Wien mit jFindu
® Anzeige APRS Aktivitat in OE am aprs.fi Server

Grundlagen

® http://patmedia.net/ralphmilnes/soundcardpacket/6modes.htm#300%20baud FSK - Téne in
Packetradio (eine Erklarung)]
® http://info.aprs.net/wikka.php?wakka=SmartBeaconing Wie verwende ich Smart - Beaconing

Andere vergleichbare Netzwerke

® http://www.propnet.org/ Propagation Network (PSK31) auch mit OpenTracker+ madglich
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EchoLink Links

www.echolink.org Seite von Jonathan Taylor, KIRFD, dem Entwickler von EchoLink. Download von
EchoLink, EchoLink Proxy, etc.

www.echolink.at Seite von Fred, OE3BMA, auf OVSV-DV Server

www.echolink.eu Seite von Fred, OE3BMA, Mirror von echolink.at

ham.darc.de/echolink/ EchoLink-Seite des DARC

www.satszene.ch/hb9dww/echolink/portal.htm Seite von Peter, HB9DWW, umfangreichste Page
im deutschen Sprachraum

ATV Links

ID-Elektronik http://www.id-elektronik.de
http://www.agaf.de AGAF - Web-Infos zu ATV, DATV, SSTV, Fax und HAMNET
http://agaf-ev.org/atv-relais-liste/ AGAF - aktuelle deutsche ATV-Relaisliste, einige Webcams

https://amsat-dl.org/eshail-2-amsat-phase-4-a-qatar-oscar-100/ WB-Transponder von QO-100 wird
vollstandig fur DATV genutzt

https://eshail.batc.org.uk/wb QO-100-Web-RX des BATC, DATV-Spektrum und Chat

Packet Radio Linksammlung

PR-Terminalprogramme:

Paxon: Einfach zu bedienendes Packet Radio Terminalprogramm fur Windows. Die Version 2.0
arbeitet zusammen mit einem TNC, oder einer Software Schnittstelle wie AGWPE oder FlexNet.

PR-Schnittstellenprogramme:

FlexNet: FlexNet bietet neben der bekannten Digipeater Software auch ein
Schnittstellenprogramm flr das lokale Terminalprogramm. Darunter auch Treiber fir den Packet
Radio Betrieb Uber die PC Soundkarte mit einer BAUD-Rate zwischen 300 und 9600.

AGWPE: Die SV2AGW Packet Engine, kurz AGWPE, bietet wie Flexnet ebenfalls zahlreiche
Méglichkeiten, auch ohne TNC oder Hardwaremodem den PC samt Soundkarte fur Packet Radio
Terminals oder andere Programme zu nutzen.

Die QSL Collection\:

Die QSL Collection http://dokufunk.org

Natzliche Programme/Homepages:

http://f6fvy.free.fr/qthLocator/fullScreen.php Wo ist mein Locator
http://www.dj4uf.de/ Amteurfunklehrgang und viele Nutzliche Tipps
http://beacons.cc-3.net// IARU Baken Liste
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Linux und Amateur Packet Radio
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Einleitung

Amaterurfunk, Packet Radio und Linux verbindet eine gemeinsame Geschichte die bis in die
Anfange der beiden letzten zuruckreicht. So gibt es seit der Version 2.0 des Linux
Betriebssystemkerns einen Netzwerktreiber der tief im System verankert ist: den 4AX.25 Protokoll
Treiber, wobei das A4 hier tatsachlich fir Amateur und nicht etwa Audio steht.

Zu dieser Zeit, in den frihen 90ern des letzten Jahrhunderts gehdérte es noch zum guten Ton,
dass man ein Amateurfunkrufzeichen hatte wenn man Technik affin war. Und so sollte es nicht
allzu sehr verwundern, dass Kernel Entwickler und Funkamateur A/an Cox mit Rufzeichen G4P7S,
wie man zum Beispiel aus der man-Page der Software axca// erfahren kann, unter Anderem die
Quellen fur den AX25 Kernel-Treiber beigesteuert hat.

Packet Radio selbst erblickte ein gutes Jahrzehnt vor Linux, rund um das Jahr 1978 (1) das Licht
der Welt. Zu dieser Zeit kamen langsam Personal/ Computerin Umlauf die zunachst haufig mit
dem Betriebsystem DOS ausgestattet waren. DOS hatte damals noch die Bedeutung von Disk O
perating System und stand noch nicht flr die geflurchtete Netzwerkattacke Den/a/ of Service. Es
war die Zeit der aufkommenden Telefonmodems und der Begriff des Computer Netzwerkes hatte
noch nicht Eingang in die Welt der Personal Computer gefunden.

Es war aber auch die Zeit in der die Menschen Software als etwas Eigenstandiges zu begreifen
begannen. Dadurch, dass Software eine Existenz unabhangig von einem physischen Trager hat
weil sie leicht zu kopieren ist fUrchteten die Einen um die Friichte ihrer Arbeit gebracht zu werden
wahrend Andere in der Kopierbarkeit eben gerade einen groBen Vorteil sahen, weil man Software
dadurch beliebig oft teilen konnte und trotzdem Jeder die ganze Software behielt.

Es gab aber auch Mischformen: So erkannten findige Leute, dass man sich die leichte
Kopierbarkeit zunutze machen konnte um Vertriebskosten einzusparen, wenn auch zu dem Preis,
dass Nutzer der Software diese eben genauso leicht weitergeben konnten. Indem man aber nur
die maschinlesbaren Bitmuster herausgab konnte man wenigstens andere Programmiererinnen
daran hindern dass sie die Programme verandern konnten. Die Beflirchtung war namlich, dass
auf diese Weise die Arbeit die man in die Entwicklung gesteckt hatte von Anderen als die Eigene
ausgegeben werden konnte und man so um die Frichte der eigenen Arbeit gebracht ware. Weil
man die Kopierbarkeit durch die Anwender ohnehin nicht effektiv unterbinden konnte, so
ermutigte man die Anwender sogar solche Software weiterzugeben und auf diese Weise
Werbungskosten und Vertriebskosten zu sparen. Diese Art Software nannte man "Share Ware"
und deren Erzeuger hofften durch das Angebot von Premium Versionen mit essentiellen
Zusatzfunktionen schlieBlich Gewinn zu machen. Die Verfechter der freien Variante waren
Ubrigens nicht durchgehend Altruisten die nur der Welt etwas schenken wollten oder Hobbyisten
die nur zu ihrem Vergnligen programmieren, sie hatten ganz einfach ein anderes Geschéaftsmodel/
, hdmlich eines das auf der Idee basierte, dass man sein Einkommen nicht dadurch erzielt, dass
man einfach fir die Vervielfaltigung von Bitmustern entlohnt wird sondern durch Support- und
Beratungsleistung der Anwender.

Warum ist diese Thematik in einer Einleitung zum Thema Linux und Amateur Packet Radio so
wichtig? Vielen Nutzern der fur Packet Radio verfigbaren Software war es namlich offenbar
genug, dass sie die Software, wie man so sagt: gratis bekommen konnten. Deshalb finden wir
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auch heute wenn wir nach Software fir Packet Radio suchen zwar noch eine Menge Programme
die man sich aus dem Internet laden kann, aber leider sind fir die meisten dieser Programme
keine Quellcodes mehr verfugbar. Das fuhrt nun dazu dass niemand sie an die durch die
Weiterentwicklung von Hardware und Betriebssystemen veranderten Umstande anpassen kann,
auler der Originalautor macht das, sofern er nicht das Interesse verloren hat oder er es nicht
mehr kann weil er bereits ein SKist.

Nun wird man zwar auch im Umfeld von L/nux den Gratis-Software Typus finden, er bt sich
aber hier in starker Zurickhaltung. In Linux ist der Typus Freie-Software deutlich starker
vertreten. Von freier Software spricht man wenn man die Freiheit hat

® die Software auszuflihren, wie man mochste, fir jeden Zweck,

® die Funktionsweise der Software zu untersuchen und eigenen Bedirfnissen anzupassen,
® die Software weiterzuverbreiten und damit seinen Mitmenschen zu helfen sowie

® die Software zu verbessern und diese Verbesserungen zu veréffentlichen.

Es handelt sich dabei um die von der Free Software Foundation definierten Kriterien an der man
freie Software erkennt.

In dieser Artikelserie soll nun versucht werden zu zeigen wie die verschiedenen Aufgaben von
Packet Radio ausschlieBlich mit freier Software realisiert werden kénnen. Auch in diesem
Zusammenhang wird man auf vera/tete Software stoRen und auf Probleme fur die (noch) keine
Komponenten vorhanden sind. Aber anders als bei SAiare Ware kann man freie Software
zumindest im Prinzip immer an aktuelle Verhaltnisse anpassen und da Packet Radio im Linux
Umfeld aus vielen kleinen Teilprogrammen zusammengesetzt wird braucht man fur fehlende
Funktionen nur jeweils vergleichsweise kleine Zusatzprogramme schreiben. Die Méglichkeit teil-
veraltete Software zu aktualisieren wurde habe ich beispielsweise bereits selbst wahrgenommen
indem ich das Software soundmodem (2) von Thomas Sailer aktualisiert habe.

Das Betriebssystem GNU-Linux

Hier ist, hoffentlich verstandlicherweise, nicht der Ort die Grundlagen des Umgangs mit Linux zu
erklaren. Das Internet ist aber voll mit Informationen. Wer nur mal sc/ne// probieren will ob das
Uberhaupt etwas flr ihn/sie ist dem sei die Knoppix CD (3) ans Herz gelegt.

Es folgen nun ein paar allgemeine Ratschlage ohne in die Tiefe zu gehen.

Da Gnu-Linux nicht nach dem Prinzip: one size fits a// funktioniert hat man immer wieder einmal
die Qual der Wah/. Die Software Pakete von Gnu-Linux bekommt man ublicherweise als
Distribution. Es ist flr viele Neueinsteiger aber verbliffend, dass Gnu-Linux nicht das e/ine Ding
ist sondern als Sammlung mit verschiedenen Schwerpunktsetzungen verfugbar ist. Trotzdem gilt
haufig, dass Informationen die fur eine Distribution gelten, mit Vorsicht angewandt, auch in einer
anderen Distribution nltzlich sein kénnen.

Distributionen sind aber nicht der einzige Weg an Software zu kommen, in letzter Zeit kommen
immer mehr Pakete in Umlauf die unabhangig von der Distribution installiert werden kénnen. Wie
auch bei anderen Betriebssystemen ist man dabei gut beraten méglichst sorgfaltig die Quelle aus
der man die Software installiert zu priifen um bése Uberraschungen zu vermeiden.
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Dann gibt es natirlich noch den Weg den man bei fre/er Software immer beschreiten kénnen
sollte: Die Installation aus den Paketquellen.

Ich setzte in der Folge flr meine An/eitungen die 'Debian (4) Distribution voraus. Das ist eine der
am weitesten verbreiteten Distributionen die auch die Basis flr andere Distribution wie zum
Beispiel Ubuntu ist. Trotzdem soll diese Einschrankung nicht als Wertung missverstanden
werden. Ich fordere Euch, die Amateurfunk Gemeinde, auf diese Artikel um Hinweise zu erganzen
wie ein bestimmtes Problem in einer anderen Distribution zu I6sen ware, sollte es Unterschiede
geben. Das hier ist ja schlieBlich ein Wik/ in dem wir unser Wissen zusammentragen.

Als Hardware kann es fur den Anfang ein nicht mehr ganz taufrischer PC durchaus tun. Ihr seid
moglicherweise Uberrascht wenn ihr seht was in dem alten Ding noch drin steckt wenn ihr eine
leichtfURige Distribution wie zum Beispiel Lubuntu (5) installiert. Diejenigen, die einen Raspberry
haben kdnnen entweder das originale Image installieren oder auch ein in jingerer Zeit verfugbar
gewordenes Debian Image mit dem dann ganz normale Debian Pakte aus dem Hauptrepository
nachinstalliert werden kdnnen.

Wie bereits gesagt ist dies ein zwar interessantes aber viel zu weites Feld weshalb wir uns nun
auf unser Hauptthema, 'Linux und Packet Radio konzentrieren wollen.

Mdglichst schnell online gehen

Wer auf dieser Seite gelandet ist will wahrscheinlich méglichst schnell mit Linux ins Packet Radio
Netz kommen um ein erstes Erfolgsgefihl zu erleben. Nun, je nach Voraussetzungen mag das
schwerer oder leichter sein. Wer zum Beispiel von Windows kommt und von seinem Equipment
bereits weis, dass es geeignet ist, sollte auf keine groflen Hurden stoRen. Anders mag das sein
wenn noch keine Vorerfahrungen vorhanden sind.

In diesem Abschnitt soll deshalb versucht werden das Ziel mdglichst schnell anzusteuern, wenn
auch auf Kosten des tieferen Verstandnisses. Ich habe vor das spater nachholen.

Die erste Frage die wir beantworten mussen ist: Wo ist der nachste Packet Radio Knoten"? Flr
Osterreich versucht das UKW Referat eine aktuelle Liste der Digipeater (7) bereitzustellen. Aus
dieser Liste ist leider nicht herauszulesen ob es sich beim angegebenen Digipeater um einen
APRS Digipeater oder um einen Packet Node handelt. In diesem Wiki finden sich auf der
allgemeinen Packet Radio Seite dazu Hinweise. Es ist jedenfalls eine gute Idee, sobald man eine
potentielle Frequenz ermittelt hat seinen Receiver abzuhdéren und die Empfangslage
festzustellen. Digipeater senden Baken in der Betriebsart aus in der sie auch gearbeitet werden
kénnen. Die folgenden Hoérbeispiele verdeutlichen was zu erwarten ist:

1. https://wiki.oevsv.at/wiki/Datei:afsk12.mp3
1200 Baud Audio Frequenzmodulation (AFSK)

2. https://wiki.oevsv.at/wiki/Datei:fsk48.mp3

4800 Baud Frequenzmodulation (FSK) nach FM
Demodulator

3. https://wiki.oevsv.at/wiki/Datei:fsk96.mp3

9600 Baud frequenzmodulation (FSK) nach FM
Demodulator
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Es lohnt sich darauf hinzuweisen, dass diese Horbeispiele mit einem Mikrofon vom Lautsprecher
des Receivers aufgezeichnet wurden. In der folgenden Abbildung ist deutlich ein kurzer
Rauschpegel zu erkennen bevor der Sque/ch den Empfang stummschaltet:

Auf eine weitere Besonderheit sollte man deshalb achten: Hort man den Empfang mit offener
Rauschsperre ab so kann man das eigentliche Signal sehr leicht Uberhéren wie das folgende
Horbeispiel zeigt:

® https://wiki.oevsv.at/wiki/Datei:
4xfsk96 open_sqg.mp3
9600 Baud FSK mit offener Rauschsperre

In der folgenden Abbildung ist zu erkennen was hier passiert:

Da es sich um FM Empfang handelt sehen wir bei offener Rauschsperre einen hohen
Rauschpegel. Erst bei Vorhandensein des Tragersignales sehen wir den Signalpegel durch ein
Absinken der Amplitude. Wie wir in einem vorhergehenden Beispiel gehért haben empfinden wir
das 9600Bd Signal als Rauschen. Da unser Ohr den Unterschied zwischen im Signalgehalt aber
nicht wahrnehmen kann héren wir nur das Absinken der Amplitude. Ein verlasslicher Indikator ist
in diesem Fall also nur der Blick auf das S-Meter unseres Transceivers.

Der nachste Schritt besteht nun darin unser Funkgerat fit zu machen. Dabei gibt es verschiedene
Wege die man beschreiten kann.

1. Arbeiten mit Hardware TNC und Modem oder
2. arbeiten mit Soundkarte und Software TNC oder
3. arbeiten mit SDR und Transceiver ...

Damit wir dem Titel dieses Abschnittes gerecht werden beschranken wir uns hier zunachst einmal
auf ein Minimum, das so lautet:
1. Anschluss unserer Soundkarte an das Funkgerat und

2. Empfang und Dekodierung von APRS Nachrichten mit 1200Bd.

Das ist zugegebenermalien ein bescheiden klingendes Ziel, wer aber die Schritte sorgfaltig
durchfahrt wird damit Basiskenntnisse erlangen, die sich spater als nitzlich erweisen werden.
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Das Verbindungskabel zwischen Transceiver und PC

Es beginnt mit dem Anschluss der Soundkarte. Wer bereits Erfahrungen mit dem auf Kurzwelle
gerne verwendeten Programm fldigi gesammelt hat hat hier sicher einen Vorteil. ALSA, die 4
dvanced Linux Sound Architecture, das System von Treibern und Hilfsprogrammen ist zwar sehr
machtig, mitunter aber etwas sperrig in der Handhabung. Dazu kommt, dass auf modernen
Linuxdistributionen ein Soundmanager wie pulseaudio s/iz¢, der Ublicherweise meint er habe die
alleinige Autoritat dber die Hardware.

Soferne wir geschafft haben ein digitales - APRS - Signal aufzufangen, z.B. auf der Frequenz
144,800 MHz, stehen wir nun vor der Aufgabe das Signal in unseren Rechner zu bekommen.
Obwohl es bei 1200Bd durchaus maéglich ist, Gber das Mikrofon einen Erfolg zu erzielen, so
empfehle ich das nicht betriebsmalig zu machen, weil natlrlich die Robustheit bei dieser
Methode leidet, und wir auBRerdem auf diese Weise hohere Geschwindigkeit unter Garantie nicht
erreichen werden.

Ein haufig beschrittener Weg ist es, ein fur den Transceiver geeignetes Soundkarten Interface zu
erwerben. Doch Achtung: Normalerweise sind diese Interfaces nicht fir den 9600 Baud Betrieb
geeignet. Wer aber mit den klassischen 1200Baud das Auslangen findet und zudem ein
bequemes Interface sucht das auch fur den Betrieb auf Kurzwelle geeignet ist, ist hier sicher gut
beraten. Bevor man sich eine solche Neuanschaffung Uberlegt lohnt ein genauer Blick ins
Handbuch des Transceivers. Modernere Rigs haben oft bereits eine Gber USB ansprechbare
Soundkarte eingebaut, sodass hier nur ein Kabel nétig ist. Ich muss an dieser Stelle leider
anmerken, dass, aus mir unverstandlichen Grunden, diese Soundkarten haufig intern so
verdrahtet sind, dass sie nicht fur die A6heren Geschwindigkeiten wie 9600Bps geeignet sind.

Wenn man die genannten Wege nicht beschreiten kann, oder méchte, so ware das Nachste ein
Blick auf die Ruckseite des Transceivers (oder ins Handbuch natlrlich). Findet sich dort eine 9-
polige Mini DIN Buchse, oder bietet der Hersteller ein Adapterkabel an, das in einer solchen
Buchse endet, so stehen die Chancen meiner Erfahrung nach auBerst gut, dass man dartber
nicht nur Betrieb mit 1200Bps sonder auch mit 9600Bps machen kann. N6tig ist dafur nur ein
Adapterkabel, das auf der anderen Seite des 9-poligen Steckers zwei Audio Klinkenstecker sowie
eventuell einen Stecker fUr die serielle Schnittstelle aufweist. Dieser serielle Stecker ist aber kein
Muss. Er wird nur benoétigt wenn wir die PTT Uber die 9-pol. Mini DIN steuern wollen. Es gibt aber
auch Alternativen dazu die Uber die hamlib fuhren. Dazu spater mehr, bzw. der Verweis auf die
Dokumentation zu direwolf. Bei der Realisierung des Kabels ist DIY gefragt und da es durchaus
sein kann, dass eure Realiserung von meinem Beispiel abweicht, lade ich euch ein eure Lésung
auch im Wiki zu dokumentieren damit es andere leichter haben. Ich beschreibe deshalb nur wie
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ich es gemacht habe. Mein Transceiver, ein ICOM IC-9100, hat zwar eine eingebaute USB Audio
Karte, die kann man aber leider eben nur fir die langsamere 1200bps AFSK Ubertragung
verwenden. Ich habe deshalb ein Kabel fir die DA74 Buchse zusammengeldtet Uber das man
auch die schnellere Betriebsart, mit 9600bps bezeichnet, arbeiten kann. Die Beschaltung meines
Kabels sieht so aus:

Qi
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Dazu ein paar Anmerkungen. Wenn jemand meint die meisten der Bauteile sind GberflUssig, so
hat sie nicht ganz unrecht. Die beiden Potentiometer zur Pegelanpassung sind moglicherweise
auf der Soundkarte vorhanden und kénnen dann sogar per Software bedient werden. Auch die
beiden Elektrolyt Kondensatoren sind nur notwendig wenn sich herausstellt, dass nicht bereits in
der Soundkarte oder im Transceiver so eine Entkopplung durchgefuhrt wird. Eigentlich ist es ja
sogar verbluffend, dass wir an dieser Stelle Uberhaupt eine Abtrennung der Gleichspannung
einbauen, da wir im Prinzip auch sehr niedrige Frequenzen Ubertragen wollen. Wir dirfen nicht
vergessen, dass es sich bei unserer Schnittstelle letztlich um ein System zur Audio Ubertragung
handelt und da unser Ohr fur sehr tiefe Frequenzen unempfindlich ist werden diese Frequenzen
eben nicht mehr zuverlasslich Ubertragen. Ja mehr noch die Gleichspannung wird oft fUr die
Energieversorgung eines externen Mikrofons verwendet oder um Schaltvorgange auszulésen. Die
Kondensatoren sollen uns davor schitzen sind aber eben im Einzelfall moglicherweise
entbehrlich.

Manche USB-Dongle Soundkarten haben 10-Pins die fur die Ansteuerung von LEDs geeignet sind.
In diesem Fall ist es moglich diese 10 Pins fur die Ansteuerung der PTT zu verwenden. Ich habe
das aus Bequemlichkeit nicht gemacht, sondern habe die RTS Leitung einer seriellen
Schnittstelle dazu verwendet. Dazu braucht man natirlich entweder einen PC der eine serielle
Schnittstelle hat, oder man nimmt einen USB-Dongle der eine serielle Schnittstelle anbietet.

Ich habe das Garnze auf einer kleinen Lochrasterplatine aufgebaut wie nachfolgend zu sehen ist:
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Ich habe das Garnze auf einer kleinen Lochrasterplatine aufgebaut wie nachfolgend zu sehen ist:

Wer sich die MUhe machen méchte kann alles noch viel kompakter machen und eventuell sogar
im Gehause des USB-Audio Dongles unterbringen. Ich empfehle an dieser Stelle wieder einmal
die hervorragende Dokumentation des D/rewo/f Projekts (10).

Der Empfang von APRS Signalen

Im folgenden Abschnitt bendtigen wir zunachst einmal nur den Aufnahmepfad unserer
Soundkarte. Ich empfehle die Installation der folgenden Hilfsprogramme die im Standard Debian
repository verfugbar sind:

sudo apt install alsa-utils sox

Ein nicht essentielles, aber im Problemfall recht hilfreiches, Programm ist a/sacap von Volker
Schatz (9). Da kein Debian Paket verfligbar ist muss man es selbst kompilieren. Man kann diesen
Schritt fur den Anfang Uberspringen und spater nachholen, sollte man das Programm brauchen.
In einem Verzeichnis deiner Wahl fihre die folgenden Befehle aus:

wget https://www.volkerschatz.com/noise/alsacap.tgz
tar -xzf alsacap.tgz

cd alsacap

make<br />

sudo make install
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Anmerkung: Im Allgemeinen ist es keine gute Idee einfach Befehle aus dem Internet zu kopieren
und auszufihren wenn man keine Idee hat was genau die tun. Besonders heikel sind Befehle in
denen sudo vorkommt. sudo fragt nach dem root Passwort und fuhrt die folgenden Anweisungen
dann mit root Rechten aus. (root ist der Benutzer Account der Alles darf.) Wer also hier unsicher
ist, dem sei empfohlen sich ein wenig besser mit den Grundlagen des Betriebssystems Linux
auseinanderzusetzen. In unserem Fall holt der erste Befehl Daten von der Webseite von Volker
Schatz. Ob man dieser Webseite vertraut muss jeder fir sich entscheiden. Das ist nicht anders
als mit jeder anderen Software auch, die man aus dem Internet Iadt. Der nachste packt die
Dateien aus und die restlichen drei bauen das Programm aus den Sourcen zusammen und
installieren es im System.

Auf einem typischen Laptop System ist es wahrscheinlich nicht die beste Idee die Haupt
Soundkarte fur unsere Packet Radio Aktivitadt zu verwenden, da wir in diesem Fall erst die Sound-
Infrastruktur der Benutzerumgebung /oswerden missen, da wir exklusiven Zugriff auf die
Soundkarte bendétigen. Eine externe USB Soundkarte ist flir unseren Zweck deshalb besser
geeignet. Bevor wir die Soundkarte an den USB Port anschlieBen sehen wir uns an welche
Soundkarten bereits im System sichtbar sind:

arecord -1

kdonnte zum Beispiel die folgende Ausgabe liefern:

***x*x | iste der Hardware-Gerate (CAPTURE) ****

Karte 0: PCH [HDA Intel PCH], Gerat 0: ALC898 Analog [ALC898 Analog]
Sub-Gerate: 0/1
Sub-Gerat #0: subdevice #0

Alternativ kann man auch

cat /proc/asound/cards

ansehen:

0 [PCH ]: HDA-Intel - HDA Intel PCH
HDA Intel PCH at Ox2ffff20000 irqg 167

Steckt man nun die Soundkarte in den USB Slot so findet man z.B.:

cat /proc/asound/cards

0 [PCH ]: HDA-Intel - HDA Intel PCH
HDA Intel PCH at Ox2ffff20000 irqg 167
1 [Device ]: USB-Audio - USB Audio Device

C-Media Electronics Inc. USB Audio Device at usb-
0000:00:14.0-6.1, full speed
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Beim neu hinzugekommenen Device handelt es sich offenbar um unsere USB Karte. Im nachsten

Schritt kontrollieren wir den Eingangspegel und den korrekten Anschluss. Selbstverstandlich kann
man dazu das mit einer komfortablen grafischen Schnittstelle ausgestattete Programm audacity
verwenden, es geht aber auch von der Kommandozeile aus mit

arecord -D <device> -V stereo -f S16 LE -c 2 -r 48000 /dev/null

<device> ist dabei ein Platzhalter flr unsere USB Soundkarte. Fir den im Beispiel oben
gezeigten Fall lautet <device>

arecord -D plughw:Device,® -V stereo -f S16 LE -c 2 -r 48000 /dev/null

Device ist der Text, der in den eckigen Klammern steht. Statt des Namens hatten wir auch die
Zahl 1 nehmen kénnen: plugw:1,0. Der Nachteil dabei ist, dass sich diese Zahl andern kann wenn
wir weitere zusatzliche Hardware hinzuflgen.

In etwa die folgende Ausgabe sollte nun auf der Kommandozeile erscheinen:

Aufnahme: WAVE '/dev/null' : Signed 16 bit Little Endian, Rate: 48000 Hz,
stereo
HHERRHHHHHHHHHHE A T 3% | T 3%H##HHHHHHHHHHHHEHE A +

Wenn der Pegel bei 0% ist, so ist definitiv etwas falsch. 99% auf der anderen Seite ist nicht
falsch, zeigt aber eine recht hohe Austeuerung an. Der Pegel sollte sich mit dem Programm
alsamixer, das man in einer separaten Console 6ffnet einstellen lassen.

7ipp: Wenn man den speziellen Dateinamen /dev/null durch einen echten Dateinamen ersetzt: z.
B.: meineaufnahme.wav so kann man diese Datei spater anhdren oder auch off/ine dekodieren.
Das ist beim Debugging oder wenn man jemanden um Hilfe bittet mitunter hilfreich.

Wer es nicht ohnehin schon getan hat sollte spatestens jetzt das Programm direwolf installieren:

sudo apt install direwolf

Ich empfehle die sehr gute mit direwolf kommende Dokumentation zu lesen. Trotzdem gebe ich
hier ein paar kurze Tipps:

Um direwolf als normaler Benutzer in der Konsole zu starten braucht man eine
Konfigurationsdatei im Heimverzeichnis. Eine Musterdatei findet man in

/usr/share/doc/direwolf/conf/direwolf.conf.gz

Diese Datei dekomprimiert man und kopiert sie in das eigene Heimverzeichnis. Mit einem
Texteditor muss man zumindest die richtige Soundkarte wahlen:

ADEVICE plughw:Device,0
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in unserem Fall. Da wir flrs Erste nur hdren ist es nicht wichtig, kann aber nicht schaden unter
MYCALL das eigene Rufzeichen einzutragen. Was es mit dem optionalen SSID auf sich hat soll uns
fUrs erste egal sein. Die Zahl 7 ist hier keine schlechte Wahl. AuRerdem setzen wir den Parameter
MODEM auf

MODEM 1200

Der Aufruf des Programms direwolf sollte dann in der Konsole die geh6rten APRS Aussendungen
dekodiert anzeigen:

Position with time, HF Gateway <= the original p, SQ3PLX http://microsat.com.pl/
N 48 23.0900, E 016 13.3300
IGate Stockerau OE3WFC U=14.0V.

Digipeater OE1XQR audio level = 9(4/3) [NONE] L1

[0.5] S55YBO-2>APZ186,0E6XTR,0E1IXQR* ,WIDE3-1:14617.41N/@1535.97E#PHG3460 /APRS DIGI Mt. BOC-98@ m ASL (UIDIGI1.8) 2
Position, DIGI (white center), Experimental, 9 W height=160 6dBi omni

N 46 17.4100, E 015 35.9700

/APRS DIGI Mt. BOC-980 m ASL (UIDIGI1.8) 2

Digipeater OE1XUR audio level = 8(4/2)
[0.5] OEINDB-9>TX1U91-2,0E1XUR*:",7 ).>/"6E}

MIC-E, normal car (side view), unknown manufacturer, En Route
N 48 15.9100, E 916 27.4600, 1 MPH, course 318, alt 748 ft

[NONE]  ___ Il

Digipeater WIDE1 (probably OE1XQR) audio level = 9(4/3) [NONE] N
[0.4] OE1NDB-9>TX1U91-2,0E1XQR,WIDE1* ,WIDE2-2:",7J1).>/"6E}

MIC-E, normal car (side view), Unknown manufacturer, En Route

N 48 15.9100, E @16 27.4600, 1 MPH, course 318, alt 748 ft

Digipeater WIDE2 (probably OE1XQR) audio level = 9(4/3) [NONE] T

[6.4] S55YAR-10>APMIOA,0E6XTR,0E1XQR,WIDE2*::S55YAR-10:EQNS.0,0.0738,0,0,0.0738,08,0,0.5,-64,0,0,0,0,0,0

Telemetry Equation Coefficents Message for "S55YAR-18", motorcycle, SQ3PLX http://microsat.com.pl/

Digipeater WIDE2 (probably OE1XQR) audio level = 9(4/3) [NONE] .

[0.4] S55YAR-10>-APMIOA,OE6XTR,0E1XQR,WIDE2*::S55YAR-10:BITS.11111111,Telemetry data STOL biv

Telemetry Bit Sense/Project Name Message for "S55YAR-10@", motorcycle, SQ3PLX http://microsat.com.pl/

Digipeater WIDE2 (probably OE1XQR) audio level = 9(4/3) [NONE] NI

[0.4] S55UMX-6>APE4S1,0E6XTR,0E1XQR,WIDE2*:!4630.98N/01535.50E_180/0009000t032r0e0pe60be9387h81PIC WS POHORJIE 934m
Weather Report, WEATHER Station (blue), Telemetry devices

N 46 30.9800, E 015 35.5000

wind 0.0 mph, direction 186, gust ©, temperature 32, rain ©.80 in last hour, rain 0.0@ in last 24 hours, barometer 27.72, humidity 81, "PIC WS POHORJE 934m"
OE1MMU-9 audio level = 6(3/1) [NONE] __ |||[]]

[©.5] OELMMU-9>TX1508,WIDE1-1,WIDE2-1: ,/11 7>/ "62} 0<0x0d>

MIC-E, normal car (side view), Yaesu FT3D, En Route

i 48 13.0800, E 016 19.80800, O MPH, course 27, alt 686 ft

Herzliche Gratulation der erste Schritt ist geschafft! Es ist klar, dass wir nur an der Obeflache
von Packet Radio gekratzt haben. Wir haben auBerdem die derzeit populdrste Variante, namlich
APRS an den Beginn gestellt, auch deshalb, weil vielleicht der eine oder die andere damit schon
Kontakt gehabt haben und nun einmal sehen, wie wenig flir APRS tatsachlich bendtigt wird.

Ich habe im weiteren vor in dieser Artikelserie auf das ec/te Packet Radio genauer einzugehen
und zu zeigen, wie das mit Linux Bordmitte/n unter ausschlielSlicher Verwendung von freier
Software zu bewerkstelligen ist. Dabei soll auch das Thema Packet und HAMNET nicht zu kurz
kommen. Geplant ist auch auf PAT den freien Winlink Client einzugehen.

Linksammlung

Die (unvollstandige) Sammlung der Links verweist typischerweise auf Seiten in englischer
Sprache. Leider sind viele der Seiten seit langem nicht mehr gepflegt und mdglicherweise auch
schon vom Netz verschwunden. In diesem Fall bewahrt sich haufig eine Suche im Internetarchiv (
6).

® [inux Amateur Radio AX.25 HOWTO [1]
® Direwolf [2]
® Jinux-ax25.org [3]
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® |inux und Amateur Radio [4]
® PAT Winlink Client [5]
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Linux und Schmalband Packet Radio mit Terminal

Linux und Schmalband Packet Radio mit Terminal

In diesem Artikel versuche ich zu zeigen, wie man mit Linux “Bordmitteln” eine Verbindung zu
einem Packet Radio Knoten aufbauen kann. Wir kommen damit zum Sendebetrieb. Die
Beschreibung eines geeigneten Adapterkabels und den Empfang von Signalen habe ich im Artikel
Linux und Amateur Packet Radio beschrieben. Ich werde in diesem Artikel auf Software fir die
man den W/NVE Emulator (1) benodtigt bewusst verzichten. Nicht, dass mich jemand falsch
versteht: W/NE ist ein grofBartiges Projekt und es ist absolut nichts falsch daran es zu verwenden,
speziell dann wenn es keine andere Losung gibt. Wir wollen es eben mal ohne A/ko/o/ versuchen,
hi.

Obwohl auch auf Kurzwelle nicht ganz unmadglich, so wird Schmalband Packet Radio
normalerweise im 2m und 70cm Band Uber Transceiver gemacht, die nur FM Modulation
beherrschen. Darauf konzentrieren wir uns auch.

Sehen wir uns an, was wir bendtigen, so stoRen wir darauf, dass das ein so genannter 7/C, ein T
erminal Node Controller ist. Die Aufgabe eines TNC's ist es Daten, die wir in paketierter Form
Ubergeben, unter Kontrolle eines Protokolles, in unserem Fall AX.25, an eine Gegenstelle zu
Ubermitteln.

Solche TNC’s waren ursprunglich, in den 80ern des 20. Jahrhunderts, reine Hardwareldsungen
und deshalb auch recht unflexibel. Fir die Abwicklung von Protokollen sind Computer
pradestiniert und seitdem sie ausreichend hohe Geschwindigkeit haben kénnen sie auch die
Aufgaben der analogen Signalverarbeitung Ubernehmen, die in so einem TNC anfallen. Wer schon
mit digitalen Ubertragungsverfahren im Amateurfunk zu tun hatte weiR, dass oft eine Soundkarte
ausreicht. So ist es auch in unserem Fall.

Trotzdem geht es nicht ganz ohne Hardware. Eine Verbindung zwischen Rig, also unserem
Transceiver, und dem Computer muss her. Diese Verbindung besteht aus zwei Teilen:

1. Eine analoge Schnittstelle fiir Audio Ubertragung und
2. eine digitale Schnittstelle fur die P77 Steuerung, also die Sendertastung.
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Die Beschreibung eines geeigneten Kabels findet sich, wie bereits gesagt, in dem Artikel Linux
und Amateur Packet Radio. Wir werden in diesem Abschnitt nun zunachst den Sendefall
vorbereiten. Es ist hilfreich wenn euch zusatzlich zum Transceiver ein Kontrollempfanger zur
Verfigung steht. Ein Empfanger der FM demodulieren kann ist ausreichend. Wer einen
Empfanger hat der auch SSB fahig ist auf 2m oder 70cm, der kann dariberhinaus den exakten
Hub seiner Aussendung einstellen. Das Verfahren dazu heisst Besse/nu// und ich werde es
eventuell an anderer Stelle im Wiki beschreiben. Wie gesagt, das ist aber nicht unbedingt nétig.

Wir installieren die hamlib und sox. Dabei handelt es sich einerseits um eine Bibliothek, die es
Applikationsprogrammen erlaubt verschiedene Rigs Uber eine einheitliche Schnittstelle
anzusprechen und andererseits um ein vielseitiges Audio Werkzeug.

sudo apt install libhamlib-utils libhamlib-doc sox

Wir kdbnnten den Transceiver damit Uber die CAT Schnittstelle steuern und insbesonders die PTT
Steuerung vornehmen. In meinem Beispiel mache ich aber davon keinen Gebrauch sondern
beschranke mich darauf den RTS Pin der seriellen Schnittstelle zu schalten.

Ein Hinweis scheint angebracht: Falls die Standard Pegellage des RTS Pins bei eurem Transceiver
ungtinstig liegt, so kann es sein, dass der Transceiver sofort in den Sendebetrieb geht sobald das
Kabel angeschlossen wird. SchlieBt das Kabel deshalb erst an sobald die Software eingerichtet
ist.

Generell ist es kein Fehler zunachst einmal mit einem Multimeter die Pegel zu Uberprifen bevor
man das Funkgerat einstdpselt.

Nun kann man das Kommando rictl benutzen um manuell die PTT Funktion zu testen. Bei mir
lautet das:

rictl -p /dev/ttyUSB1l -P RTS

Welches die richtige serielle Schnittstelle ist musst ihr zuvor herausfinden. Ich empfehle dazu
sich einmal anzusehen welche Schnittstellen es im System gibt solange der USB Dongle nicht
angeschlossen ist. Das geht mit

1s /dev/ttyUSB*

Dann schlieRt man den Dongle an und gibt das Kommand erneut. Die Schnittstelle die
dazugekommen ist muss die Gesuchte sein. Es gibt auch noch andere Methoden die dann zum
Einsatz kommen sollten wenn man seine Installation dauerhaft machen will. Dazu mehr bei der
Einrichtung des soundmodem.

Nachdem also das rictl Programm gestartet wurde kann man von dessen Kommandozeile
interaktiv PTT auf on oder off setzten. T 1 sollte das RTS Signal einschalten und T 0 aus. Wenn
man die Funktion mit dem Multimeter validiert hat, so kann man den 6-pol mini DIN Stecker ans
Funkgerat anstecken und den Versuch wiederholen. Der Transceiver sollte sich nun auftasten
lassen.
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Immer noch an der Kunstantenne, ihr habt doch bis jetzt alles an der Dummy-Load gemacht, so
hoffe ich, schalten wir nun unseren Kontrollempfanger ein und stellen ihn auf die Frequenz
unseres Transceivers ein. Dann geben wir das Kommando

AUDIODEV=plughw:Device,0 play -n synth sine 1000 gain 0

ein. Device ist dabei wieder der Name der Soundkarte, den wir schon bei der Inbetriebnahme der
Empfangsseite verwendet haben. Der Wert 7000 steht fir 1000Hz und der gain 0 bedeutet
maximale Aussteuerung der Soundkarte. Es ist nun zu empfehlen den Trimmer, wo vorhanden,
am Adapterkabel auf einen mittleren Wert zu stellen. Auch keine schlechte Idee ist es zunachst
mit einem Kopfhérer zu Uberprifen ob die 1000Hz am Ausgang der Soundkarte zu héren sind.
Wenn alles klar ist so schlieBen wir das Kabel an den Transceiver an. Sobald wir die PTT mit Hilfe
von ricgctl einschalten sollte das Signal nun auch im Kontrollempfanger zu héren sein. Man kann
nun vorsichtig den Trimmer gréBer drehen, bzw. die Lautstarke am Regler der Soundkarte. Man
sollte dabei so vorgehen, dass das Signal moéglichst groR wird, aber keines Falls zu stark, da dann
storende Verzerrungen auftreten. Mein ICOM Receiver macht es mit einfach, da er ganz einfach
aufhort zu senden, sobald die Aussteuerung (der Hub) zu grofl8 wird. Ich gehe bis an diese Grenze
heran und drehe den Trimmer dann um einen 7ick kleiner.

Wer will kann an dieser Stelle mit Direwolf weiter machen, oder meinem Weg folgen und das
Soundmodem von Thomas Sailer installieren, allerdings in einer von mir Uberarbeiteten und
weitergeflhrten Version.

...wird fortgesetzt...
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Mailbox - BBS

Eine Mailbox beschreibt bei Packet Radio ein System, welches die Kommunikation mittels
Textnachrichten bzw. deren Speicherung erméglicht.
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NF VOX PTT

Manchmal hat man den fir die PTT benoétigten COM Port nicht frei, oder er ist erst gar nicht am
modernen PC verfligbar.

Um nun dennoch die PTT bei Sendungsbeginn unter digitalen Betriebsarten bedienen zu kénnen,
bedient man sich einer NF gesteuerten VOX.

+ MICin

b

PTT
—
L

BEE T
S

Diese Schaltung hat den Vorteil, dass sie ohne externe Spannungsversorgung auskommt.

AT
Lol
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PR via Internet

Packet\-Radio Einstieg via Internet

Mdchte man vom Internet aus ins Packet-Radio Netz einsteigen, bietet z.B. der Digipeater
DBOFHN dazu mehrere Méglichkeiten an:

® Zugang via Telnet

Zugang via VPN (Virtual Private Network)
Zugang via OpenVPN

PPP mit SSH

Freischaltung via EchoLink

Zugang via Telnet:

Dazu ist lediglich eine Anmeldung (Setzen eines Passwortes) via HF bei DBOFHN notwendig und
man kann danach Uber einen Telnet-Client (z.B. Microsoft Hyperterminal, PUTTY, etc) loslegen.

¢ DBGFHY - Telnet - Hyper | erminal =101 =]
Dkl Bearbeben Arsicht  Sewulen Lbeibisgeg 7

Di=| 5l3| 05|

Welcome at DEBOFHN Digipeater - Telnet to ax2d gateway
(e} 2002 by DGATHX Tobias Hoffmann

Please login with your callsign and ssid, e.g.
DEFNGH-1

Login:

ey tarchire e fimaoe TP

Abb. Login bei DBOFHN via Telnet mit Microsoft Hyperterminal
Anleitungen dazu und zu den o.a. Mdglichkeiten findet man unter dem Link:

Anleitungen zu DBOFHN
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Freischaltung via EcholLink - Beitrag von Fred, OE3BMA
Packet Radio Uber Internet via DBOFHN

Vorher downloaden: Treiber Flexnet, Programm Paxon

Flexnet32zip entzippen und Files in eigenem Ordner ablegen
Flexnet Control Center flexctl.exe starten

Tools anklicken

Parameters anklicken

Channel 0 2x links anklicken (6ffnen)

Select Driver for Channel O - Fenster geht auf
AXIP 2x links anklicken
AXIP UDP Configuration - einstellen:
UDP-Port: 9300
Destination: 1,
IP-Adresse: 141.75.245.225
Port Number: 9300 - mit OK abschliefSen

Installation des Flexnettreibers fertig

Paxon installieren - (SetupPaxonll114.exe ausfihren)-

Paxon aufrufen und konfigurieren: Extras / Einstellungen

Allgemein / Eigenes Rufzeichen / Hinzufiigen

Rufzeichen und SSID eintragen (mit 0 beginnen) - Ubernehmen

Gerate / Hinzufiigen - PC/Flexnet auswahlen - Hinzufiigen - Ubernehmen
Weitere Einstellungen nach Belieben

Paxon.exe starten

Connect zu DBOFHN: Verbinden

Weiterconnect Eingabe z.b. : ¢ oelxab igate oder nur ¢ igate und dann weiter zu den
Boxen bzw. Digis

Falls die IP-Adresse nicht funktioniert, 141.75.245.226 probieren. Damit der Server die
Authentizitat des Ruzeichens Uberprifen kann, muss parallel EchoLink (naturlich mit dem selben
Call) laufen, eventuell auf busy schalten.

rem: ist bei mir in letzter Zeit nicht mehr notwendig - vielleicht kennt mich der Server schon hi.

@ by Fred, OE3BMA am 1.Juni 2009 15:15h Lokalzeit

Zurlck
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PTT Watchdog

Ein Watchdog ist eine Schutzschaltung, und verhindert in unserem Fall das unbeabsichtigte
(Dauer)Senden.

e PTT

-
T2T
il
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Packet Radio via HAMNET

Packet Radio Funktionsschema

Kopplung mittels HAMNET
Ubertragung =1MBit

Inhaltsverzeichnis

1 PR-Zugang Via HAMNET ..o et et e e e e e e aenenes
2 Transport von AX25 - Packet Radio im HAMNET ...ciiiiiiiiiiiiir v
3 ZUQANG VON LINUX @US  tuiuiuiiiiit ettt e eeaeasaatee e e e e e re e te e e e eneeneaeannes

4 Beispiel ANIEITUNGEN .o e

Ausgabe: 26.05.2024 Dieses Dokument wurde erzeugt mit BlueSpice

Seite 80 von 100


https://wiki.oevsv.at/wiki/Datei:Pr-hamnet-schema.jpg

/
B | ue S p|Ce 4 Kategorie:Packet-Radio und I-Gate

PR-Zugang via HAMNET

Packet Radio kann nicht nur Gber die herkémmlichen 1200
bzw. 9600 Baud Zugange oder via Internet gemacht werden.
Auch im HAMNET - Highspeed Amateur Multimedia Network
kann man sich Zugang zum Packet Radio Netzwerk

AXIP UDP Cenfiguration & =

General

UDP Port | 10034

verschaffen. Destinations |1 -
Drestination 1
Am OE2XZR Gaisberg bei Salzburg besteht flr Benutzer P Addess [$1434080

bereits die Méglichkeit sich via 2,4GHz WLAN zum
Accesspoint zu verbinden, und mit herkdmmlicher Software
wie Flexnet und Paxon Client PR Betrieb zu machen. ok | coneel |

Port Murnber |10034

Lesen Sie dazu die Anleitung. AXUDP fliir OE2XZR

Das benotigte HF WLAN Equipment wird ebenfalls im Bereich
Digitaler Backbone naher beschrieben.

Allgemeiner AXUDP Zugangspunkt, Uber den samtliche TCE Digipeater (bspw. OE1XAR, OE2XZR,
OE3XAR, OE5XUL, OE7XGR,....) erreichbar sind:

UDPHUB IP UDP Port
OE2XAL AFVS Klubheim 44.143.40.30 10094

Direkte AXUDP Zugangspunkte:

Station IP UDP Port
OE1XAR Bisamberg 44.143.7.25 10094
OE1XUR Laaerberg 44.143.9.130 10094
OE2XWR Kitzsteinhorn 44.143.43.90 10094
OE2XZR Gaisberg 44.143.40.90 10094
OE2XGR Gernkogel 44.143.41.29 10094
OE3XAR Kaiserkogel 44.143.56.12 10094
OE5XUL Ried/Geiersberg 44.143.105.158 10094
OE7XGR Gefrohrene Wand 44.143.168.96 10094

Transport von AX25 - Packet Radio im HAMNET

Unter Anwendung des OSI-Modells kdnnen AX.25 Datenpakete mittels AXUDP oder AX-over IP
Paketen ,per Rucksack” im HAMNET transportiert bzw. eingebettet werden. Die Geschwindigkeit
Ubertrifft dabei ein vielfaches der bestehenden 23cm 9k6 oder 19k2-FSK-Technik.

Die AX.25 Pakete kénnen Uber Schnittstellen zu RMNC-Digipeatern (zb.: KISS-Karte) oder direkt
an neueren Knotenrechnern (z.B: DLC7 mit XNET) in das HAMNET eingespeist und auf den
Protokollschichten ,huckepack” genommen werden.

So kénnen Linkstrecken zwischen Digipeatern auch Uber HAMNET-HF-Strecken
zusammengeschaltet werden. Es ist auch madglich, als Funkamateur Uber einen HAMNET-HF-
Userzugang in das Packet-Radio-Netz einzuloggen.
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Eine bisher gebrauchliche Art des Huckepackverkehrs war der umgekehrte Fall, das sogenannte
,IP over AX25" oder oft auch , TCP/IP over AX" genannt. Hierbei kdnnen Uber PR- Usereinstiege
auch Webseiten oder andere IP-Dienste in z.T. langsamer Geschwindigkeit genutzt werden. Da
AMPR einen TCPIP Stack Uber das AX25 Packetradio Netz bendétigt, muss eine entsprechende
Software wie Flexnet, AGW, WAMPES oder ax25-Linux vorhanden sein. Dabei ist der TCPIP-Stack
fur die jeweilige Anwendung transparent und es kdnnen diverse gewohnte Anwendungen
verwendet werden.

In beiden Fallen ("IP over AX" fir AMPR - sowie fur das "AX over IP" im HAMNET) werden IP-
Adressen bendtigt.

Zugang von Linux aus

Linux erlaubt es praktisch mit "Bordmitteln" den Zugang einzurichten. Die Schwierigkeiten liegen
dabei eher in der nicht immer leicht auffindbaren Dokumentation. Eine hilfreiche Quelle ist
AXUDP-Gateways im Hamnet nutzen von DBOOVN. Ich habe diese Doku aber erst gefunden,
nachdem ich es geschafft hatte die Verbindung herzustellen. Da ich eine alternative Methode
verwendet habe beschreibe ich sie hier zusatzlich:

Das verwendete System ist Ubuntu 17.10. Ich setzte Kenntnisse im Umgang mit der
Kommandozeile und im Erstellen von Shell-Skripten voraus.

Zunachst installiert man die Pakete ax25-apps und ax25-tools:

sudo apt-get install ax25-apps ax25-tools

In die Datei /etc/ax25/axports tragt man ein:

ax0 OEnxxx-1 19200 256 2 axudp interface via ...

ax0 ist eine im Prinzip beliebige Bezeichnung flr das Interface, vergleichbar mit der von der
Ethernet Schnittstelle her bekannten Bezeichnung "eth0", hier aber eben fur ein ax25 Port. Der
nachste Eintrag spielt die Rolle der MAC Adresse, im Fall von AX25 muss hier das eigene
Rufzeichen stehen. Da man nur ein Rufzeichen hat, aber durchaus mehrere "MAC Adressen"
benétigt, kann man das Rufzeichen durch eine SSID (Secondary Station ID) nach einem
Bindestrich erganzen. Das nachste Feld, die Baudrate ist in unserem Fall nicht so wichtig, spielt
aber eine Rolle wenn man statt des Umleitungsdaemon eine echte serielle Schnittstelle zu einem
TNC anschlieBen méchte. Die nachsten beiden Felder beschreibe ich hier nicht, die Ubernehmen
wir flrs Erste mal so. Am Ende kann dann noch ein Kommentar stehen woflr der Port gedacht ist.

Mit Hilfe des Programmes kissattach wird nun der eben parametrierte Port normalerweise mit
einer seriellen Schnittstelle verbunden. KISS (Keep It Simple Stupid) ist dabei das Protokoll mit
dem der TNC (Terminal Node Controller) angesprochen wird. In unserem Fall haben wir aber
keinen echten TNC sondern verwenden ein weiteres Programm mit dem Namen ax25ipd, das
einen TNC simuliert und die angebotenenen Datenpakete an eine IP Adresse weiterleitet. Eine
kleine Hirde ist nun die Tatsache, dass wir keine echte serielle Schnittstelle verwenden wollen. In
Linux ist dieses Problem recht einfach und elegant zu I6sen: Wir verwenden ein virtuelles
Terminal.
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Doch bevor wir uns dem Thema mit der seriellen Schnittstelle zuwenden, legen wir die
Parameterdatei fir den Umpleitungdaemon ax25ipd an: Wir legen eine Datei mit dem Namen /etc
/ax25/ax25udp.conf an mit folgendem Inhalt:

socket udp

mode tnc
mycall OEnxxx-1 # bitte eigenes call einsetzten
device /dev/ptmx

speed 1000000

loglevel 0
broadcast QST-0
route OE1XAR
route OE1XUR
route OE2XWR
route 0OE2XGR
route OE3XAR
route OE5XUL
route OE7XGR

NODES-0
44,

44

44,
44,

44

44.
44.

143.
.143.
143.
143.
.143.
143.
143.

7.25
9.130
43.90
41.29
56.12
105.158
168.96

udp
udp
udp
udp
udp
udp
udp

10094
10094
10094
10094
10094
10094
10094

T OTOTUTUTOT

Naturlich kdnnen auch noch die anderen Routen wie weiter oben auf dieser Seite eingetragen

werden. Hinter udp steht dabei die Portnummer.

Was nun noch fehlt ist ein kleines Skript, das die Programme startet und spater, wenn wir sie

nicht mehr benoétigen auch wieder stoppt. Dazu legen wir die Datei ax25 an und markieren sie als
ausflhrbare Datei. Auf meinem Laptop habe ich sie ins Verzeichnis /usr/local/bin kopiert damit sie
von Uberallher aufrufbar ist.

#! /bin/sh

case "$1" in

start)
# start the axipd over UDP daemon:

ttyAXUDP=$(/sbin/ax25ipd -c /etc/ax25/ax25udpd.conf | tail -1)
/usr/sbin/kissattach -1 $ttyAXUDP ax0
exit 0

r

stop)
killall -TERM ax25ipd

killall -TERM kissattach
exit 0

esac

exit 0

r

echo "Usage: ax25 {start|stop}"

exit O

..
r

Nun ist es fast geschafft. Mit

sudo ax25 start
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starten wir die Programme. Wir mussen an dieser Stelle sudo verwenden, da wir root Rechte
bendtigen um die Netzwerktreiber neu zu konfigurieren und die seriellen Schnittstellen zu
emulieren. Wer will kann das naturlich auch beim Hochfahren seines Systems automatisch
ausfuhren lassen.

Nun kénnen wir schon calls absetzten. Im einfachsten Fall benutzen wir das bei den ax25-apps
vorhandene Tool axcall:

axcall ax0@ OE1XAR

Nach kurzer Pause finden wir uns im "Split-Screen Terminal" verbunden mit dem Packet Knoten
OE1XAR. Es handelt sich dabei um einen auf der Software (X)NET basierenden Digipeater (leider
keine freie Software) dessen Bedienungsanleitung zum Beispiel hier gefunden werden kann.

Am Ende konnen wir bei Bedarf mit
sudo ax25 stop

die ax25 Umgebung wieder deaktivieren.

Viel Erfolg winscht Euch OE1RSA.

Beispiel Anleitungen

® Ppacket Radio Zugang im HAMNET am OE2XZR Gaisberg

® packet Radio via Mailclient Lesen und Antworten von Packet Radio Nachrichten via Mailclient
(bspw. MS Outlook) im HAMNET am OE2XZR Gaisberg
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Packet Radio via Soundkarte
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Einleitung

Packet Radio ist auch Uber die PC eigene Soundkarte mdglich.
Der Aufbau und die Inbetriebnahme ist selbst flr den
ungelbten Funkamateur keine groRRe Sache.

Dazu bendtigt man folgende Hard- bzw.
Softwarekomponenten:

® PC mit Windows und Soundkarte
® serielle Schnittstelle, wahlweise direkt oder Gber USB
Adapter

Funkgeréat Packet Radio Terminalprogramm

Interface und Kabel

Computer

Der PC sollte idealerweise mit MS Windows als Betriebssystem ausgestattet sein. Wegen der
Unterschiede wird hier nicht naher darauf eingegangen, sondern auf die Seite der AX25-
Kernelentwickler verwiesen.

Software

Als Terminalprogramm ist heute wohl Paxon das am meisten Verbreitete www.paxon.de
Eine weitere Alternative stellt WPP dar.

Als lokale Schnittstellen Software verwenden wir Flexnet, in diesem Fall mit Soundmodem
(flexnet32.zip und soundmodem).

Zwar gibt es auch noch AGWPE mit Soundkartenfunktion, aber hier gibt es einen Bug unter
Paxon, welcher zu massiven Problemen fihren kann.

Soundkarte

Fir den Betrieb mittels Soundkarte bendtigen wir fir den NF out einen SPEAKER OUT oder LINE
OUT Anschluss, fur NF in vorzugsweise einen LINE IN Anschluss.

Desktop PC haben diese Anschllisse meist am Mainboard verbaut. Bei Note- bzw. Netbooks findet
sich heute jedoch meist kein LINE IN Anschluss mehr. In manchen Fallen ist nur ein MIC Anschluss
zu finden, welcher aber wegen interner Filterung auf die menschliche Sprache eher ungeeignet
far lineare Signale ist.

In solchen Fallen empfiehlt sich der Einsatz einer externen USB Soundkarte, welche ebenfalls
Uber einen LINE IN Anschluss verfugen sollte, und meist schon recht gunstig im Internet zu
bekommen ist.
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USB Soundkarte

Serielle Schnittstelle

Eine serielle Schnittstelle ist notwendig, da
eine VOX Umschaltung des RTX in manchen
Fallen nicht zuverlassig bzw. zu langsam ware.

Viele Desktop PC haben diese Schnittstelle
(COM) serienmassig am Mainboard verbaut, bei
neueren Laptop oder Netbooks sind diese aber
meist nicht mehr vorhanden. Hier muss man
sich mit einem USB - serial Adapter abhelfen.

USB Seriell Adapter

Interface

Neben den NF Audio Verbindungen bendtigen wir auch ein PTT Interface, damit der PC unser RTX
umschalten kann. Um Stérungen und Brumschleifen (falls vorhanden) zu entfernen, kann eine
Trennstufe verbaut werden. Hierbei sollte jedoch auf eine gréfstmadgliche Linearitat acht gegeben

werden.

Eine einfache PTT Schaltung wurde folgendermafRen aussehen:

COM PTT Interface

_ £

&

o X BC237

o o~ BC547

X 2N2222

S S PIT

& o 10k 5

7 4 RIS =
c
2

5 7 GNDe | e GND

1N4148

Ausgabe: 26.05.2024 Dieses Dokument wurde erzeugt mit BlueSpice Seite 87 von 100


https://wiki.oevsv.at/wiki/Datei:Usb-serial.jpg
https://wiki.oevsv.at/wiki/Datei:Usb-sound.jpg
https://wiki.oevsv.at/wiki/Datei:Comptt.gif

/
B | ue S p|Ce 4 Kategorie:Packet-Radio und I-Gate

Transeiver

Um das digitale Packet Radio Signal auch in die Luft zu bringen, bendtigen wir klarerweise einen
Sendeempfanger. Idealerweise sollte dieser mit einer daflr vorgesehenen Datenschnittstelle
ausgerustet sein, speziell bei Verwendung von FSK Modulation (>4k8 und schneller).

Far 1200Baud AFSK (Audio Frequency Shift Keying) Packet Radio reicht aber auch eine
Lautsprecher-/Mikrofonbuchse, wie sie Handfunkgerate Uberblicherweise aufweisen.

Digitale Signale, speziell je hdher die Verbindungsgeschwindigkeit wird, leben aber von der
Verbindungsqualitat. Deshalb ist es ratsam in diesem Fall eine richtig gepolte Richtantennen
einzusetzen.

externe USE Soundkarte
wenn intern nicht vorhanden

Frequenzen

Die Einstiegsfrequenz des nachstgelegenen Digipeaters erfahrt man in der aktuellen Frequenzliste

Weblinks

Ausfuhrliche Anleitung nach DJ4UF
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Packet Radio via Soundkarte unter Linux
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Das Projekt

Dieser (USB) Soundkartentreiber von OE5DXL soll es ermdglichen mit 2 Kanalen (L und R der
Soundkarte) mehrere Modems zugleich unter Linux zu initialisieren.

Als KISS Treiber sind bis zu 16 Modems von 1baud bis 28kbaud mdéglich. Der Equalizer erméglicht
einen Vollduplexbetrieb bei Verwendung eines getrennten Senders und Empfangers.

Weiterer Vorteil ist die Mdglichkeit des "Multibaud" Digi, also mehrere Geschwindigkeiten FSK
AFSK gemischt (bspw. 1k2 2k4 4k8 9k6 auf einer QRG). In Stereo kann so theoretisch ein
multibaud FSK AFSK KISS, als auch AXUDP AX.25 Modem betrieben werden.

Soundmodem APRS System

R dpb
szmxd%-.rpersitf I|-IIIQIF}.EH:;EM Tx70cm Hﬂm
Rx 70cm

A

Filterl Filter2 Filter3

udpbox

l-Gate
afskmodem
X
UopP -
afskmodem udpbox SR
rx-tx TCP
- _ APRS-IS
Aprs-Digi +|-Gate HTML Logfile  or udpgate

Der Source Code

[1]https://github.com/oe5hpm/dxIAPRS
[2]http://gitlab.oe5xbl.ampr.org/oe5hpm/dxIAPRS/

Der kompilierte Treiber

Soundmodem-bin - Der fertig kompilierte Soundmodem Treiber

udpbox-bin - UDP Filter und RAW-Monitor Konverter und (neu) mit aprs-digi,
Bake, User-Message-Receiver

Ausgabe: 26.05.2024 Dieses Dokument wurde erzeugt mit BlueSpice Seite 90 von 100


https://wiki.oevsv.at/wiki/Datei:Soundmodem-box.gif
https://github.com/oe5hpm/dxlAPRS
https://github.com/oe5hpm/dxlAPRS
http://gitlab.oe5xbl.ampr.org/oe5hpm/dxlAPRS/
http://gitlab.oe5xbl.ampr.org/oe5hpm/dxlAPRS/
https://wiki.oevsv.at/w/index.php?title=Spezial:Hochladen&wpDestFile=soundmodem_i386_linux.zip
https://wiki.oevsv.at/w/index.php?title=Spezial:Hochladen&wpDestFile=udpbox_i386_linux_bin.zip

BlueSpice 4l

Kategorie:Packet-Radio und I-Gate

udpgate-bin - I-Gate, APRS-IS, APRS-Server mit Rangefilter, HTML-Statistik,
Log

udphub-bin - axudp Hub zum HAMNET-PR-Login ohne IP Beschrankung

udpflex-bin - Interface com-port (/dev/ttySxx) mit KISS oder RMNC
bidirektional auf axudp

Starten bzw. Aufrufen des Treibers

mit oss testen 1200 + 9600 baud monitor (ohne kiss oder udp)

./afskmodem -f 32000 -M 0 -c 0 -b 1200 -M 1 -c @ -b 9600 -a -g
mit alsa:

aoss ./afskmodem -f 32000 -M @ -c O -b 1200 -M 1 -c 0 -b 9600 -a -g
APRS mit Xastir KISS-Interface, PTT auf ttySO:

aoss ./afskmodem -i /tmp/soundmodem -t /dev/ttySO -f 32000 -M 0 -i
Xastir

"interface" > "interface control" > "add" "serial kiss tnc"
"add" "tnc port" /tmp/soundmodem
"interface control" "start"

2-Frequenz-halbduplex-Digi mit 1200 / 1200+9600Bd xnet mit UDP und LPT PTT
Bei UDP ist die Startreihenfolge egal, die Programme kénnen auch auf verschiedenen Rechnern
laufen

sudo nice -n -19 aoss ./afskmodem \

-p /dev/parport@ -f 44100 -c 2 -s 9 -1 256 -b 6 -e 7 \

-CO -b1 -r300 -C1-b2\

-M 0 -c 1 -b 1200 -q 200 -U 127.0.0.1:9200/9210 -m 0 \

-M1 -c O -b 1200 -H 40 -q 200 -U 127.0.0.1:9201/9211 -m 0 \
-M 2 -c O -b 9600 -a -g -q 200 -U 127.0.0.1:9202/9212 -m 0

linuxsnet (XNET) AUTOEXEC.NET
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attach ip0 axudp 1 1 19200 d9210 127.0.0.1
attach ipl axudp 2 1 19201 d9211 127.0.0.1
attach ip2 axudp 3 1 19202 d9212 127.0.0.1
po 1 baud 1200
po 2 baud 1200
po 3 baud 9600

XNET mit KISS und TTY ptt (XNET nach dem Modem starten!)

aoss ./afskmodem \

-t /dev/ttySO -f 24000 -i /tmp/soundmodem \
-c2-59 -1256 -b6 -e7 -C0O -r 300 \

-M 0 -c 1 -b 1200 -q 200 -m 0 \

-M 1 -c 0 -b 1200 -H 40 -q 200 -m 0 \

-M 2 -c O -b 9600 -a -g -q 200 -m 0O

linuxsnet AUTOEXEC.NET

attach sdev® kiss 1 3 38400 /tmp/soundmodem
po 1 baud 1200
po 2 baud 1200
po 3 baud 9600

144.800MHz 1200Bd, 70cm 1200+9600Bd xnet, aprsdigi, aprsd und udpbox: APRS hort auf allen
Userzugangen und sendet zum IGATE.

Senden auf 144.800 nur APRS Messages.

Auf dem 1200Bd 70cm Zugang normales PR + APRS.

1. Modem sendet alle Ports zu udpbox Port 920x und hoért auf Port 921x:
(auf langsamen Rechnern oder bei hoher CPU last hilft Priotitat mit nice oder renice erhéhen)

sudo nice -n -19 aoss ./afskmodem \

-p /dev/parport0® -f 44100 -c¢ 2 -s 9 -1 256 -b 6 -e 7 \

-C0O -b1 -r300 -C1 -b2\

-M 0 -c 1 -b 1200 -q 200 -U 127.0.0.1:9200/9210 -m 2 \

-M'1 -c 0 -b 1200 -H 40 -q 200 -U 127.0.0.1:9201/9211 -m 2 \
-M 2 -c 0 -b 9600 -a -g -q 200 -U 127.0.0.1:9202/9212 -m 2

2. XNET empfangt von udpbox und sendet direkt zum Modem:
linuxsnet AUTOEXEC.NET

attach ip0 axudp 1 1 19300 d9210 127.0.0.1
attach ipl axudp 2 1 19301 d9211 127.0.0.1
attach ip2 axudp 3 1 19302 d9212 127.0.0.1
po 1 baud 1200
po 2 baud 1200
po 3 baud 9600
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3. udpbox empfangt vom Modem (Port 920x) in AXUDP (9401)
sendet alle Ul zu aprsd auf 192.168.1.1:9000
sendet nur "APRS Messages" (-f p58) zu Modem Funkport 1

:9200 -m 192.168.1.1:9000 -r 127.0. 3:9300\

./udpbox 0.0.0.0 0.1:9
0.0.0.0:9201 -m 192.168.1.1:9000 -r 127.0.0.1:93:9301\
0.0.0.0 0.1:9
0.0.0.0

19202 -m 192.168.1.1:9000 -r 127.0. 3:9302\
19401 -r 127.0.0.1:9211 -f p58 -r 127.0.0.1:9210 -v

-R
-R
-R
-M

4. udpbox als aprs-digi (Beispiel)
-R empfange axudp auf Port 9000

-u bestatige und speichere User Messages an OEOAAA-12 in File /tmp/msgl2.txt

-f filtere fur die Uberlastete 144.800 je nach Geschmack Data-Typen weg wie z.b. garnicht aprs-
frames, thirdparty-messages, Status-Meldungen weg. Die Zahlen sind der Dezimalwert des 1.
Bytes der Nutzdaten (siehe aprs Protokollbeschreibung APRS101.pdf)

-x filtere Frames mit TCPIP oder NOCALL weg

-p sende nur (soweit vom Absender richtig adressierte) Frames die nach direkt gehort aussehen
(first hop digi), sende aber den Rest vom Pfad nach Protokoll modifiziert mit fir weitere Hops
flge das digicall OEOAAA-11 zur korrekten Pfad aufzeichnung ein anderfalls bliebe der digi
unsichtbar. Es werden alle Adressierungsarten akzeptiert einschliesslich der effizientesten mit
Destination-SSID. Damit kann bei (insbesondere von Mobilstationen gesendeten) Frames 14 byte
"WIDE1-1,WIDE2-2..." oder etwa 30% eingespart werden.

-t filtere gleichbleibende Texte (sprich nervige Baken) 27min weg, lasse aber (retryende) User
Messages nach 28s durch

-b sende Bake aus dem File aprsbeacon.txt alle 300s, aber ebenfalls gefiltert, also wenn der Text
nicht zb. durch neue Wetterdaten ersetzt wurde, alle 30min

-k Filtere alles (ausser User-msg) ausserhalb Umkreis koordinate(grad)/radius(km)

-c sende zu Monitorzwecken (nc -1 -u -p 2000) den sendefertigen Inhalt mit Linefeed an Rechner
192.168.1.24:2000

-r sende das gleiche(-e) zum Modem als axudp 127.0.0.1:9100

-v sagt was es tut und warum auf dem standard output

./udpbox -v -u OEOAAA-12:/tmp/msgl2.txt -R 0.0.0.0:9000\

-f d59,60,125,65-83,85-90,97-122 -x TCPIP,NOCALL -d OEGAAA-11\
-p 5,6,7,8,9 -t 1680,28 -b 300:aprsbeacon.txt -k 48.2/-13.1/40\
-c 192.168.1.24:2000 -e -r 127.0.0.1:9100

Man kann noch eine Kopie der ungefilterten rx Daten im monitor-format an zb. aprsd fur Igate
senden (-m 127.0.0.1:9304) Weitere parameter siehe -h
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Bakentext File Beispiel: (Hier sollte man vorsichtig sein um keine Alarmsymbole zu erwischen
aber Call und Koordinaten ausbessern) Es wird nur die 1. Zeile des Files gesendet, das File kann
aber jederzeit zb. von einem Messwert Programm modifiziert werden.

OEOAAA-11>TEST, TRACE2-2:!9000.00N/18000.00E#PHG3750Test Digi

dazu auf 266MHz Geode CPU mit billig-USB-Sound"karte" optimierter Modemstart (-e 50 leichtes
rx Hochpassfilter wegen dumpfem nf-Ausgang beim Rx)

aoss /home/tc/afskmodem -f 24000 -e 8 -t /dev/ttySO\
-1 128 -b 1 -M 0 -U 127.0.0.1:9000/9100 -m 0 -e 50 &

Startreihenfolge egal, mit & am Ende der Kommandozeile laufen die Programme im Hintergrund

I-Gate mit udpgate

Rx-lgate kompatibel nach: http://wiki.nam.fi/APRS_iGate_properties#APRS-IS_connection_2

./udpgate -R 0.0.0.0:9000 -t 14580 -s OEGAAA-10 -n 10:netbeacon.txt\
-g www.dbOanf.de 14580 -p /etc/pass.txt -f "m/30" -1 6:udp.log -w 14501

-t TCP Port far Connects mit Aprs-Gaffern wie xastir oder weitere igates
-s Call des Servers

-n alle 10 Min Netzbake mit Server Position File Inhalt (bitte richige Koordinaten an den gleichen
Spalten eingeben!) grad minuten.minutenkommas, "/" und "&" ist das Aprs-Symbol

18959.00N/01300.20E&Igate Nordpol

-g Connect zum APRS-IS Netz oder anderem udpgate (Befehl wiederholen dann werden die
Server bei Linkausfall der Reihe nach mit 30s Pause versucht)
-p passwort oder Filename mit Passwort damits in der Kommandozeile unsichtbar ist

-f Filterparameter werden zum Server gesendet

-I Loggt Connects, Frames (gute, gefilterte, duplikate) je nach loglevel (das File wird nach jeder
Zeile geschlossen und kann gekUrzt/geldscht werden)

-w www Port

www-Statistik-Beispiel

Dieses Projekt ist Open Source - Haftung, Verantwortung und Spals Ubernimmt jeder selbst.
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Packet Radio via TNC

Eine (aus der Sicht von 2021 historische) Form
Packet Radio zu betreiben ist die
Hardwarel6sung mittels eines TNC - Terminal
Node Controllers. Der TNC stellt dabei die
Schnittstelle zwischen Funkgerat und dem PC
dar.

Ein zusatzlicher Nutzen dieser Hardware ist die
Mdglichkeit des Offline-Betrieb, d.h. es kdnnen
Nachrichten von anderen Funkamateuren auch
ohne eine aktive Verbindung zu einem PC im
TNC gespeichert, und zu einem spateren
Zeitpunkt abgerufen werden.

TNC2 fir 1200baud

Heute bekommt man TNC im Niedrigpreissegment jedoch meist nur mehr gebraucht, wobei
Uberwiegend Varianten mit der friher Ublichen RS232 Schnittstelle im Umlauf sind, selten auch
letzte Modelle mit USB Anschluss wie bspw. dem TNC7multi.

Trotzdem stellt der Packet Radio Betrieb mittels TNC eine sehr zuverlassige Betriebsabwicklung

dar.

Als Client Programm kann unter anderem wieder Paxon zum Einsatz kommen.
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QTC-Net

QTC\-Net

QTC Net ist ein Twitter ahnliches dezentrales, kurztelegramm und microblogging system far
Amateurfunk.

QTC Net besteht aus einer Reihe von Spezufikationen die teilaufgaben Iésen, arbeitet intensiv mit
elektronischen Signaturen und Prifsummen, und versucht so, so viele bestehende Systeme wie
maoglich miteinander zu verbinden.

So existiert zum Beispiel ein APRS Messaging gateway, dessen Nebeneffekt es ist, das Innerhalb
des APRS Netzwerkes jetzt auch Nachrichten zugestellt werden koennen wenn die empfangende
Station nicht gleichzeitig mit der sendenden Station eingeschaltet ist. Auch ein Zugriff Gber
HamNet ist in Planung. Sowie eine anbindung an PSK Mail und Diverse Log Programme.

Die Entwicklung lauft seit April 2014. QTC-Net bzw die Referenzimplementierung ist in Perl
geschrieben unter GPLv3 Lizensiert und kann auf https://github.com/zem/qtc-net bezogen
werden.

Die Projekt homepage mit einem Webfrontent flir das Netz, fur solche Leute die sich keinen
eigenen Server installieren wollen ist: https://www.qgtc-net.org/
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SAMNET

SAMNET - Simple Amateur Multimedia NETwork

Eine schmalbandige Mdglichkeit Inhalte im HAMNET via Packet Radio unter Zuhilfenahme von
Softwaremodulen (OE5DXL) zu kommunizieren.

Ein Testbetrieb dazu lauft derzeit bei OE1XUR sowie OE2XZR. Informationen dazu und zur
Teilnahme bzw. Einrichtung bei OE5DXL im Packet Radio Convers auf Channel 501.

Mehr dazu in Klrze. more information coming soon...
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TCE Tinycore Linux Projekt

E g For english version on this project >>click here<<
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Einleitung

Hierbei handelt es sich um eine Amateurfunk
Toolchain, welche bpsw. unter Einsatz von TCE
- Tinycore Linux auf Embedded System wie
Industrie PC, ALIX u.d.g. Services wie

® packet Radio - (Multibaud bspw. 1k2 2k4
4k8 9k6..)

® APRS - UDPGATE (/GATE, ebenfalls

Multibaud bspw. 1k2 und 9k6)

LoRa APRS (NEU!) inkl. Mic-E

SAMNET 500MHz LowPower Industrie PC

Blitzortung

Radiosonden RX (Wetterballon)

kleine Webserver

Wetterstation mit unterschiedlichen Sensoren
SVX-Link (Echolink)

WINLINK Global Radio E-Mail (RMS Packet)
Schalt- und MefRzentrale

u.v.m. unter anderem im HAMNET anbindet.
Ziel ist ein minimaler Aufwand und minimale Stromaufnahme, bei maximalem Funktionsumfang.

Hardware

TCE Hardware -> Informationen zur bendétigten Hardware

Software

DL1NUX hat dankenswerter Weise in Wiki fur dieses Projekt erstellt:
http://dxlwiki.dl1nux.de

Einstellungen & Bedienung

Informationen zur Installation, Konfiguration und zu den einzelnen Modulen
Installation & Download

Dieses Kapitel erklart die Installation vom TCE Image unter dem jeweilig verwendeten
Betriebssystem

Einsatz

Eingesetzt wird das System in verschiedenen Konfigurationen und Varianten bereits bspw. bei
OE1XAR, OE1XUR, OE2XAP, OE2XGR, OE2XWR, OE2XZR, OE3XAR, OE3XER, OE5DXL, OE5FHM,
OE5HPM, OE5XAR, OE5XBR, OE5XDO, OE5XGR, OE5XUL, OE7XGR sowie bei DBOFFL, DBOKLI,
DBOWGS, DC9RD, DH2IW, DL3RCG, DL8RDL, DK5RV und IQ3AZ.
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Weitere Tests laufen unter anderem in
weiteren Teilen von OE, sowie in IK, DL und PA.

Hilfe

Wer Hilfe bei der Konfiguration der Softwarekomponenten benétigt, kann Fragen direkt im Packet
Radio Convers auf Kanal 501, oder per PR Mail an OE5DXL stellen.
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